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Tengo el agrado de dirigirme a Ud.,con el objeto
de elevarle los programas tedrico,de actividades prac-
ticas y bibliografia,propuestos para la asignatura Qui-
mica Bioldgica para el periodo 1992-1993,

Sin otro motivo,saludo a Ud.con distinguida con-

sideracidn;

L;/’ﬁijicardo Pollero

Profesor Titular
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INTRODUCCION - Objetivos v desarrollo de la asignatura.Relacio
nes con otras disciplinas cientificas.Aplicaciones.Principales
fuentes bibliograficas.

Parte A: ESTRUCTURA QUIMICA DE LOS MATERIALES BIOLOGICOS

UNIDAD 1 - HIDRATOS DE CARBONOQ

CLASES TEORICAS - PFuncionesg biolégicas.Clasificacidén.Monosaca-
ridos:estructuras quimicas;iscmeria o6ptica,configuraciones;es-
tructuras hemiacetidlicas:;propiedades gquimicas,derivadeos.0ligo-
sacaridos:enlaces glicosidicos:di v trisaciridos,nomenclatura.
Polisacédridos:clasificacidn funcional:estructuras:propiedades.
P 10 - Discusidén de los temas anteriores.

TRABAJO PRACTICO - Obtencién v cristalizacidn de trehalosa mi—
croblanaiensayo de propiedades.

UNIDAD 2 - LIPIDOS

CLASES TEORICAS - Funciocnes biolégicas.Clasificacién.Acidos
grasos:estructuraa;propiedades.Prostaglandinas.Glioéridos:sim—
plea;gliceriléterea;galactclipidos;Bulfclipidoa.Ceraa.Hesfegli
céridos.Esfingolipidos.Terpenos:di ¥ politerpenos.Estercides:
esteroles;:;derivados.Hormonas y feromonas lipidicas.Constitu-
cién de membranas.Lipoproteinas.

SEMINARIO - Discusién de los temas anteriores.
CLASE DE METODOLOGIA - Técnicas cromatograficas.Mostracidn de
equipos.

TRABAJO PRACTICC - Andlisis comparativo por cromatografia én
capa fina,de lipidos de animalesg ¥ vegetales.Identificacidn vy
cuantificacién de compuestos sobre cromabtogramas gas-liguido.

UNIDAD 3 -~ AMINOACIDOS Y PROTEINAS
CLASES TEORICAS - Funciones biolégicae.Clasificacién.Aminosci-
dos:estructurasg:estereoguimica:propiedades cquimicas;comporia-
miento como electrolitos;punto isoeléctrico.Péptidos:unidn pep
tidica;estructuras;propiedades.Proteinas:conform&cién prima-—
riazestructuras cspaciales:aislamiento,purificacidn y determi-
nacion de estructuras.
SEMINARIO - Discusidén de los temas anteriores.

= 4E (3 - Técnicas de electroforesis,ultracentri-
fugaciodn.,liofilizacién vy didlisis.Mostracidn de equipos.
TRABAJO PRACTICQ - Andlisis comparativo por electroforesis,de
proteinas plasmdticae de vertebrados & invertebrados.

UNIDAD 4 - COMPUESTOS NITROGENADOS CICLICOS

CLASES TEQORICAS - Funciones biolégicas de los dcidos nucleicos
Bases paricas ¥ pirimidinicas:estruoturas.Nuoleétidos libres
mono.,di v trifosfatados.Polinucledtidog:naturaleza guimica de
los Acidos ribo v desoxirribonucleicos;estructuras egpaciales:
diferentes tipos:distribucidén en virus y células procaridéticas
v sucaridticas.

Funciones biolégicae de las porfirinas.Caracteristicas estruc-
turales.Nomenclatura.Propiedades quimicas generales.Ferropor-
firinas:citocromos,hemoglobina y otros plgmentos respiratorios
Clorofilas:estructuras:propiedades fisicas;localizacién en di-
ferentes células.

SEMINARIO - Discueién de los temas anteriocres.
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TRABAJQ PRACTICO - Separacidén de pigmentos porfirinicos vegeta ot 77
les por cromatografia en columna.Resoclucidn de elercicios s2o0-
bre estructuras ds dcidos nuclelcos.

Parte B:BIOCATALISIS Y BIOENERGETICA

UNIDAD 5 - ENZIMAS

CLASES TEQRICAS - Conceptos generales sobre catédlisis.Clasifi-
cacién de enzimas.Nomenclatura.Especificidad.Accidén de cofac-
tores.Cinética enzimatica:determinacidén de la actividad:facto-
res aue la modifican.Teoria de Michaelis-Menten.Cinética de la
inhibicién enziméatica.Mecaniesmo de accidn de las enzimas;cata-
ligis 4dcido bdsica.lIsocenzimas.Zimdégenos.Enzimas regulables:ci-
nética de la regulacidn alostérica:mecanismo.

SEMINARIO - Discusién de los temas anteriores.

TRABAJO PRACTICO - Cinética enzimética:graficado de curvas:
ejercicios de calculoc.

UNIDAD 8 - BIOENERGETICA Y OXIDACIONES BIOLOGICAS

CLASES TEORICAS - Aplicaciones de las leyves de la termodinami-
ca a los procesos blogquimicos.BEnergia libre de hidrdlisis del
ATP.COtros compuestos con enlace fosfato de alta y baja energia
Sistema oxidativo mitocondrial:transportadores de electrones;
cadena respiratoriaienergética del transporte:;fosforilacidn
oxidativa.mecanismo,regulacidén.Cadena respiratoria en bacte-
rias.Termogénesis.Sistemas de lanzadera.Transporte de electro-
nes microsomal: mecanismos,funcicnes.Bicoluminiscencia :mecanis
mos en microorganismos e invertebrados

SEMINARIO - Discusién de los temas anteriores.

Parte C: RUTAS METABOLICAS

UNIDAD 7 - INTRODUCCION

CLASES TEQRICAS - Metabolismo.Transformaciones catabdlicas,
anab6licas y anfibdlicas.Esquema general de rutas metabdlicas.
Métodos de estudio del metabolismoiniveles de organizacidn.
Catabolismo de la Acetil-CoA:ciclo de los dcidos tricarboxili-
cos:balance energético.

Acetil-CoA como precursor anabdlico:ciclo del gliocxilato:i:sus
funciones en diversos organismos.

SEMINARIO - Discusioton de los temas anteriores

UNIDAD 8 - FOTOSINTESIS

CLASES TEQRICAS - Clasificacién de los organismos en base al
proceso fotosintético.Proceso global de la fotosintesis.Loca-
lizacidén intracelular.Caracteristicas de los pigmentos. Meca-
nismos de la reaccidén luminosa:absorcidn de la luz:funciona-—
miento de los fotosistemas:cadena de traneporte de electrones:;
fotofosforilacidén.Transporte de electrones en bacterias.Fase
oscura:ciclo de Calvin-Beneson;fotosintesis Ca y CAM.Fotorres-
piracién.Energética de la fotosintesis.

SEMINARIO - Discusién de los temas anteriores.

UNIDAD 9 - METABOLISMO DE HIDRATOS DE CARBONO

CLASES TEQRICAS - Digestion v absorcitn en los animales. Inter-
conversiones entre hexosas.Biocsintesis v degradacidn de glucd-
geno v almidén.Fermentaciones:lactica.etandélica,propidnica ¥
formica.Respiracidén:mecanisme de oxidacidn del piruvato.Balan-
ce energético v regulacidén de la glucdlisis y la respilracion.
Ruta de las pentoeas fosfato.Gluconescgénesis.Metabolismos de



sacarosa, lactosa vy trehalosa;papel fisiolégico en diferentes .
organiemos.Bicsintesis de polisacéAridos estructurales:celulo-—=="
sa,quitina.

SEMINARIO - Discusidn de los temas anteriores.

TRABAJO PRACTICO - Determinacién de la accidn enzimdtica de
sacaraga en un extracto de levaduras.

UNIDAD 10 - METABOLISMO DE LIPIDOS

CLASES TEORICAS - Sistemas de digestidn,absorcidén y transporie

en vertebrados e invertebrados.Degradascidn de acidos grasopime
canismo de B-oxidacién:balance energético;otros sistemas oxXi-
dativos.Metabolismo de cuerpos cetdnicos y prostaglandinas.
Biosinteis de dcidos grasos:de novoielongaciodn;:;desaturacion en
diversos organismos.Biosintesis de glicéridos simples,fosfo y
glicoglicéridos.Degradacioén de fosfoglicéridos.Metabolismo de
esfingolipidos.Biosintesis de nove y transformacionss de ter-

penos v esteroles.Sintegis de lipoprotelnas.

SEMINARIC - Discusidn de los temas anteriores.

UNIDAD 11 -METABOLISMO DE AMINOACIDOS,PORFIRINAS Y NUCLEOTIDOS
CLAS JRICAS - Incorporacién de nitrégeno en animales:di-
gestién de proteinas;absorcién de aminodcidos.Obtencidén de ni-
trégeno exdgeno en plantas v microorganismos:mecanismos de re-
duccidén,fijacién de Ne v nitrificacidn.Catabolismo de amino-
dcidos:desaminacion:transaminacion:descarboxilacidon.PDestinos
del amoniaco en diferentes organismos:biosintesis de urea.Des-
tino de los carbonos:ceto v glucogénesis.Biosintesis de amino-
dcidos en animales.,plantas ¥ microorganismos.
Metabolismo de porfirinas:sintesis del macrociclo:formacion y
degradacién del grupo hemo:destino del hierro;eintesis de clo-
rofilas.
Biosintesis de nucledtidos purinicos ¥ pirimidinicos.Degrada-
cién de bases nitrogenadas:productos de excrecidn en diversos
organismos.
SEMINARIO - Discusidn de los bemas anteriores.
CLASE DE METODOLOGIA - Técnicas espectrofotométricas.Mostra-
citn de equipos.

oJ OTICO - Determinacidn espectrofotométrica de la ac-
tividad enzimdtica de ureasa en un extracto de semillas.

Parte D - GENETICA MOLECULAR

UNIDAD 12 - BIOSINTESIS DE ACIDOS NUCLEICOS Y PROTEINAS

CLAS 0O — @Generalidades.Estructura de los materiales
genéticos.Biosintesis de ADN:mecanismo de la replicacidn de
ADN en bacterias.virus v células eucaridticas.

Biosintesis de ARN:mecanismo de la transcripcién de la informa
cién genética en procariontes y eucariontes:msduracidén: repli-
cacion del ARN 2n virus.

Caracteristicas de los ARN: y mecanismo de activaciédn de ami-
nodcidos.Estructura de los ribosomas. Biosintesis proteica:
mecanismos de la traducidn del mensale genético.

El cédigo genético:caracteristicas v evoluciodn.

SEMINARIO - Discusidn de los temas anteriores.

Parte E - INTEGRACION Y REGULACION METABOLICAS

UNIDAD 13 -

CLASES TEORICAS - Mapas metabdlicos integrados:principales ru-
tas del metaboliemo intermedio:interconexiones.Topogquimica ce-
lular.Ciclos bilogeocguimicos.
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Sistemas de regulacién por alteracién de la actividad enzimd— —" ¢/
tica:controles estequiométrico vy alostérico:modificacidn es~i -~

tructural covalente.Regulacidn por slteracidn de la cantidad
de enzima:controles de la esintesis a nivel de replicacion,
transcripeidén v traduccidn;control de la degradacién.Regula-
cion mediante una organizacidn intracelular.Controles medlante
una accidén extracelular:regulacidén hormonal.receptores.meca-
nismos:interaccidn entre individuos.

SEMINARIO - Discusidn de los temas anteriores

CLASE DE METODOLOGIA - Uso de tragzadores radicactivos en los
estudios metabdlicos.Mostracidn de equipos.

TRABAJQ PRACTICO - Trabajo de integracitn.Medida de la activi-
dad enzimédtica de la palmitocil-CoA ligasa en fracciones subce-
lulares.Preparacidn de reactlivos.sustrato v fraccionss.

Parte F- APLICACIONES BIOTECNOLOGICAS Y
ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

UNIDAD 14 - BIOTECNOLOGIA

CLASES TEORICAS - Generalidades.Tendencias actuales v necesi-
dades.

Nociones sobre cultivo microbiano:influencias del ambiente
quimico v fisico:; cultivos por carga y continuos:;cinética del
crecimiento.

Ingenieria genetica:cortes de ADN.enzimas de restriccidn;se-—
leceidn v unidn de segmentos,ADN recombinante;introduccidén en
el hospedador.vectores:seleccidn de clones transformados;ejem—
rlos de aplicacidn.

Utilizacidn de enzimas:enzimas solubles, intracelulares e inmo
vilizadas:métodos de inmovilizacidn.soportes.procedimientos;
reactores blogquimicos.

UNIDAD 15 ~ ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

TRABAJO PRACTICQ - Trabajo de gabinete sobre busqueda biblio-
grafica,disefio experimental v difusidn de resultados.
CLASE DE METODOLOGIA - Técnicas para la preparacidn en campa-

fia,de muestras destinadas a estudios biocguimicos.
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BIBLIOGRAFIA
GENERAL

BIOQUIMICA GENERAL - H.Torres.H.Carminatti y C.Cardini - Edit.
El Ateneo

BIOQUIMICA - D.Metzler - Edit. Omega

BIOQUIMICA DE HARPER - D.Martin.,V.Rodwell y P.Mayves - Edit..
El Manual Moderno

BIOQUIMICA - A.Leshninger - Edit. Omega

PRINCIPIOS DE BIOQUIMICA - A.Lehninger - Edit. Omega

BIOQUIMICA - L.Strver - Edit. Reverte

BIOCHEMISTRY - G.Zubay - Edit. Maemillan Pub.Co.

BIQCHEMISTRY — J.D.Rawn - Edit. Neil Patterson.

COMPLEMENTARIA

INTRODUCCION A LA BIOQUIMICA ECOLOGICA - J.H.Harborne - Edit.
Alhambra

INTRODUCCION A LA ECOLOGIA GQUIMICA - M.Barbier - Edit.Alhambra

LA BIOCONVERSION DE LA ENERGIA - J.M.Vega,F.Castillo y J.Car-
denas — Edit. Pirdmide.

METABOLISMO DE LOS INSECTOS - D.Gilmour - Edit. Alhambra.

MICROBIOLOGIA QUIMICA - A.Rose - Edit. Alhambra.

BIOQUIMICA DINAMICA - J.P.Borel y Col.- Edit.Panamericana.

PRINCIPIOS DE BIOTECNOLOGIA - A. Wiseman - Edit. Acribia

DE METODOLOGIA

INSTRUMENTOS Y TECNICAS DE BIOQUIMICA - T.Cooper - EHEdit.
Reverte

INTRODUCCION A LA CROMATOGRAFIA - D.Abbott v R.Andrewe - Edit.
Alhambra.

PUBLICACIONES PERIODICAS RECOMENDADAS.

COMPARATIVE BIOCHEMISTRY & PHYSIOLOGY
TRENDS IN BIOCHEMICAL SCIENCEG.
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SECRETARIA ACADEMICA, 4 de junio de 1992,.-

Visto el dictamen de la Comisidn de Enseflanza, FRead-
misidén y Adscripcién que antecede, pase a sus efectos al Consejo
Consultivo Departamental de Zoojlogia.-
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UMIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA

Expediente; Céd. B pom.

FACLTAD DE CIENCIAS NATURALES ¥ MUSEQ DE LA PLATA

DIVISION DESPACHO, 27 de apoetn de 1997
Yi=to, las presentes actuaciones, atento al Dictamen de
la Comision de Ensefianzs, Readmision y Adscripcion emitido por
unanimidad y considerando gue el Consejo Académico en sesion
del 14-11-B6 (Resolucion nro. 30), autorizo a la Secretaria
Acadeéemica a diligenciar directamente aquellos casos gue cuenten

con dictamen por unenimidad y gque no presenten ningun conflicto

reglamentario, nrufheer el proorsme de 12 ssipnsturs IMICE BIOLD=
i = nte =Fn lostivno, P - o AEn oe rereifn
1 = 3

a o
r
A \ 7S .
S PRWNL R
l 1C NSENANZA, 2 de sephiesmbre de 1992
5 t1
117 -—

BIBLIOTHCA, 4 de setiembre de 1992,-

En 1a fecha se tomd conocimiento.




