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CATEDRA DE HIDROGZOLOGIA e e
PROGRAMA  ANAL ITICO

BLOQUE T : cICLo HIDROLOGICO. FASE ATMOSFERICA Y TERRESTRE
SUPERFICIAL s

1l ., Ciclo hidrol6gico, formulacién general. Desarrollo histérico
de su conocimiento, Definicidfn ce camponegntes e interrelacién
e sus facges, Cienciar Yy vicciplinas gque concurren a su estu-
dio, Hidrometeorolonfa; hivrologfa csuperficial y gcochidrolo--
31a,

2 . Fase atmosffrica, caractcrizacifin ve loe f_némcnos atmosféri-
cos. Origen de las tormentas, Precipitacién pluvial,nival, —-
9ranizo, rocia. Regfimenes de precipitacién.y* su incicencia en
el ciclo guneral, Evsporacifn y evapotraspiracién, su régimen
e importancia, 3alancc hfdrico,

3 . Ffase terrestre superficisl, Escurrimiento fluvial, superficial
y bfSsico, Rfgimen fluvial, asforos, Concepto de hiurograma y su
tomposicién, Tipo de cuencas hicrogrificas, Almacenzje superfi
cial, lsgos lagunac y su rZgimen, 2elacién ce la fase superii-
cizl con =21 rf imen subterrfneo.

BLOQUE II : FASE TERRESTRE SUBTERRANEA.HIDROGEOLOSIA E HIDRODINAMICA

4 , Geshidrologfna e hidrogeolocfa,lefiniciones y evolucién ce los
conceptos,Rel=cibn con las cisciplinas geol6gicas, £l medio -
f{sico, concepto de cuencas subterrfneas, Propiedades de las
roca3s, uistint)s tipoe ce pororidac y permeavilidad, Rocas a-
cufieras, acufcludes, =cuffugns y acuitardas, Canceptos de ho-
mogeneidad & isotropfa fisica, Importancia de la Geologfa FIsi-
ca y Geomorfolornfa,

Origen y clasificacibn ve las aguas subterrfneas, Zona no-satu
rada, fenémenos de infiltracién, capilaridad, higroscopfa y -
adhesi@n; fzctores influy=ntes, Zona saturada, fenémenos de per
colacibn y p=srcolacibn profunda. Principios que rigen el maovi-
micnto de las ajuas supterréneas: flujo laminar y turbulento;
Ley de Darcy, Cueficiente de Chzzy, \Ndmero de Reynolds, Coefi-
cicntes de Permeabilidad,Trnsmisiviuad,Almacunamiento.

R&gimen del aqua subterrénea: regimenes permanente Y no-perma

6: e
nente, faciores influyentes, Flujo en medios isotrépicos y a-
nisotrépicos, Acufferos freZticas, semiconfinados y confina-
dos. Flujo sub-norizontal y vertical, Circulacién cel agua en
medio poroso y en wedio de fisuras, tipos de movimiento,

7., Acufferos frefticos, caractorfsticas, Gradiente freAtico y mo

dificaciones, Almacenamiento diferido. Importancia reguladora
de los acufferos frebticos, tipos de reservas, Construccién e
intepfetacifn de mapas isofreSticos: variaciones de permeabili
dad,mor fologfa fmitica, relacifin con aquas superficiales. Com-
paracién netre aculferoc frefticos en medio poroso y en fisuras



10 .

11, sracterfsticac

14 ., Ev=luaci6n,

8 . Acufferos confinndas y semiconfinados, caracterf{sticas fisi-

cas y principios hidréulicos,Comportamiento frente al bombeo,
flujo radial hacia un pozo ( en acufferos libres y bajo pre-
si6én).F6rmula de Dupuit, Acufferos rfigidos, elAsticas y plAs-
ticos, comportaniento y efectos demostrativos,. .
Variaciones delos niveles de agua subterr&nea en acufferos --
frefticos y confinados: variaciones seculares, perfodicas,ci-
clicas. y eventuales, fen6menaos influyentes,

BLOQUE III : GEOHIDROLOGIA CUANTITATIVA

9 . Determinacién de porosidad en laboratorio,Determinacién de per

meabilidad: mé&todos de labotarorio (permefmetros, tipos) y de

de adicién de agua (Gllg-Gavard, Lefranc,USBR,

campo, Mé&todos
‘Pricket), trinche

Bouisson), pozos de gran dismetro ( Porchet,

r'as y ensayos de bombeo en perforaciones.

Hidr%ulica ae pozos: Mé&todos de eguilibrio (Thiem) y no-equili-
M&todos de no equi

brio (Theiss, Jacob, recupcracién residual),
CAlculo de limites,

librio con eporte (Hantush-Jacob, Boulton).
mEtodo  de l=t imbgenes.

BLOQUE IV : HIDROQUIMICA

Propiedades tisicas del agua subterrfnea, principales factores.

Principios hidrnguimicos fundamnentales, Ciclo de evoluci&n hiarg
qufmica, canponentes guimicos nayoritarios, minoritarios y tra:za
Fen@menos originales: disolucién, ataque qufmico, oxido-reduccié:
Importancia de la zona no-saturaca y sa-

Fendmenos moditicantes,
influancia de

turada, Geoguimica de los componentes principales;
la litologfa. Zonaciones gquimicas,ocurrencia y caracterf{sticas,

Expresién, manejo e interpretacién de an&lisis quimicos.
anpbientales de las aguas subterrfneas, Contamina
cién, Fuente, vector y des:inatarios, Contam1nac16n 01cgén1ca,1n

dustrial, agroguimica, nuclear, rusiduos semis6lidos, nuevos con

taminontes, Monitoreo, prevencién y control,

Intrusién salina, Definiciones, Relaciones del sistema mu1t1f551

12.
co, teorfa hidrostética (Ghyben-Herzberg) e hidrodin&mica (Klng

Hubbert)., Métodos wiagn6sticos:geugré&ficos, hidrolégicos, hidro-
qufmicos e isotépicos, Sistemas de prevencién y control, expe-
riencia mundial, Trataml:nto de aguas salobres y salinas,

BLOQUE V : PROSPECCION, EVALUACION Y DESARROLLO

Prospeccién del agua subterr&nea, Prospeccién hidroulégica, geo-

13 .
l6gica, hidroclimftica, Métodos de prospeccién geoffsica: gece-

léctrica y microsfismica, Prospeccifn por perforaciones y su teg
tificacién, Utilizacién de técnicas aerofotogr&ficas e im&genes

satelitarias
Ecuaciin del equilibrio hidrelfgico, su formulacién
y obtencién de los datos bfsicos. Concepto de caudal de seqguri-
ad y factores condicionantes., Cahudal oe seguridad, reservas y
su renovaci6n, Sobreexplotacién, Evaluacidn dinfmica del recurso
Técnicas dv manejo: uso conjuntivo, Recarga arti-

y pronéstico.
difueibn,induccién, anegamiento. Disefio.

ficiel: inyeccién,




15 .

16 ,

q

Manantiales, Génesis y clasificacién: seqdn origen, régimen-

y taudal, Importancia hidroguol6gica y utilitaria. Aprovecha
miento geotérmico. Desarrollo. Captaci6n de acufferos frefti « .
cos : pozos de gran difmetro, galerfas, trincheras, Captacién
ptofunda, Sistemas de purforaci6n, Diseflio y terminacién de -
perforaciones. Comstruccci6n de prefiltros y seleccifn de fil-

‘tros. Desarrollo par bombeo, pistonec, neum&tico, hidrfulico

y quimico, Eficiencia de pozo y su cslculo,Selecci6ébn de bombas.

Mouvelos de simulacifn y pron6stico., Modelos conceptuales. Re-
produccién fisica, anal6gica y mstemftica. Ventajas y limita-
ciones, Estadistica aplicada a la hidrogeologfa. Ajuste a le-
yes de distribucién, Test de canfirmacién,

BLOQUE VI : HiDBOGEQOLOGIA REGIONAL .

i7 .

18.,

19 .

Geohidrologfa de regionzs con climas extremos, Regiones &ridas
y superhumecdas, Climatologfa y estudios hidrometeorolégicos ng
cesarins, Particulsridades higrodinfinicas e hidroquimicas. Ré-
gimen nfarico y aprovechamiznto, Contral .de eventos extrasmos,

Seohidrologfa de llanuras, Csracterfsticas hidrol6gicas de las
llanuras sin bordes cefinidos, =zirculaci6n y treznzferencia ver
tical, Comportamicnto del ciclo.en grandes llanuras., Particula
rivades-de las llanurags en climns extremos, uso de isGtopos am
bientalze en lz diagnocis hidrodinfimica,

Hiorogenlosfa arjenting, Grandes regiones y provincias hidro-

geol6gicas, Caracteres morfoestructurales, geomdérficos, climj

ticoe © hidrol6jzicos, Modificaciones antrfpicas. Usos ael ag:a
cuoterrfnea en Argeniina, Situacién actual y perspectivas,



BLOQUE
T.P. 1

T.P. 2

T.P. 3

SLOUE
T.P. 4

ELOQUE
T.P. 5

BLOQUE

O

CATEDRA DE HIDROGEOLOGIA s
PROGRAMA DE_TRABAJDS PRACTICOS

I:

Precipitacién,Elaboracién gr&fica de datos pluviométri-
cos., Chlculo de la altura media precipitada para una --
cuenca de L= Pcip, de Be.Aires (m€todos de megia aritmg
tica, ischietas,Thiessen y Thiessen modificado). ‘ .

Escurrimiento fliuvial, Tratamiento de datos fluviométri-
cos. Aforoe por diferentes métodos. Integracibn de los

datos, Hidrogramas, Calculo del caudal medio ciario,--

mencual y anual pars la mismz cuenca del T.P. 1 .

.

Evapotraspiraci6n, Tratamiento de datos termométricos.
Resolucifn oe las féirmulas de Turc y Coutagne, C&lculo
de Evt potencisl por la f6rmula de Thorthwaite. Bal ance
hfdrico, Resoiuci6n del balance hidrolfgico para la cuen

ca ejemplo.
IT :

: Construccién de mapas zguipotencizles, Trabajo sobre una
cusnca tipo de la Pcia, de Buenos Aires, Trazacoc de una
rec de flujo., Interpretacién.

III

Geohidroloyfa cuantitativa,Ensayos de vombeo, Resolucién
por =1 método de no-ecuilibrio (f8rmula ve Thiem).

Resoluci6n por métodos de no-equilibrio.Férmula de Theiss.

Reszolucién por métodos de no-equilibrio, Férmula de Jacob
y F6rmula de recuperacién de Theis o recuperacifn residual.

Resoluci6n por otros m&todos de no esquilibrio., Férmula de
Hantush-Jacob pera scufferus filtrantes, F6rmula de Boul-
ton para acuiferos libres,

Ejemplos de aplicaci6n de par&metros hidrfulicos y métodos

cuantitativos, ME&todo de lass im&genes: cé&lculo de lfmites.

Czlculo de eficiencia de pozo. Prediccifn de cepresiones en
funcién del tiempo, Dicstanciamiento 6ptimo.

"

IV :

T.P. 10: Tpatemiento de la informacién hidroqufmica; control de a-

n&lisis, Representaci6n gr&fica por distintos métodos, In
terpretaci6Gn gré&fica.

T,P. 1l1l: Construccién de mapas hidroqufmicos., Interpretacién de mapas

BLOQUE..V

de isolfneas, Cotejo con mapas geolégicos y piezométricos.

T.P., 12: Evaluaci6bn de los recursos subterrfneos en una cuenca tipa.

Aplicaci6bn de la ecuaci6n del equilibrio hidrolégico,




Gi

T.F. 13 : Construccién y ciselo ce perroraciones para captacién
ce agua subterrfnea, Criterios de giseilo y seleccifn-
ce materiales, Desarrollo de pozos y chlculos sobre
bombas,

BLOQUE vI .

T.P. 14 : Realizacibn de un tranajo monogrfifico sobre una Fegidn
Gel pafs, Trabajo de equipo., Exposicién y oiscusibn,



LISTA BINLIOGRAFICA FUNDAMENTAL = ;ﬁ//34;
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(Textos y publicaciones disponibles en\bt—zﬁfﬁy
bliolecas)

- BENITEZ, A, - "Captaci6n de aguas subterréneas", 2a, Ed. Dossat
Macrid,1972

BOLOMOLOV, 6.V, - "Hydrogeologi¢ et notions de Geologié d'ingenie-
ur, Ed., de la Paix, MotcG, 1958,
- BO.OMOLOV,G,V, y A.I, SILIN-BETCHOURINE - "Hydrogéologie specia--

lisée”", Anal, ou Serv. D'Infor,Geol., BRGM No, 37.
Paris,1959 .

LAMBEFORT,H, - "Perforaciones y sondeos”. Ed. Omega (2a. Ed. )
3arcelona, 1968 "

- CATALAN LAFUENTE, J, - "Quimica del agua", Ed, Blume, Madrid,
1569,

- CASTANY,G, = "Tratsdo prfctico de las aguas subterrfneas", Ed.
NOmega, Barcelona,l971, ;

~ CASTANY,G, - "Prorpecci6n y explotacién ce las aguas subterr&neas™
£d. DOmega,Barcelona, 1975,

- CLDERSTROM,),dJ, - "Agua Subterrznea, Uma introdugso". Centr, Publ.,
Tec, Mis, Nort, de Loop, Ec., y Tec, no Brasil, USAID
Rio de J1neir0. 1964,

- CUSTOUIO,E, y LLAMAS,M,R, -~ "Hidrologfa Subterrfnea", Ed, Omega
{2a. Ed) Rarcelona, 1983,

- CHOW, V,T. ~ "Hanbook of Applied Hydrology". Mc Graw Hill. New
4 York. 1964.

- DA COSTA,J,.h, y E, FALCON MORENQ - "Manual de m€todos cuantltatl
vos en el esludio de las aquas subterrfneas?’,
CHAT-USAID, Mexico DF, 1966

- DAVIS,S, M, v R.J, DE WIEST - "Hidrogeologfa", Ariel, Barcelons
1971,

- DE WIEST, R,J, - "Geohydrology"., J.Willey & Sons., N,York,l965

Frun¥ARIER,P, - "Hyurogeologié", Masson & C, Paris,l968

GONZALEZ,N,, M,A HERNANDEZ y C,R. VILELA - "Lé&xico hidrogeolégi
co", CIC Pcia, HUs.As, Publ, Especial, La Plata

1906,
- HERAG, H, = "Miurologfa y Recursos hidrfulicos", T, I y II ,
CEH y DGOP, Publ, 120, Madrid, 1976
\
- HUBZERT M,K., ="The Theory of Ground Water motion and related pa-
\\B pers", lafner Pub. Co, NoYork-London, 1969,

- JOHNSON,E,E. = "L1 ngua sublerrfnes y los pozos", Johnson Div,
HOP, St. Paul ,Minnisota, 1975



] 1

KL IMENTOV,I'P, vy KONONOV,V.M, - "Metodologfa de ln 5 investigacio-
nes hidroneologicas", Ld, Mir., MoscG.1982

KOVACS, G. & Assoc. - "Subterranean Hydrology'". Water Resour.

Pub, USA, 1981,
KRUSEMAN, G,P, y N,A, DE RIDDER - "AnAlisis ¥y evaluaci6n de los
datos de ensayos por bombeo". Int. Inst. for Land
‘ Reclam, Wagrningen {Holanda). 1975.
LINSLEY,R,K,, M, KOHLER y J, PAULUS - mlidrologfa para ingenieros”
Mc Graw Hill, Madrid, 1967. ™

LLOP1S LLADO, N. - "Fundamunlos de Hidroyeologfa Karstica". Ed.
Hlume, Madrid, 1970, .

LOHMAN, S, = "Hidrfulica suotcrrénea", £d. ﬁricl. Madrid., 1979.

M INZtLR, 0, = "Hydrology". td, 0.Meinzer, Dover Pub,Inc. N.York
1942,

PETTLRSSEN,S. - "Introducci6n a la meteorologfa",Espasa-Calpe,
Modrid., 1962,

PLATA, A, = "Is6lopos en Hidrologfa'. td, Alhambra,Madrid, 1972

RIMENTERAS, G, = "Tratado de hidrologfa aplicada", Ed., lec, Asoc,.
Barculona, 1971,

SCHOMLLER, H, - "Les eaux souterraines"”, Masson & Cie td, Paris
1962,

SCHOFLLER,H, = "Arid zone hydrology.Hecent development",Arid Zone
Kesearch, XiI, 1, UNESCD, Farfs, 1959,

SGUP=INGC-CLIAA - "Primer seminario de tficnicas modernas para la
construccién de pozos,SGOP-INC~CEIAA,Barcelona,
1968,

ILIN=BLKTCHOURINE,A, 1, = "Hydrogeology of irrigated lands",Ed
de la Paix., MoscG, 1900,

100D, D.K. = "Ground wnter hydrology"., J.Wiley & Sons Inc, N,
York, 1959,

TMEAES,Ce v YV, DURIVAEY = "Las cuencas representativas y experi
mentales", Informe UNCSCO cobre Hidrologfa, Publ?
CEN No, 99. Madrid, 1970,

TOLMAN, C,f, = "Oroud wnlter", Me Graw Hill, N,York, 1937,

UNTVIRGS, NAC, D COYO=S9RH<US9P = "Manual oel Curso de Estucio de
Fuenles y Aprovechomionlo de Agun Subterrfinea", T,
[ v I, Plan Nacional de Agua Potable Hural, San
Junn, 1971



1

VICTORIA, J. y A BORDAS - "Recursos Hfdricos subtcrrfineos

e I 'y I'l.., Serie Recursos Natureles. CFI, Buenos
Aires LYG62,

3 LA o Y ENE "Midrogeologfa", Univ, Nac, TucumBsn, Opera
Lilloana XVIII, Tucumnn, 1970,

- WALTON, W.C, = "Groundwater Resource Evaluation", Mc Graw
Hill, N,York, 1970,

= WISLER,C.N. y E.F¢ BRATER = "Hydrology"., J.Wiley & Sons,
2a, Ed. N,York,l964,




