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ASIGNATURA: Ecologia de Pastizales y Sistemas Agricolas

TIPO DE REGIMEMN:
Se dicta en el primer
semestre

CARGA HORARIA SEMAMNAL: Trabajos Practicos: hsfsem
Tedricos: hsfsem
TedricofPractico: 006 hs/sem
Total 006 hsfsem
CARGA HORARIA TOTAL:

MODALIDAD DE CURSADA: Régimen tradicional O

Régimen especial B

PROFESOR TITULAR/PROFESOR A CARGO: Dra. Perez Carolina Alejandra (Profesora
Titular)

E-mail de contacto:  perezcarolina@fenym.unlp.edu.ar

Otra informacion [Pagina webj/otros): https:/ feww fonym.unlp.edu.arfecopastizales

Materia de las carreras: Obligatoria Optativa
Licenciatura en Biologia orientacion Botanica -

Licenciatura en Biologia orientacion Ecologia -

Licenciatura en Biologia orientacion

Paleontologia O O
Licenciatura en Biologia orientacion Zoologia O =
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2.- CONTENIDO GLOBAL DEL CURSO ¥ FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA.

Los pastizales representan uno de los ecosistemas mas extensos de la Tierra, cubren
alrededor del 40% de la superficie terrestre. Son valiosos por la bicdiversidad gque albergan y
por los maltiples servicios ecosistémicos que brindan a la humanidad, entre ellos la
produccion de alimentos, la contribucion al secuestro de carbono, a la mitigacion del cambio
climatico, a la produccion de oxigeno, a la regulacion hidrica y a la polinizacion, a los gue se
suman numercsos servicios culturales. Sin embargo, se encuentran entre los ecosistemas
mas amenazados del planeta y con menor superficie bajo algun tipo de proteccion. Se
estima que cerca del 50% de la superficie de los pastizales esta degradada. Entre las
principales causas se encuentran el cambio en el uso del suelo con destino para actividades
agropecuarias v la urbanizacion. Teniendo en cuenta que estas problematicas no pueden
estar ausentes en la formacion de profesionales de las ciencias naturales, la asignatura
Ecologia de Pastizales y Sistemas Agricolas propone un acercamiento a estos temas.

3.- OBIETIVOS.

3.1.- OBJETIVOS GENERALES.

El objetivo de la materia es estudiar la ecologia de los sistemas de pastizal y de los sistemas
agricolas, con especial énfasis en la estructura y procesos funcionales de esos sistemas en
nuestro pais.

3.2.- OBIETIVOS ESPECIFICOS.

» Capacitar conceptual, procedimental v actitudinalmente al/a la estudiante para abordar,
con un enfoque holistico, el estudio de los pastizales y de los sistemas agricolas.

* Capacitar al/a la estudiante para analizar hipdtesis v modelos acerca de distintos aspectos
de Iz ecologia de los pastizales.

= Capacitar conceptual y metodoldgicamente alf a la estudiante para realizar investigaciones
sobre la estructura y procesos funcionales de pastizales.

= Proveer al/ a la estudiante de bases conceptuales y metodoldgicas para el manejo de
pastizales y sistemas agricolas.

= Estimular la capacidad analitica, critica y creativa delf de la estudiante, promoviendo la
aplicacion de sus conocimientos tedricos a problemas reales en el manejo de los pastizales.
* Promover el analisis de la estructura y funcionamiento de los sistemas agricolas v los
problemas derivados de la agricultura moderna, altamente tecnificada y con altos insumaos
energéticos.

* Fomentar el conocimiento v andlisis de sistemas de produccion agropecuaria sustentables.
* Promover el conocimiento y analisis de técnicas para la recuperacion de pastizales
degradados.

4 -CONTENIDOS.
El objetivo de la materia es estudiar la ecologia de los sistemas de pastizales y de los
sistemas agricolas, con especial £nfasis en los de nuestro pais.
El curzo inicia con el estudio de [a evolucidn de los pastizales como ecosistemas y de su
distribucion actual en el mundo. Los pastizales son analizados como sistemas ecologicos,
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constituidos por especies animales y vegetales entre las cuales existen relaciones de
interdependencia y a su vez con el medio abiatico. 5e estudian algunas caracteristicas
morfoldgicas v fisiolégicas de su flora v fauna, asi como relaciones de competencia v
caracteristicas adaptativas y se analizan los principales procesos funcionales.

Se estudian las comunidades vegetales, fauna, suslos y caracteristicas ambientales de las
principales areas de pastizales del mundo, particularmente de Argentina.

A partir de la consideracion que dentro de la zona de pastizales se encuentran algunos de
los sistemas mds preductivos del mundo, asi como poblaciones humanas en desventaja en
cuanto a su desarrollo socioeconomico, se presta especial atencion a los pastizales como
sistemas de produccién de alimento para el hombre y el ganado, su uso actual y
potencialidades futuras, formas de produccion, factores sociales y politicos, entre otros.

Se analizan la estructura y funcionamiento de los sistemas agricolas y los problemas
derivados de la agricultura moderna, altamente tecnificada y con altos insumos energéticos.
En el estudio de estos sistemas se incluyen aspectos ecoldgicos, econdmicos v socioldgicos,
cuyo funcionamiento e interrelaciones son necesarios conocer para alcanzar un manejo
gficiente de los mismaos y lograr asi disminuir el impacto que la practica agricola tiene sobre
gl ambiente. Asimisma, se estudian las causas que generan el cambio climatico global v sus
efectos sobre los sistemas de pastizal. Se desarrollan aspectos generales de la restauracion
ecologica y se presentan ejemplos en sistemas de pastizal de nuestro pais.

A continuacion, se presentan las diferentes unidades tematicas:

Unidad temética 1: EVOLUCION DE LOS SISTEMAS DE PASTIZAL

Definiciones de Pastizal. Evolucion de |os sistemas de pastizal. Coevolucion de pastos v
herbivoros. Fisonomias con dominio de gramineas y graminiformes. Distribucion actual de
los pastizales en el mundo. Diferentes comunidades vegetales, tipos de suelos y gradientes
climaticos en pastizales.

Unidad temdtica 2: CARACTERISTICAS DE LA FAUNA Y LA FLORA

Adaptaciones morfoldgicas y fisiologicas de la fauna para digerir la celulosa: monogastricos y
rumiantes. Adaptaciones en los miembros: Artiodactilos v Perisodactilos. Adaptaciones de
comportamiento. Hibernantes, estivantes, almacenadores y evasores. Tipos biologicos de los
pastizales. Caracteristicas morfoecoldgicas v ecofisiologicas generales de pastos y arbustos.
Competencia entre tipos bioldgicos. Adaptaciones de |as plantas a los factores ambientales.
Grupos funcionales. Diferentes mecanismaos fotosintéticos, su significado ecofisiolagico.

Unidad tematica 3: PROCESOS FUNCIONALES DEL PASTIZAL

Productividad primaria, mortalidad, caida a la hojarasca y descomposicién. Ciclo de
nutrientes. Métodos de estimacion. Herbivoria. Implicancias fisiologicas y ecologicas de la
herbivoria. Crecimiento compensatorio. Cambios floristico-estructurales en la comunidad
vegetal. Grupos funcionales en pastizales pastoreados v no pastoreados. Patrones de
consuma. Piramides troficas de pastizales. Influencia de los herbivaras en el flujo de energia
y en &l ciclo de nutrientes en pastizales. Bases tedricas del manejo de pasturas, su relacion
con la teoria sucesional, condician y tendencia, estados y transiciones. Determinantes de la
capacidad de carga. La planificacion agropecuaria.
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Unidad tematica 4: PASTIZALES TROPICALES ¥ SUBTROPICALES

Sabanas. Factores que condicionan su presencia. Distribucion. Caracteristicas climaticas y
tipos de suelos. Composicion floristica v estructura de la vegetacion. Estrategias fenoldgicas.
Produccion primaria y secundaria. Sistemas en equilibrio y no equifibrio. Uso actual de la
tierra. Su problematica.

Unidad tematica 5: SISTEMAS AGRICOLAS

Caracteristicas de los sistemas agricolas. Definicion de agroscosistemas. Flujos de energia,
ciclo de nutrientes y estabilidad en agroecosistemas. Diferencias estructurales y funcionales
entre ecosistemas naturales v agroecosistemas.

Unidad tematica 6: PASTIZALES PAMPEANOS

Pastizales pampeanos: comunidades, suelos, gradientes climaticos. Proceso historico del
desarrollo agropecuario. Caracteristicas del uso de |a tierra. Principales cultivos, insumaos
utilizados, tenencia de la tierra. Uso actual de |a tierra. Su problematica.

Unidad tematica 7: SUSTENTABILIDAD DE SISTEMAS DE PASTIZAL

Agricultura moderna: Problemas derivados de la agricultura modema. Costo ambiental,
social y econdmico. Paguetes tecnologicos: la revolucian verde, los cultivos transgénicos v el
caso del cultivo de soja en Argentina.

Agricultura sustentable: El enfoque agroecologico, definicion y alcances. Bases del enfoque
agroecologico, ejemplos de su aplicacion.

Cambio climatico global: potencial impacto del cambio dlimatico sobre las comunidades de
pastizal.

Restauracion de pastizales: definiciones, aspectos generales, ejemplos.

5.- LISTA DE TRABAJOS PRACTICOS.

Los siguientes temas se desarrollan segin la modalidad taller, que se explicita en el item 7-
Metodologia: Evolucion de los sistemas de pastizal, Adaptaciones de la fauna; Ecofisiologia,
Tipos biologicos; Productividad primaria neta, Introduccion; Herbivoria, Introduccion;
Herbivoria y manejo; Pastizales Pampeanos; La sustentabilidad de los sistemas de pastizal.
Ademas, durante el desarrollo de las tematicas especificas que se listan a continuacion, el
grupo de estudiantes realiza actividades basadas en la aplicacion de diferentes metodologias
gue permiten obtener estimadores de uso frecuente en el estudio de los sistemas de
pastizal: Productividad primaria aérea neta, princpales métodos de estimacion; ciclo de
nutrientes en los sistemas de pastizales, principales variables v métodos de estimacion;
Piramides troficas, cuantificacion del contenido v flujo de energia entre niveles troficos,
comparacion de la estructura trofica de distintos pastizales templados.

6.- OTRAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS POR LA CATEDRA. {Seminarios, salidas de
campo, viajes de campafia, aungue éstas se encuentren sujetas a posibilidades

_economicas, visitas, monografias, trabajos de investigacion, extensidn, etc.)

Viaje de campanfia: las practicas de campo son una actividad programatica fundamental en la
formacion de profesionales de las Ciencias MNaturales ya que representan una aproximacion
necesaria al mundo del trabajo y posibles objetos de estudio. Estas practicas constituyen una
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instancia de aprendizaje para =l grupo de estudiantes que les permite adquirir habilidades vy
capacidades propias e indispensables de las disciplinas de las Ciencias Naturales.

Desde el afio 2013 la salida al campo se realiza a Sierra de la Ventana (provincia de Buenos
Aires), conjuntamente con las catedras de Ecologia de Comunidades y Sistemas,
Herpetologia y Parasitologia. La duracion del viaje es de 5 dias. Previamente, a los
estudiantes se les entrega la guia de las actividades a realizar, asi como trabajos cientificos
especificos del area de Sierra de la Ventana.

A continuacion, se presenta el plan de actividades que realizan los estudiantes:

Caracterizacion de los diferentes comunidades vegetales y de insectos en ambientes
SEFranos.

El paisaje serrano presenta una gran diversidad de ambientes vinculados a la exposician
solar y a la heterogeneidad del relieve. En ese sentido, uno de los objetivos del viaje de
campafia es que el grupo de estudiantes logre caracterizar estructuralmente las
comunidades vegetales mas representativas de la zona (pastizales pedemontanaos, pastizales
sobre laderas, y comunidades dominadas por arbustos), asi como las comunidades de
insectos que habitan las mismas, aplicando conocimientos tedricos y practicos desarrollados
a lo largo de la cursada. En todo momento el equipo docente supervisa y comparte las tarsas
con las y los estudiantes.

Se sefialan los siguientes objetivos particulares:

= Estimar la compaosicion especifica y abundancia de las especies vegetales dominantes en
las diferentes comunidades vegetales nativas {pastizales pedemontanos, pastizales sobre las
laderas, pajonales, arbustales).

* Conaocer los principales grupos de insectos herbivoros que habitan los pastizales de Sierra
de la Ventana, modos de vida y procescs en los gque estan involucrados.

» Estimar la cobertura y biomasa aérea de= pastos y arbustos.

» Caracterizar estructuralmente comunidades comparables de pastizal con v sin pastoreo.

+ |dentificar los principales insectos herbivoros asociados con los pastizales pastoreados v no
pastoreados.

» Procesar la informacion obtenida y discutir los resultados.

7.- METODOLOGIA.

El desarrollo de las clases en el aula se basa en la combinacion de diferentes técnicas
ensefianza-aprendizaje, principalmente el método expositivo-interactivo y el método de
taller. En términos generales las clases en el aula se desarrollan de Ia siguiente manera: se
inicia con una exposicion tedrica, introductoria, por parte de las docentes, donde se
promueve el intercambio con el grupo de estudiantes, quienes cuentan con conacimientas
sobre el tema, obtenidos del material de lectura, que esta disponible con la debida
antelacion. A continuacion, moderadas por las docentes, se llevan adelante exposiciones y
discusiones por parte de estudiantes, basadas en las exposiciones tedricas y el material de
lectura pertinente de acuerdo con los temas abordados en cada dase, con énfasis en los
aspectos tedricos y metodoldgicos. En el cierre de la clase, en forma conjunta entre
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estudiantes y docentes, se destacan los aspectos conceptuales y practicos mas importantes
del tema desarrollado.

El material para el trabajo en las clases esta compuesto por trabajos cientificos, capitulos de
libros, textos de divulgacion v producciones multimedia de la tematica a tratar en cada
opaortunidad.

Las técnicas pedagogicas aplicadas permiten que la/el estudiante adguiera conocimientos
especificos de la materia y desarrolle habilidades gue seran de utilidad en la vida
profesional, tales como familiarizarse con textos propios de la materia, con la busqueda
bibliografica y principalmente con la lectura critica de trabajos cientificos. 5e fomenta la
comprension de textos v su presentacion en forma clara y con el lenguaje adecuado.
Ademas, el trabajo a lo largo del curso contribuye al reconocimiento de metodologias
especificas, a la interpretacion de resultados v a la elaboracion de conclusiones.

Las clases se desarrollan en un escenario cordial, de total libertad de pensamiento, donde el
unico requisite presente en todo momento es la comprensian y el respeto mutuo.

8.- RECURSOS MATERIALES DISPONIBLES.

En el aula se utiliza cafidn proyector y pizarron. El material para las clases se encuentra
disponible en la plataforma AulasWeb Grado-UMNLP.

9.- FORMAS ¥ TIPOS DE EVALUACION.

La aprobacian del curso s2 llevara a cabo bajo el Régimen de cursada especial con
promocion sin examen final o alternativamente bajo el régimen tradicional con examen final.
Las/flos estudiantes son evaluadas/os de manera formal e informal.

La evaluacion formal se realiza mediante dos examenes parciales. La primera evaluacion es
escrita y contempla las unidades 1 a 5, mientras que las unidades & y 7 se evalGan en forma
oral. Para acceder al régimen de promocion sin examen final la nota minima obtenida en
cada evaluacion parcial sera seis {6). Con una calificacion de cuatro (4) la aprobacion del
curso carresponde al régimen tradicional, con examen final. Se contemplan dos instancias de
recuperacion de las evaluaciones parciales.

También se realiza una evaluacion permanente, de caracter conceptual, a través del
seguimiento del desenvolvimiento y participacion de cada estudiante en las clases.

10.- BIBLOGRAFIA.

10.1.- BIBLIOGRAFIA GENERAL (si la hubieral).

Briske, D. D. (2017). Rangeland systems: processes, management and challenges. Springer
Nature, 661 pp.

Chapin, F. 5, Matson, P_ A, Mooney, H. A, & Vitousek, P. M. (2002). Principles of terrestrial
ecosystem ecology. Springer-Verlag, 440 pp.

Gibson, D_ 1. (2009). Grasses and Grassland Ecology. Oxdord University Press Inc., New York,
315 pp.

10.2.- BIBLIOGRAFIA POR UNIDAD TEMATICA.

Unidad tematica 1: EVOLUCION DE LOS SISTEMAS DE PASTIZAL
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Bardgett, R. D, Bullock, J. M., Lavorel, 5., Manning, P, Schaffner, U, Ostle, N_, . & Shi, H.
(2021). Combatting global grassland degradation. Nature Reviews Earth &
Environment, 2(10), 720-735.

Blair, 1., J. Nippert, and J. Briggs. (2014). Grassland ecology. En: Monson, R. K. (Ed.). Ecology
and the Environment. Pp. 389-423. Springer, New York, USA.

Edwards, E. J_, Osborne, C. P, Stromberg, C. A, & Smith, 5. A. (2010). The origins of C4
grasslands: integrating evolutionary and ecosystem science. Science, 328 (5978), 587-
591,

Fernandez, G., Lopez, L., & Altesor, A. (2017). Servicios ecosistemicos y resiliencia del pastizal
natural. Grupo de Ecologia de Pastizales Instituto de Ecologia y Ciencias Ambientales,
Facultad de Ciencias, Universidad de la Repiblica (UdelaR). Montevideo.

Gallaher, T_1., Adams, D. C,, Attigala, L, Burke, 5. V., Craine, . M., Duvall, M. R., ... & Clark, L
5. (2019). Leaf shape and size track habitat transitions across forest grassland
boundaries in the grass family (Poaceae). Evolution, 73(5), 927-946.

Gibson, D. J. (2009). Grasses and Grassland Ecology. Oxford University Press Inc., New York,
315 pp.

MacFadden, B. ). {2000). Cenczoic mammalian herbivores from the Americas: reconstructing
ancient diets and terrestrial communities. Annual Review of Ecology and
Systematics, 31, 33-59.

Mendoza, M., & Palmaquist, P. (2008). Hypsadonty in ungulates: an adaptation for grass
consumption or for foraging in open habitat? lournal of Zoology, 274{2), 134-142.

Sala, O. E, Austin, & T, & Vivanco, L {2001). Temperate grassland and shrubland
ecosystems. Encyclopedia of biodiversity, 5, 627-635.

Stromberg, C. A. (2011). Evolution of grasses and grassland ecosystems. Annual review of
Earth and planstary sciences, 39, 517-544.

Stromberg, C. A, Dunn, R. E., Madden, R. H., Kohn, M. 1, & Carlini, A. A. (2013). Decoupling
the spread of grasslands from the evolution of grazer-type herbivores in South
America. Nature communications, 4{1}, 1-8.

Zuleta, G., Rovere, A E_, Pérez, D, Campanello, P_ I, Guida lohnson, B, Escartin, C, .. &
Aronson, ). (2015). Establishing the ecological restoration netwark in Argentina: from
Rio1992 to SIACRE2015. Restoration Ecology, 23(2), 95-103.

Walter, H. (1977). Zonas de vegetacion y clima. Ed. Omega, Barcelona, 245 pp.

Walter, H., & Stadelmann, E. (1268). The physiological prerequisites for the transition of
autotrophic plants from water to terrestrial life. Bioscience, 18(7), 694-701.

Unidad tematica 2: CARACTERISTICAS DE LA FLORA Y FAUNA

Diaz et al. (2002). £ Quién necesita tipos funcionales de plantas? Boletin de la Sociedad
Argentina de Botanica, 37 (1-2), 135-140.

Gibson, D. J. (2009). Grasses and Grassland Ecology. Oxford University Press Inc., New York,
315 pp.

Hofmann, R. R. (1989). Evolutionary steps of ecosphysiological adaptation and diversification
of ruminants: a comparative view of their digestive system. Oecologia, 78(4), 443-
457.

Heitschmidt, R ¥ and Stuth, 1 W, (1991). Grazing Management. An Ecological Perspective.
Timber Press, Portland, Oregon, 264 pp.
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lackson, R. B, Canadell, |, Ehleringer, 1. R, Mooney, H. A_, Sala, O_E., & Schulze, E. D (1996).
A global analysis of root distributions for terrestrial biomes. Oecologia, 108(3), 389-
411.

Lambers, H., Chapin Ill, F. 5., & Pons, T. L. (2008). Plant Physiological Ecology. Springer
Science & Business Media.

sala, 0., Vivanco, L., & Flombaum, P. (2013}. Grassland ecosystems. Encyclopedia of
Biodiversity: Second Edition, vol 4. http://dx.doi.org/10.1016/8978-0-12-384719-
5.00259-8

Schulze, E. D., Robichaux, R. H., Grace, )., Rundel, P. W_, & Ehleringer, I. R. {1387). Plant
Water Balance. Bioscience, 37(1), 30-37.

Valladares, F., Vilagrosa, A., Pefiuelas, J., Ogaya, R., Camarero, J. J., Corcuera, L., ... & Gil-
pelegrin, E. (2004). Estrés Hidrico: Ecofisiologia y Escalas de la S=2quia. En: Valladares,
F. (Ed.). Ecologia del Bosque Mediterrdaneo en un mundo cambiante. Pp. 163-190.
Ministeric de Medio Ambiente, EGRAF, 5. A, Madrid

Villagra, P. E., Giordanao, C., Alvarez, ). &, Bru no Cavagnaro, )., Guevara, A., Sartor, C., ... &
Greco, 5. (2011). Ser Planta En El Desierto: Estrategias De Uso De Agua ¥ Resistencia
Al Estres Hidrico En El Monte Central De Argentina. Ecologia Austral, 21(1), 23-42.

Unidad tematica 3: PROCESOS FUNCIOMALES DEL PASTIZAL

Aerts, B. (1923). The advantages of being evergreen. Trends in Ecology & Evolution, 10(10),
402-407.

Aerts, R, and F.5. Chapin Ill. {2000). The mineral nutrition of wild plants revisited: A re-
evaluation of processes and patterns. Advances in Ecological Research 30,1-67.

Aguiar, M. R., & Sala, 0. E. (1999). Patch structure, dynamics and implications for the
functioning of arid ecosystems. Trends in Ecology & Evolution, 14(7), 273-277.

Aguiar, M_ R, Paruelo, I. M., Sala, O. E., & Lauvenroth, W_ K_[1996). Ecosystem responses to
changes in plant functional type composition: an example from the Patagonian
steppe. Journal of Vegetation Science, 7(3), 381-390.

Barrera, M.D. & Frangi, J.L. 1994, Estructura de fa biomasa de pastizales en la Sierra de la
Ventana (Buenos Aires, Argentina). Revista del Museo de La Plata, Tomo XiV N° 100,
243-263.

Begon, M., Townsend, C. R., & Harper, J. L. {2006). Ecology: from individuals to ecosystems.
Blackwell Publishing Ltd. 759 pp.

Briske, D. D. (2017). Rangsland systems: processes, management and challenges. Springer
Nature, 651 pp.

Briske, D. D., Fuhlendorf, 5. D_, & Smeins, F. E. (2005). State-and-transition models,
threshelds, and rangeland health: a synthesis of ecological concepts and
perspectives. Rangeland Ecology & Management, 58(1), 1-10.

Belsky, & 1. [1986). Does herbivory benefit plants? A review of the evidence. American
Naturalist, 870-832.

Borrelli, P. y G. Oliva. {2001). Ganaderia sustentable en |a Patagonia Austral. Ed. INTA, Reg.
Pat. Sur, 269 pp.
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