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ASIGNATURA: Ictiologia

TIPO DE REGIMEN: SEMESTRAL
Se dictaen el 2do. semestre

CARGA HORARIA SEMANAL: Trabajos Précticos: 003 hs/sem
Tedricos: 003 hs/sem
Tedrico/Practico: 000 hs/sem
Total 006 hs/sem
CARGA HORARIA TOTAL: 96 horas

MODALIDAD DE CURSADA: Regimen tradicional Iz

Regimen especial D

PROFESOR TITULAR/PROFESOR A CARGO: Dr. Colautti Dario César
E-mail de contacto: colautti@ilpla.edu.ar

Otra informacién (Pagina web/otros):
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Licenciatura en Biologia orientacion Botanica [] []
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2.- CONTENIDO GLOBAL DEL CURSO Y FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA.

Este curso de Ictiologia esta dirigido a estudiantes de grado y post grado de Ciencias
Naturales y carreras afines que pretendan orientar su formacién académica o ejercicio de la
profesion en temas vinculados al estudio de los peces y su conservacion, uso y manejo como
recurso natural. Con relacion a esto, la catedra aspira a que el alumno concluya el curso
habiendo adquirido, ademas de los conocimientos contenidos en el programa, la capacidad
de enfocar y resolver de manera objetiva problemas concretos, sabiendo donde buscar
informacién apropiada y aplicando las técnicas de anilisis especificas.

Como curso de afios superiores, la Catedra de Ictiologia provee una oportunidad unica
dentro de la Carrera de Ciencias Naturales, para orientar y ahondar la formacién de quienes
realicen el curso en un tema que tiene vinculacién tanto con la ciencia basica como aplicada,
y a su vez familiarizarse con los principios basicos mas importantes de este area del
conocimiento y sus métodos de trabajo.

3.- OBJETIVOS.
3.1.- OBJETIVOS GENERALES.

Los objetivos que se plantean pueden dividirse en dos grupos, aquellos de naturaleza —’
general y aquellos de naturaleza especifica.

Los objetivos generales trascienden a los contenidos puntuales de la asignatura, son
complementarios de aquellos que proveen otras materias y contribuyen a la formacidn
general del alumno de esta casa de estudios y apuntan a lograr el desarrollo intelectual y de
la creatividad con rigor cientifico manteniendo una actitud ética.

Los objetivos especificos hacen referencia a los contenidos propios de la materia y estan
orientados a:

- Familiarizar al alumno con las técnicas basicas de la ictiologia, su vocabulario
especifico, su utilidad y sus aplicaciones en diferentes dreas de la disciplina.

- Proveer los elementos necesarios para que el alumno se capacite en el uso de
herramientas que le permitan analizar cuali-cuantitativamente y de manera objetiva
problematicas que se presenten en su area de trabajo.

- Lograr a partir del manejo de bibliografia y técnicas de uso rutinario, la resolucién de
situaciones particulares que se planteen en el desarrollo de sus estudios y ejercicio
profesional, mediante la aplicacion de los conocimientos adquiridos.

3.2.- OBJETIVOS ESPECIFICOS.

Con el desarrollo del curso se espera que los estudiantes logren:

Familiarizarse con el vocabulario y términos especificos de la Ictiologia. 3
Dominen los contenidos conceptuales y procedimentales que permitan'reconocer y clasificar
los principales taxones de peces a partir de la incorporacion e integrguon de conceptos )
basicos y caracteristicas diagndsticas de peces (Cyclostomta, Chondrichthyes, Sarcopterygii y

Actinopterygii). .
Adquirir experiencia préctica en la identificacion de caracteres morfologltl;os y u\s\os de claves
dicotdmicas en material conservado. / \

” i ' man los peces y sus
Interpretar la relacién estructura-funcion de los sistemas que confor N p ‘ /«F y

adaptaciones segun el origen filogenético y el ambiente que ocupan. /
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Desarrollar habilidades para la realizacién de muestreo ictiolégicos, el manejo de técnicas e
instrumental relacionadas con el estudio de los peces en el laboratorio y en el campo.
Obtener, registrar, analizar datos, e interpretar los resultados, aplicando herramientas de
diversas ramas de la ictiologia .

Reconocer la biodiversidad de los ensambles de peces asociandola con el habitat y las
estrategias adaptativas con énfasis en las especies de interés regional de la ictiofauna
argentina.

Comprender principios basicos de dindmica de poblaciones, biologia pesquera, produccién
icticola y conservacidn de la biodiversidad.

Incorporar el concepto de pesqueria, el impacto que generan sobre las poblaciones de peces
y la necesidad investigacién y manejo para promover la conservacion y uso sustentable del
recurso.

Adquirir capacidades para la redaccién de trabajos cientificos, informes y diagnésticos en
ictiologia, asi como para exponerlos y discutirlos.

4.-CONTENIDOS.

UNIDAD 1: Peces e Ictiologia.

Definicion evolutiva y practica del grupo. Ictiologia como rama de las ciencias bioldgicas.
Ubicacidn en la filogenia animal. Diversidad de peces en grandes grupos. Macro sistematica
de peces. Clasificacion de peces seglin su ambiente, hdbitat, ecologia y dieta.

UNIDAD 2: Morfologia, Anatomia, Sistemas |.

Anatomia externa e interna de los peces. Caracteres morfoldgicos y meristicos. Sistema
esqueletario. Esqueleto axial: craneo, neurocrdneo y esplacnocrédneo éseo y cartilaginoso.
Suspension mandibular. Aparato opercular. Esqueleto apendicular. Cintura escapulary
pélvica. Estructura de aletas pares e impares en cyclostomos, condrictios y osteictios. Aleta
caudal. Formaciones tegumentarias: escamas, placas, aguijones y glandulas tipos, estructura,
origen y funcién. Sistema nervioso y érganos sensoriales: linea lateral y aparato de Weber,
ampollas de Lorenzini, vesiculas de Savi, etc. Sistema muscular: disposicion de los principales
paquetes y su funcién en la natacién. Organos eléctricos. Variaciones estructurales en los
diferentes grupos.

UNIDAD 3: Morfologia, Anatomia, Sistemas ||

Sistema Digestivo. Morfologia dentaria, placas dentarias, boca, faringe y branquiespinas.
Especializaciones del tubo digestivo segun dieta. Estrategias alimentarias. Valvula espiral.
Glandulas anexas. Diferencias morfoldgicas en peces filtradores, carnivoros y herbivoros.
Estudios de dieta en peces. Sistema respiratorio: tipos de branquias, intercambio gaseoso en
medio acudtico, transporte de oxigeno. Organos de respiracion aérea: branquiales,
arborescentes, laberintiformes, faringeales, intestinales, pulmonares. Vejiga gaseosa,
anatomia, tipos y funciones. Flotabilidad. Comunicacion acustica.

Sistema circulatorio: tipos de corazones, principales arterias y venas, modificaciones de los
arcos adrticos en los diferentes grupos. Regulacién térmica.

Sistema excretor y osmoregulador. Estructura, pronefros y opistonefros. Tipos de nefronas.
Relacidn entre urinario y reproductor.

Sistema reproductor: Anatomia del aparato reproductor. Espermatogenesis’y ovogénesis.
Dimorfismo sexual. Tipos de fecundacion. Tipo de desovantes. Fecundidad\ Estrategias
reproductivas. Longitud de madurez. indice gonadésomatico: célculo y aplicacién,”
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Comportamiento reproductivo: nidificaccién, cuidado parental, migraciones. Tipos de larvas.
Metamorfosis. Determinacion sexual.

UNIDAD 4 Cyclostomos y Condrictios
Cyclostomata. Clasificacion y diagnosis. Los agnatos fésiles: Ostracodermos. Agnatos
actuales: Mixini y Petromizontida. Monofilia vs polifilia del grupo. Morfologia externa.
Esqueleto craneal y axial. Anatomia externa e interna. Pincipales sistemas. Reproduccion y
ciclo de vida: metamorfosis de Geotria macrostoma. Sistemdtica, biologia y estado de
conservacion con énfasis en especies argentinas. Los géneros Myxine y Notomyxine en el
Atlantico Sudoccidental.
Clase Chondrichthyes: Rayas, tiburones y quimeras. Diagnosis. Origen y sistematica.
Subclases Elasmobranchii y Holocephalii: diagnosis. Subclase Elasmobranchii:
Pleurotremados e Hipotremados. Caracterizacién y adaptaciones a la vida peldgicay
bentdnica. Clasificacion de los elasmobranquios actuales: Subclase Elasmobranchii: Division
Neoselachii: Subdivision Selachii: Superorden Galeomorphi: Superorden Squalomorphi:
Subdivisién Batoidea. Principales familias y ejemplos registrados en ambientes continentales
y marinos de Argentina. Caracteristicas bioldgicas y ecolégicas. Subclase Holocephali:
caracteristicas bioldgicas y ecoldgicas. Orden Chimaeriformes. Familia Callorhinchidae.
UNIDAD 5. Osteictios I: Peces continentales.
Subclase Sarcopterygii: los peces de aletas lobuladas: Dipnoi: peces pulmonados. Orden
Ceratodontiformes: Familia Neoceratodontidae: Familia Lepidosirenidae: Lepidosiren
paradoxa: caracteristicas, distribuccién, adaptaciones a su modo de vida. Familia
Protopteridae. Subclases Actinopterygii: caraterizacion general: Superérdenes Condrostei: el
pez espatula (Polyodon) y el esturién (Ascipenser), Holostei el lucio de morro (Lepisosteus) y
Ammia. Teleostei de agua dulce: caracterizacion general. Subdivision Osteoglossomorpha.
Superorden Ostariophysi: Orden Cypriniformes. Orden Characiformes. Orden Siluriformes.
Orden Gymnotiformes. Principales géneros y especies de la cuenca paranoplatense y de las
lagunas pampasicas de Argentina. Ecologia'y conservacion. Superorden Protacanthopterygii:
Orden Osmeriformes. Orden Salmoniformes. Distribucién, biologia y conservacion de las
principales familias y géneros de Argentinay Sudamérica.
UNIDAD 6. Osteictios Il: Peces Marinos
Subclase Sarcopterygii: los peces de aletas lobuladas: Orden Coelacanthiformes: Familia
Latimeriidae: el celacanto (Latimeria). Caracterizacion general, distribuccién e importancia
evolutiva. Subclases Actinopterygii: Elopomorpha. Clupeomorpha. Subdivisidn Euteleostei:
Superorden ‘Paracanthopterygii’. Orden Gadiformes. Superorden Acanthopterygii. Serie
Mugilomorpha*. Serie Atherinomorpha. Orden Atheriniformes*. Orden Beloniformes. Orden
Cyprinodontiformes*. Orden Sygnathiformes. Serie Percomorpha: Orden
Synbranchiformes*. Orden ‘Perciformes’*. Suborden Notothenioidei: nototénidos antarticos
y subantarticos. Orden Pleuronectiformes*. Orden Tetraodontiformes. Distribucién, biologia
y conservacion de las principales familias y géneros de Argentina y Sudamérica. * Los
representantes dulceacuicolas se veran en la unidad 5.
UNIDAD 7. Los peces y el ambiente. Ensambles | (aguas continentales).
Biogeografia. Ictiogeografia. Ecorregiones de agua dulce del mundo, riqueza ydiversidad La
ictiofauna continental neotropical. Regiones ictiogeogréficas de América deI(Sur y Argenfina.
Representatividad de 6rdenes, géneros y especies en los ensambles de pece§dgagu;a’ Ice.
7}
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Factores de origen antrépico y ambientales que regulan la distribucion de las especies. Tipos
ecologicos, adaptaciones a la vida en aguas continentales, ciclos de vida.

UNIDAD 8. Los peces y el ambiente. Ensambles Il (aguas estuariales y marinas)
Ictiogeografia marina argentina: regiones, provincias y su caracterizacién en base a la fauna
de peces. Regiones y Provincia Argentina y Magalldnica: caracterizacion ambiental,
oceanografia, delimitacion espacial y lista de especies. Ictiogeografia Antartica: propuestas
actuales, peculiaridades del continente antartico y su influencia en la distribucién de peces.
El ambiente estuarial, el costero, el de plataforma, de talud, de llanura abisal y sus
ensambles de peces, adaptaciones, alimentacién y ciclos de vida.

UNIDAD 9. Muestreo y recoleccion de datos.

Obtencidén de datos ictioldgicos. Tipo y calidad de informacidn. Disefo del muestreo en
funcidn de los objetivos del proyecto, de las restricciones ambientales, logisticas y
econdmicas y de las caracteristicas de las especies. Artes de pesca pasivos y activos,
caracteristicas, concepto de selectividad y criterios de eleccion. Registro de datos y toma de
muestras en el campo: que, como, cuanto y donde pescar. Campanias ictioldgicas: planilleo,
elementos de diseccidon y conservacién de muestras. Registro de datos ambientales.
UNIDAD 10. Dindmica de poblaciones de peces.

Crecimiento en peces, fuentes de datos, modelos y claves talla-edad. Relaciones largo-peso.
Reclutamiento, mortalidad y supervivencia. Modelos de dindmica poblacional, curvas de
produccién. Indices biolégicos, estructurales y de abundancia. Aplicacién en evaluacién de
pesquerias. Estudios de caso, e implicancias de los estudios poblacionales y de stocks para la
el disefio y toma de decisiones de manejo.

UNIDAD 11. Pesquerias y manejo pesquero.

Pesquerias: definicién y conceptos bésicos. Componentes de una pesqueria. Las pesquerias
como sistema socio-ecoldgico. Pesquerias artesanales, pesquerias comerciales, pesquerias
deportivo-recreativas. Recursos pesqueros de interés nacional y su problemdtica.
Restricciones biolégicas y ambientales. Acceso al recurso. La necesidad de manejo.
Herramientas de manejo: Vedas espaciales y temporales. Regulacion de artes de pesca, de
flota y accesos restringidos. Areas protegidas. Cupos de pesca. Valor agregado. Historia,
principios y enfoques del manejo pesquero. El enfoque precautorio y ecosistémico. Manejo
adaptativo. Manejo experimental. Co-manejo en pesquerias de diferente escala. Estudios de
caso.

UNIDAD 12 Especies introducidas: uso y conservacion.

Especies exdticas vs. invasoras. Peces introducidos en Argentina. Aprovechamiento de

especies introducidas: valor pesquero, productivo y culinario. Acuicultura: sistemas y sus
ventajas-desventajas. Acuarismo. Repoblamiento de exdticas en ambiente naturales.
Interaccién con especies nativas. Riesgos de conservacion. Estudios de caso en Argentina:

salmdnidos, carpas, tilapias.

5.- LISTA DE TRABAJOS PRACTICOS.

TP1-Introduccién, generalidades sobre peces;

TP2-Morfologia, anatomia, sistemas (1);

TP3-Morfologia, anatomia, sistemas (I1);

TP4-Cyclostomos y Condrictios; (
TP5-Osteictios de agua dulce;

r
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TP6-Osteictios marinos;
TP7-Ensambles de peces;
TP8-Muestreo de peces;
TP9-Dnéamica de poblaciones (l);
TP10-Dindmica de poblaciones (l1);
TP11-Pesquerias.

6.- OTRAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS POR LA CATEDRA. (Seminarios, salidas de
campo, viajes de campaiia, aunque éstas se encuentren sujetas a posibilidades
econdmicas, visitas, monografias, trabajos de investigacién, extension, etc.)

Se prestara especial atencion a la organizacion de viajes de campafia a algun cuerpo de agua
y/o visitas a centros de investigacion o a instalaciones donde se desarrollan tareas
vinculadas a la ictiologia, tratando de realizar una salida a mitad del curso y otro al finalizar
el mismo. Estas actividades seran utiles para consolidar los conceptos vertidos en clase y
para plantear discusiones sobre la materia, incentivando el juicio critico. Como actividad de
campafia los alumnos deberén realizar un muestreo ictioldgico, con la consiguiente
obtencion de datos y posterior el analisis de la informacion para presentar un informe
completo de las campafias y visitas realizadas.

Desde las primeras clases se programara la realizacion de un trabajo monografico cuyo tema
sera seleccionado por un grupo de trabajo que se conforme a tal efecto (no mas de 3
personas). En estos trabajos los estudiantes deberan seleccionar un tema, plantearse alguna
hipotesis, disefiar el muestreo, escoger la bibliografia, las herramientas de estudio y analisis
apropiadas, escribir de manera estructurada la monografia y finalmente presentarla'y
discutirla ante el resto de la comision. La preparacion de estas monografias seré facilitado y
guiado por todos los docentes de la Catedra. Esta metodologia favorecera la interaccion
docente alumno, estimulando la consulta y manejo de la bibliografia. Asimismo, la
exposicion y discusion los temas elegidos con los docentes y otros estudiantes, ya sea de
manera individual o colectiva (grupos de trabajo), seré también una herramienta util para
insistir en el razonamiento y lograr el aprendizaje. Este ejercicio ademas resultara util para
lograr un entrenamiento en la preparacion de exposiciones y en la capacidad presentar con
claridad y precision ideas, cuestiones que resultan criticas en el ejercicio profesional. Las
monografias se presentaran en las ultimas clases del ciclo lectivo.

7.- METODOLOGIA.

La asignatura comprende actividades vinculadas con temas tedricos, practicos y de campo,
de tal manera que el aprendizaje final resulte en la adquisicion de conocimientos y
experiencia metodoldgica, que permita al futuro graduado o Doctorado, contar con un
bagaje de herramientas para trabajar sobre diferentes aspectos que trata la Ictiologia.
Durante la totalidad del ciclo lectivo (semestral), se dictara una clase tedrica y una clase
practica semanal, con una duracién de cuatro horas reloj cada una. En estas clases se
desarrollaran los contenidos propuestos en el programa de la materia, de manera
coordinada con el Profesor titular de la Cétedray los responsables de los trabajos practicos.
En este sentido, antes de cada practica, los alumnos contaran con el marco teérico |

correspondiente. \
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Las clases de tipo tedrico, serén ilustradas convenientemente con diapositivas, organizadas
en PowerPoint asi como se proveera bibliografia relevante sobre el tema tratado en cada
oportunidad. También se brindaran a los alumnos, cuando fuere posible, ejemplos en los
cuales los conocimientos vertidos fueron aplicados por los profesores para resolver
problemas tedricos, practicos o de manejo de recursos. De esta manera se tratara de
estimular la capacidad de observacién, de curiosidad para ampliar conocimientos y de
interés en los estudiantes, dando en todo lo posible la mayor claridad a la exposicién, con
una estructura didactica adecuada y seleccionando ejemplos pertinentes. Al finalizar la clase
se entregaran los originales de las presentaciones realizadas y la bibliografia actualizada del
tema.

Para el desarrollo de los trabajos practicos se pondran a disponibilidad de los alumnos, con
la debida antelacidn, guias de trabajos practicos con los objetivos, los contenidos, las
indicaciones, los ejercicios practicos y la bibliografia correspondientes a cada clase. El
objetivo es que el estudiante cuente con la posibilidad de familiarizarse con el tema a tratar,
antes de ingresar al aula.

Al inicio de cada clase, el jefe de trabajos précticos hard una exposicién sobre los conceptos
fundamentales del tema correspondiente, intentando promover la interaccién con los
alumnos con el fin de estimular las opiniones, discusiones y reflexiones. Seguidamente, se
formardn grupos pequefios de 3 a 6 alumnos para efectuar reconocimientos de material y
resolver los ejercicios practicos que se planteen en la guia de trabajos practicos. Esta
dindmica de trabajo fomentara la generacion de ideas y discusiones, asi como también la
integracion de los conocimientos previos con los incorporados en la clase.

En la ultima parte del practico se discutiran, a modo de seminarios los contenidos de alguna
publicacion cientifica, en la cual se hayan aplicado las técnicas o conocimientos tratados en
la clase. Dicho trabajo sera seleccionado por el profesor titular en acuerdo con el jefe de
trabajos practicos y entregado a los alumnos con una semana de antelacién. En la medida de
lo posible, una vez cada dos semanas, se reemplazara el seminario por una charla a cargo de
un Ictiélogo invitado (presencial o virtual) quien ampliara la perspectiva acerca de los
campos de aplicacion de la materia, enriqueciendo y diversificando la informacion que esta

previsto brindar durante el curso.

8.- RECURSOS MATERIALES DISPONIBLES.
Guias de trabajos practicos, pizarrén, cafion laser y PC, lupa, microscopio y muestras de
material fijo en alcohol y otros preparados.

9.- FORMAS Y TIPOS DE EVALUACION.
Para aprobar los trabajos practicos, el alumno deberd aprobar dos evaluaciones parciales

orales que abarcaran respectivamente la primera y segunda mitad de los temas a tratados
en las clases tedricas y practicas durante el afio. En esta evaluacion se debera reconocer

material visto en los practicos y fundamentar sus explicaciones sobre la base de los

conocimientos adquiridos. s
Ademads durante el ciclo lectivo se evaluara a los alumnos individual y gr Imente diante
su participacion en los seminarios, asi como con la presentacion del trab jo monografjco y el

informe de trabajos de campo y visitas a centros de investigacion o de actlwdade /
ictioldgicas.

(7/
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Para aprobar la materia el alumno debera rendir un examen final en el cual sera evaluado
tanto en los aspectos tedricos como practicos vistos a lo largo de la cursada.

10.- BIBLIOGRAFIA.
10.1.- BIBLIOGRAFIA GENERAL (si la hubiera).

Il

10.2.- BIBLIOGRAFIA POR UNIDAD TEMATICA.

Unidades 1ala 6

-Bone, Q., & Moore, R. (2008). Biology of fishes. Taylor & Francis. 450pp.

Carrier, J.C., J.A. Musick y M.R. Heithaus (2004): Biology of sharks and their relatives. 596 pp.
-Cousseau, M.B. (Coord). 2010. Ictiologia: aspectos fundamentales: |la vida de los peces
sudamericanos. EUDEM, Mar del Plata: 670pp.

Facey, D. E., Bowen, B. W.,, Collette, B. B., & Helfman, G. S. (2022). The Diversity of Fishes:
Biology, Evolution and Ecology. John Wiley & Sons. 720pp.

-Figueroa D. 2019 Clave de los peces marinos del Atlantico Sudoccidental entre los 33°Sy
56°S Mar del Plata, INIDEP. 365p.

-Jason S. Anderson y Hans-Dieter Sues (Editores). 2007. Major Transitions in Vertebrate
Evolution (Life of the Past). Indiana University Press. 432 pp.

-Kardong, K.V. 2005. Vertebrates: Comparative Anatomy, Function and Evolution. McGraw
Hill, N. Y. 762 pp.

-Liem, K, Bemis, W, Walker and Grande L. 2010. Functional Anatomy of the Vertebrates: An
Evolutionary Perspective. 3ra edicion. Brooks & Cole Ed. 750 pp

-Menni, R; R. A. Ringuelet, y R.H. Aramburu. 1984. Peces marino de la Argentina y Uruguay.
Resefia histdrica. Clave de familias, géneros y especies. Catalogo critico. Editorial Hemisferio
Sur, Buenos Aires, 359 pp.

-Nelson J, Grande T, Wilson MVH. 2016. Fishes of the World. Fifth Edition. John Wiley &
Sons, Inc., Hoboken, New Jersey. 651 pag.

-Pough, H.F., C.M. Janis and J.B. Heiser. 2008. Vertebrate Life. Prentice Hall. USA. Pp 688
-Ringuelet, R. A.; R. H. Aramburu & A. A. de Aramburu. 1967. Los peces argentinos de agua

dulce, CIC, La Plata, 602 pp.

Unidades 7 ala 12
-Alan K. Whitfield, Kenneth W. Able, Stephen J.M. Blaber, Michael Elliott. 2022. Fish and

Fisheries in Estuaries: A Global Perspective.John Wiley & Sons Ltd. 1056pp.

-Hart, P. J. (2002). Handbook of fish biology and fisheries (Vol. 1 and 2). P. J. Hart, J. D.
Reynolds, & J. D. Reynolds (Eds.). Oxford, UK: Blackwell.

-Menni, R. 2004. Peces y ambientes en la Argentina continental. Monografia N o 5 del Museo
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