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INTRODUCCION

La finalidad que se persigue con la presente obra es la de actualizar
-en todo lo que ha estado al alcance del autor- el conocimiento general acer
ca de nuestros recursos metaliferos,como un paso mis a los ya dados en publ{
caciones anteriores,esto es "I-Yacimientos metaliferos de 1a Republica Argen
tina",del Instituto Nacional de Investigacibn de las Ciencias Naturales,a-
nexo al Museo Bernardino Rivadavia (1950) y “Descripci6n del Mapa Metaloge-
nético de la Repiblica Argentina“,editada por la Direccién Nacional de Geolo
gia y Mineria (1970). La primera se refiere a la consideraci6n de yacimien-
tos en nimero de alrededor de 400 correspondientes a minerales de 23 elemen-
tos; la segunda aborda, en forma sumaria, salvo casos relacionados con con-
centraciones minerales que revisten o han revestido en su época importancia
econfmica, con alusi6én a un total de 350 yacimientos,ordenados por elemento
y ciclos metalogénicos.

Este trabajo considera en conjunto 550 yacimientos y manifestaciones cu
ya descripcibn es acompafada por 136 figuras, ademds de algunos cuadros con
indicacién de los principales datos que 1os caracterizan. Supera evidentemen
te al del afo 1950, ya que en los Gltimos 30 anos transcurridos mucho es lo
que se ha realizado,no sélo en el estudio mads a fondo de conocidas concentra
ciones minerales sino.también con 1a inclusién de nuevos tipos de yacimien-
tos,como el caso del cobre y otros; la incorporacién de los capitulos refe-
ridos a)iuranio y torio y la avanzada investigaci6n efectuada en un conjunto
de depbsitos de wolframio,de las sierras Centrales.

En su confeccibén se ha recurrido obviamente,como en otras ocasiones,a
la informaci6én que surge de estudios publicados e inéditos e incluso del a-
porte privado,la que se remonta desde las ultimas décadas del siglo pasado
hasta las primeras de la presente centuria,como son 10s redactados por RI-
CKARD ,HOSKOLD,ALLCHURCH,STELZNER ,AVE-LALLEMENT ,BODENBENDER ,BARRIE ,MENA,VI-
TEAU,BEDER,LANNEFORS ,para citar algunos de los extranjeros. De nuestro medio
a partir de los aios del 30 se hace referencia a 1a labor desarrollada por
SGROSSO,TEZON,FERNANDEZ LIMA,DE LA IGLESIA,BASSI,MONCHABLON,PADULA,MENQYO,
REVERBERI,ASPILCUETA,OLIVERI ,BRODTKORB,BARRIONUEVO,TABACCHI ,NAVARRO ,MALVICI
NI,STIPANICIC,BELLUCO,ORTEGA, sin pretender con ello desconocer la contribu
cibn de muchos otros que,de una u otra forma,han contribuido y contribuyen
a desentranar las posibilidades de nuestros recursos metaliferos en nuestro
caso,amén de la actividad que despliegan j6évenes ge6logos en distintas re-
particiones estatales y entidades privadas,autores 10S nuestros que se desem
peiiaron y desempefian,varios de ellos,en la actual Secretaria de Mineria,en
la Direcci6n General de Fabricaciones Militares,en 1a Comisi6n Nacional de
Energia Atémica,en el Banco Nacional de Desarrollo,en Universidades,en Di-
recciones de Minas Provinciales y en 1a actividad privada. Particular men-
ci6n merece sefialarse para el Dr. W.STOLL por la calidad de sus estudios y
la ensefianza impartida durante su estada en el pais. También cabe recordar
los multiples estudios realizados en la materia por el DOr. E. KITTL desde
la segunda década del 1900; la valiosa contribucién aportada por el Dr.F.
AHLFELD en el estudio de los yacimientos jujefos,y destacar, finalmente,la
meritoria labor llevada a cabo en los Gltimos anos,como Apoyo Técnico por
parte de misiones de profesionales franceses,alemanes y japoneses destacados
por sus respectivos gobiernos y la actuacién de diversas empresas extranje-
ras en la bisqueda y exploracibén de recursos metaliferos, de un tiempo a es
ta parte.

Al estudio de los yacimientos en si, 1nd1v1dua1mente 0 agrupados por
regiones o distritos,con enfoque en cuanto a su emplazamiento geolégico,di-
mensiones,especies minerales que contiene,origen y aspectos econfmicos,se
suma el aporte resultante de 1os planes de prospeccifn regional llevados a
cabo desde 1960,tales como:Cordillera Centro, NOA-1(Plan del Noroeste Argen



tino),Plan La Rioja y Plan Patagonia Comahue, a través de la fotointerpreta
cibn,control terrestre,rastreo geoquimico,etc.,todo ello con mira a la defi
nicién de dreas an6malas con miras a su reconocimiento mds a fondo,ulterior
mente.

Acorde con la naturaleza de.los trabajos consultados,que representan re
sultados logrados de simples inspecciones hasta estudios exhaustivos,es el -
alcance de la resena que se expone al tratar cada yacimiento. Vale decir que
no siempre es satisfactoria en sus distintos aspectos.

La obra ha sido estructurada en dos partes: en la primera, capitulo de
nominado “Consideraciones Generales",se expone una resena acerca de la evo-
lucién de nuestra industria extractiva referida a 1o metalffera y su estado
.actual,por elemento;Formacién mineral con esbozo de los ciclos metalogénicos
en que podrian agruparse;Prospeccidn geol6gica-minera del pafs;Produccion,
Explotacién,Importacidn y Reservas y posibilidades. En la segunda,la descrip
tiva,se incluyen los yacimientos relacionados con minerales pertenecientes
a 26 elementos,reunidos en 22 capitulos,ordenado alfabéticamente por elemen
to y provincia y dentro de esta dltima por departamento. En algunos casos,
por no disponerse de nuevo aporte la descripcién indicada no difiere de la
seiialada en la obra de 1950,pero en su gran mayoria el contenido ha sido mo
dificado con la incorporacién de datos originados de nuevos estudios en 10
inherente a su geologia,pardmetros,mineralizacibn,etc.

En el tratamiento de cada capitulo,conforme al grado de informacidn dis
ponible,se hace mencidén a su ubicacidén geogrdfica,geologia imperante en su
drea,unidad morfpestructural a que pertenece,tipo al que corresponde,empla-
zamiento,especies minerales primarias y secundarias,ley de la mena,desarro-
110 del laboreo efectuado,produccién,con mencién del proceso de beneficia-
c¢i6én del mineral,sus reservas en 10s casos que se la hubiera establecido y
destino. En el comienzo de cada capitulo se expone sumariamente las caracte
risticas de los yacimientos considerados a la vez que su produccibn a partir
de 1945 y hasta con anterioridad en ciertas ocasiones;lo que se hace a su
vez al abordar cada provincia. Cada capitulo concluye con 1a inclusién de
los trabajos consultados. _ ’

Con 1a esperanza que esta obra cumpla debidamente el cometido en que
fué inspirada,cual es la de constituir una herramienta,a modo de resefa ge-
neral,con miras a satisfacer la inquietud del estudioso por conocer el acer
vo y potencial metalifero del pais;los requerimientos de la industria en la
materia,en 1o concerniente a la disponibilidad y calidad,y los de empresas
y organismos interesados en conocer el estado de desarrollo y sus posibili-
dades, el autor desea fervientemente expresar su mds sincero agradecimiento
a los doctores Oscar ARRONDO,Angel L.PLASTINO y Luis DALLA SALDA, Decano de
la Facultad de Ciencias Naturales de la Universidad Nacional de La Plata y
Presidente y Director de 1a Comisidén de Investigaciones Cientificas de la
Provincia de Buenos Aires, respectivamente, por el decidido apoyo prestado
en cuanto a la publicacifén de este trabajo; a los doctores Oscar REVERBERI
y Juan ASPILCUETA, por la facilidad otorgada en la revision de 1os estudios
existentes en el Servicio Minero de 1a entonces Subsecretaria de Mineria y
por alentar su ejecucifn; a 1os doctores M.V.MENDEZ,A.GAMKOSIAN,Luis M.ET-
CHART ,A.JUTORAN ,A.N.LENCINAS ,H.NAVARRO,W.A.LYON,M.A.GALLISKY,R.J.SUREDA y
H.MAGLIOLA MUNDET y a los licenciados D.ARANA,C.ROJO,E.BORELLI por la cola-
boracifn que les fuera solicitada y al personal del Departamento Promocibn
Cientifica de 1a C.I.C. por su empefio y eficiente labor realizada para la
impresién de esta obra.



CONSIDERACIONES GENERALES

RESERNA ACERCA DEL DESARROLLO DE NUESTRA MINERIA METALIFERA Y SU ESTADO
ACTUAL

Un panorama general sobre la trayectoria de la actividad extractiva
que nos interesa, se expondrd en estas primeras paginas, reservando para
los capitulos respectivos detalles de los resultados logrados en el estu-
dio y explotaci6én de los yacimientos que aquf se han de considerar. Trata
se de destacar en particular la fecha de iniciacién de las explotaciones
de nuestros principales distritos y su evolucién ulterior hasta nuestros
dias. Fuentes de informacion de antigua data, nos proporcionan 1os traba-
Jjos publicados por RICKARD(1869);HOSKOLD(1889);ALLCHURCH en HOSKOLD(1893-
1894 ) ;HUNICKEN(1894) y RAMIREZ(1889).

Ordenando cronol6gicamente el desarrollo de nuestra mineria metalife
ra, se distinguen tres grandes periodos, a saber: uno que se relaciona a
épocas precolombianas; un segundo al periodo de colonizacién hasta fines
del siglo XIX y el tercero desde comienzo de 1900 hasta el presente.

Al primero, del cual se carece de informacién, debe atribuirse la ac
tividad de los aborigenes en cuanto a la extraccién de oro aluvional en
el noroeste argentino y quizds en otras zonas auriferas. Con respecto a
la explotacién de vetas auriferas y argentiferas, por parte de los incas,
avesados mineros, no hay referencia precisa.

Ourante la colonizacién y con posterioridad a ella, la bisqueda de
minerales de plata-elemento patrén monetario por aquel entonces- tomé gran
impulso, por tratarse de "“terra ignota", y por ello de ofrecer grandes po
sibilidades. Y es asi que en las primeras décadas del siglo pasado, se a-
tribuye el hallazqo de yacimientos, en 10s lugares mas apartados de nues-
tro territorio, como resultado de tareas de cateadores y de descubrimien-
tos casuales de arrieros y baqueanos.

Es en la segunda mitad del siglo XIX cuando la minerfa comienza a ad
quirir una evolucibn 1lamativa como consecuencia de 10S denuncios minera-
les y 1a inversion de capitales extranjeros en su mayorfa ingleses, en la
expiotacion y beneficio de los mismos.

RICKARD(cp.cit.) en su inventario efectuado en 1868, manifiesta que
el nGmero de minas activas ascendia para las provincias de Catamarca,C6r-
ccba,La Rioja,San Juan y San Luis, a 85, de ellas 28 de oro;46 de plata;
11 de cobre, las que contaban con 13, 19 y 6 establecimientos(usinas),res
pectivame: te, ademds de 28 lavaderos de oro puntanos.

Al tercer periodo,vale decir desde principios de siglo hasta la ac-
tualidad, 1a mineria metalifera registra sus mayores volimenes y aGn cuan
do ha pasado por diversas alternativas en alqunos de sus renglones,se ha
mantenido activa, con un registro creciente durante el periodo sefalado,
como resultado del hallazgo de nuevos yacimientos de estano y estafo y
plata, de hierro; la movilizacibn de otros(plomo,plata y zinc,cobre,etc.)
y la demanda por nuestro desarrollo industrial.

Sequidamente se presenta un esbozo del desarrollo de cada uno de 10s
elementos a tratar, con indicaci6bn de 1os comienzos de la explotacibn de
sus minerales y su producido en determinados periodos:

ANTIMONIO: La mineria de este elemento se remonta a la segunda década del
1900 y se concreta a través de la explotacibn de varios dep6sitos de redu
cido voldmen sitos en la Puna jujefia y saltefia y en el drea de la quebra-
da de la Cébila(La Rioja). Su produccibn fue siempre modesta, alcanzando
un maximo de 363 t en el 1938. Desde este afio hasta 1977 se produjeron
2.515 t entre minerales sulfurados y oxidados. A partir de 1977 no se re-
gistra aporte alguno.
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ARSENICO: A titulo ilustrativo se deja constancia del aprovechamiento de
minerales arsenicales durante la segunda conflagraci6n mundial, ya que no
se contaba con el abastecimiento del exterior de sus compuestos. Es asi
que en el lapso 1943-1944 se registra un total de casi 4.000 t de minera-
les sulfurados y oxidados, procedentes de las provincias de San Juan y Men
doza, de los cuales se obtuvo anhidrido arsenioso. -
BERILIO: Como berilo comienza su bisqueda y extracci6n a partir de 1935,
de las pegmatitas de las sierras puntanas y desde 1937 de las cordobesas.
En los tres primeros afos del decenio del 50 entran en produccifn, en es-
cala reducida, el berilo de cuerpos pegmatiticos localizados en Catamarca,
La Rioja,San Juan e incluso Rio Negro..

En la década del 50 y del 60 la producci6én es sostenida,para disminuir
sensiblemente desde 1970 al presente, debido a su escasa demanda y baja co
tizacion. N

De todas las pegmatitas portadoras de berilo se destaca como exponen-
te mdximo 1a de 1a mina "Las Tapias'de la que se ha extraido un total de
3.200 t de berilo,ademds de minerales de bismuto y de litio.

Ajustdndonos a las cifras proporcionadas por la Estadistica Minera de
la Repiablica Argentina, el producido total del pais,desde sus comienzos
hasta 1981, es de 22.500 t en cifras redondas,destinadas a la exportacién
casi totalmente. Los intentos de su beneficio en el pais orientados ha-
cia la obtencién de oxido de berilio, con miras a su exportacién por un la
do,y por el otro,a la elaboracion de la aleaci6n cobre-berilio, no dieron
en ambos casos los resultados esperados.

BISMUTO: La produccidn registrada de minerales de este elemento,interesan-
te desde el punto de vista econémico,ha derivado en su mayor parte,como un
subproducto de las explotaciones de minerales de tungsteno "Los Condores"
(San Luis) y "La Bismutina"(C6rdoba) y también accidentalmente de ciertas
pegmatitas(“Las Tapias"). Como yacimiento de bismuto asociado a cobre,oro
y plata,corresponde sefialar la mina"San Francisco de los Andes"{San Juan)
descubierto en 1941."Los Cdndores" aportd en el perfodo 1941-1964, 426 t;
"San Francisco de l1os Andes",112 t de concentrados y 2.020 t de mineral
con ley 4-6% Cuy 1,2-4,5% Bi sujeto a tratamiento quimico,el total de se-
leccionado y concentrado de alta ley alcanzd a 673,3 t (1936-1980).

COBRE: En la biisqueda por minerales de plata y oro es posible que los abo-
rigenes hayan encontrado algunos yacimientos cupriferos;se dice que 1os de
positos de Capillitas(Catamarca) y de Famatina(La Rioja) fueron reconoci-
dos por oro en sus 20nas de oxidacion.Estos dos distritos mineros han si-
do los productores de cobre mas importantes durante algunas décadas del si
glo pasado y comienzos del presente. E1 de Capillitas particularmente,cuan
do se 1o trabajaba en pequefia escala y alrededor de 1856 beneficia sus me-
nas que eran fundidas en dos usinas,sitas una al oeste de Pilciao, y otra,
en la misma localidad,las que operaron hasta fines del siglo XIX. En 1902
y 1908 dos empresas inglesas se hacen cargo de la explotacién de este am-
plio yacimiento,con la instalacidén de un cablecarril para el transporte
del mineral a la planta de fundicién montada en Muschaca(27 km,);luego de
la paralizacién de las minas y desde 1928,en forma interrumpida se ha ve-
nido recuperando cobre cemento de las aguas de las minas.

E1 G1timo intento de explotacion es 1levado a cabo por Fabricaciones
Militares,en virtud de la escasez de cobre en el mercado durante los afos
de 1a Segunda Guerra Mundial,a través de la rehabilitacién de sus labores,
trabajo de exploracidn y ereccién de planta de concentracidon por flotacién,
sin haber logrado su objetivo luego de varios afos de trabajo.

En las sierras de Famatina,donde se extraian minerales argentiferos,
sus depdsitos eran trabajados desde mediados del 1800,destacdndose de to-
dos ellos los del distrito La Mejicana,cuyos minerales se beneficiaban en
pequefias usinas.Empresas inglesas fueron también aqui las interesadas en
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movilizar sus minerales,con la recuperacién del cobre en la fundicién de
“Santa Florentina,adonde concurriap el producido de las minas a través de
un cablecarril, el mds largo(34 km) y mds alto por aquel entonces(4.400 m
s.n.m.). Al no resultar rentable su explotacién la empresa actuante abando
na toda actividad,para luego proseguir,con la ayuda del Estado,una nueva
empresa argentina que operd en el periodo 1918-1923 y desde entonces se ha
11a inactiva,siendo eso asi,sujeta a nuevos estudios. Los productos obteni
dos en las distintas fundiciones de la region de Famatina,matas y ejes de
cobre, se exportaron (7.700 t de matas con 25-45% Cu y 1.900 t de ejes con
96-99% Cu con elevados contenidos en plata y oro(hasta 500 g/t).

Aparte de estos dos antiqguos exponentes,menester es senalar la explo-
taci6n de otros yacimientos como ser "Las Choicas","El1 Burrero" y "Las Cue
vas" y también "Salamanca" y los de Uspallata (Mendoza);la mina "La Espe-
ranza" (ex-Chacabuco),Salta; Chorrillos (Jujuy) y otros. La Sequnda Guerra
Mundial trae aparejada la explotaci6n de algunos de los dep6sitos citados
precedentemente como asi las areniscas cupriferas neuquinas,"Salamanca",
"Yalguaraz","Chorrillos" y otros,algunos de ellos aln en actividad.

La produccion registrada en el periodo 1945-1981 alcanzd a 191.444 t
entre mineral con ley 3-5% Cu y concentrados con 14-20% Cu,procedentes de
Mendoza,San Luis,San Juan,Neuquén,La Rioja y Salta,principalmente; la pro-
duccion de San Juan corresponde mayormente a concentrados obtenidos en el
tratamiento por flotacion de la mena plumbocincifera de Castano Viejo y la
de San Luis,al producido,en igual forma de la mina de wolframio "Los Con-
dores". La Rioja aportd con concentrados de cobre con elevado contenido en
oro. Entre los afos 1937-1944 la produccion nacional fue tan solo de 4314 t.

La inc6gnita de que si nuestro pais contaba o no con yacimientos de
cobre diseminado ("porphyry copper"),se despej6 con el hallazgo del yaci-
miento Paramillo Sur,en primer término.Tras este siguieron otros,entre e-
11os E1 Pachén el de mayor envergadura(San Juan) y luego Bajo La Alumbrera
(Catamarca),de gran volumen y baja ley,con reservas muy apreciables cuya
movilizacidon cubrird sobradamente nuestros futuros requerimientos,con sal-
dos exportables. _

COLUMBIO - TANTALIO: Sus minerales se presentan,como accesorios y en peque
fnas proporciones en pegmatitas,de donde se los acopia como subproducto en
las explotaciones de feldespato,cuarzo,mica,minerales de litio y berilo.Su
producido anual se expresa en algunos centenares de kilogramos,como proce-
dente de pegmatitas puntanas y cordobesas. E1 mayor aporte registrado en
estos minerales en los anos 1943-1945,alcanz6 a 10 t,correspondientes a la
explotacidon de diversos cuerpos pegmatiticos de la regién E1 Quemado(Sal-
ta).La produccién total registrada en el lapso 1941-1980 alcanza a 45.000
kg,entre columbitas y tantalitas,con predominio de las primeras.

CROMO: La explotacion de nuestros depbsitos de cromita comenzé en 1941 en
la provincia de Cordoba,donde se localizan diversas concentraciones peque
nas de este mineral,y cuyo producido fue destinado,principalmente en un
principio, a l1a elaboracion de sales de cromo, con 10 que se suplié en gran
parte su escasez en el mercado por la falta de abastecimiento externo. En
el periodo 1941-1949 se extrajeron unas 2,500 t y el total provisto hasta
1980, alcanza a unas 3.600 t con 25-30%Cry0,.

ESTANO: En 1909 se reconoce la existencia dg casiterita,su principal mine-
ral,en la sierra de Mazan (La Rioja) y luego en numerosos lugares,en las
sierras de Zapata,El Fraile y Fiambala (Catamarca) donde se 1a explota en
los anos 1915-1920,1934-1945 y nuevamente desde 1969 hasta el presente en
la mina "Vil Achay". E1 producido de este distrito estannifero en el pe-
riodo 1933-1981 asciende a 476 t de.concentrados.

Este rengl6n adquiere verdadera importancia recién en 1933,con moti-
vo del descubrimiento del rico aluvién de Pirquitas (Jujuy),cuyo beneficio
se inicia en 1934,del que se extrajeron hasta 1949,perfodo de mayor acti-
vidad, 15.224 t de rodados con 60% Sn, como parte de la destruccion de las
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vetas del yacimiento argento-estannifero de Pircas. Del tratamiento de su
mena se obtuvieron concentrados de estafio y plata y concentrados de plata,
éstos con 3-9% Ag y aquellos con 5-60 Ag kg/t con 15-40% Sn, entre los a-
flos 1936-1949, luego de un periodo de inactividad vuelve Pircas a producir
concentrados de Sn y Ag con tenores 10-20% Sn con 4-6 Ag kg/t,aprovechando
esencialmente el material de los desmontes de 1a primitiva empresa. E1 to-
tal de concentrados recuperados en la primera y la segunda etapa de explo-
tacion alcanza a 92.614 t,acorde con los datos aportados por la Estadisti-
ca Minera de la Repiblica Argentina hasta 1981. Pircas continda aidn en ac-
tividad.

HIERRQ: Con la explotaci6n de 1a mina "9 de Octubre" de la sierra de Zapla
(Jujuy) y su tratamiento s1derurg1co ‘en el establecimiento Altos Hornos Za
pla(F.M.),a part1r de 1945 comienza la curva ascendente de este renglén,
que por espacio de mds de 15 afios se concretaba al aprovechamiento del hie
rro contenido en las arenas ferrotitaniferas bonaerenses y al mineral ex-
traido,en pequefia escala,de dep6sitos vetiformes,cuyo producido maximo en
conjunto fue de 3.600 t con destino principalmente a la fabricacion de ce-
mento portiand. La mina "9 de Octubre" tiene en su haber un producido,con-
tando con el abastecimiento de la mina "Puesto Viejo",desde 1944 hasta 1981
de alrededor de 4.397.000 t con 45% Fe.

Dentro de l1a cuenca ferrifera del noroeste merecen destacarse 10s es-
tudios efectuados sobre los horizontes de las sierras de Santa Bdrbara,en
Jujuy, y en Unchimé, en Salta, que de igual origen que los de Zapla-Puesto,
han permitido definir una reserva potencial que asciende a varios centena-
res de millones de toneladas,con tenores en hierro de 20-30% y mas en par-
te. Unchimé contribuy6 con unas 110.000 t con 40-45% Fe,entre los afios
1960 y 1978.

A 1a cuenca precedentemente considerada se suma la de Sierra Grande,
descubierta en 1945 en la provincia de Rio Negro,de gran reserva con ley

“muy superior a la del mineral del noroeste. Tras diversos estudios,traba-
Jos de exploracion y de preparaci6n de su yacimiento Sur, el mds importan-
te,acusa producciébn desde 1974; de este ano hasta 1981 ha registrado un a-
bastecimiento de 2.989.000 t entre mineral con ley con 55-57% Fe y "pellets"
(65-67%). La mena es sometida a procesos de concentraci6n y eliminaci6n !
del f6sforo (1,4% P),tareas conducentes luego a l1a obtencién de "pellets".

Si a los guarismos indicados le adicionamos unas 292.200 t,que corres
ponden a la explotacién de yacimientos de origen magmdtico,se deduce que,
desde 1945 hasta 1981, nuestro pais produjo 7.812.000 t,en cifras redondas
en las que se incluyen las arenas ferrotitaniferas de las provincias de
Buenos Aires,Chubut y Santa Cruz.

HIERRO Y TITANIO: Se reunen aqul concentraciones en todos 1os casos de mi-
nerales de hierro asociado a titanio o viceversa,separdndolos asi de los
que antes se incluian en yacimientos de minerales de hierro,en razén de su
uso. Se trata de depdsitos de origen magmatico,de reducidas dimensiones,
sitos en las provincias de C6érdoba y Catamarca(ex "Romay") portadores de
hematita,magnetita e ilmenita;y de acumulaciones costeras de material are-
noso,las denominadas "arenas negras" en cuya composicion intervienen las
especies minerales citadas. Se localizan en la costa atlantica bonaerense
(Necochea,Claromec6,bahia San Blas),de donde se las exploté con destino a
fabricas de cemento. También se las ha aprovechado con idéntico fin,de
ciertos lugares de la costa de Chubut y Santa Cruz.

E1 producido bonaerense de estas arenas ferrotitaniferas,correspon-
diente al lapso 1936-1980,asciende a unas 29.000 t;el de la provincia de
Chubut a 657t(1966-1974) y el de Santa Cruz 5.873 t(1956-1975). Durante el
periodo 1945-1980 se registr6 una produccién global de 24,320 t.Al material
concentrado de bahia San Blas se pretendio utilizarlo en 1a obtenci6n de
blanco fijo o de titanio,pero sin resultado.
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Estas concentraciones detrititicas revisten ademds interés por consti
tuir al presente 1a (nica fuente de provisién del zirc6n, del cual se ob-
tiene el circonio, elemento de aplicacién en la industria atémica.

LITIO: Como consecuencia de la busqueda de berilo,se descubri6 en 1936 la
existencia de espodumeno en algunas pegmatitas de las sierras de San Luis

y mds tarde ambligonita e incluso lepidolita. A partir de 1960 provee espo
dumeno la mina de berilo "Las Tapias"(C6rdoba) y m&s tarde Catamarca(1964).
Entre las pegmatitas puntanas productoras de minerales de litio se indican
“La Totora","Viquita","San Rolando" y "Teresa" y de Catamarca,"Reflejos del
Mar","Ipizca" y "Santa Gertrudis".

E1 producido total del pais en el periodo 1946-1981.:.asciende a 8.734t
en su casi totalidad de espodumeno con ley 5-6% Li20,con destino a la ela-
boraci6n de ciertos esmaltes y otros usos. E1 excedente de la produccifn
es exportado.

A Tas reservas apreciables estimadas para el grupo de pegmatitas por-
tadoras de columbita,tantalita,etc. de la reqgi6n de la Puna saltefia (El
Quemado), se sefala como novedad en 1a materia el contenido de litio de
las salmueras de los salares del altiplano,en especial del salar Hombre
Muerto, conjuntamente con potasio,elementos alcalinos en proporciones que
permiten, dada la magnitud de dicho salar, deducir reservas enormes,tanto
en litio cuanto potasio.

MANGANESQ: E1 aprovechamiento de nuestros yacimientos de manganeso comien
za alrededor de 1918,en zonas de C6rdoba y Santiago del Estero; desde en-
tonces se ha mantenido,siguiendo un ritmo creciente alcanzando un maximo
anual de 48.400 t en 1960 de mineral seleccionado con leyes variables de
25-40% Mn y mds,en ciertas partidas.El producido total del pais desde 1925
hasta 1979 ha sido estimado en 794.377 t de mineral con un contenido de
221.000 tMn (MENOYD y PADULA,1972), y la correspondiente al lapso 1945-
1981 a 774.830 t. En el han participado mineral de vetas de los dep6sitos
de la subprovincia manganifera cordobesa-santiaguina y los del destrito La
Escondida en Mendoza y también Farallén Negro (Catamarca), y el mineral de
-impregnacién en materiales areniscoso-conglomerddicos procedentes de la Pu
na de Salta y Jujuy. Mendoza registra producciébn desde 1954 ;Rio Negro en —
el periodo 1958-1962 y Jujuy desde 1947,

Las provincias centrales constituyen los principales proveedores,con
aporte scire ei total producido del 29% para C6érdoba y 26% para Santiago
del Estsro,Mendoza contribuy6 con 21%.

E1 destino que se le da al conjunto de 6xidos de manganeso que inte-
gra la mena es el de la siderurgia,como agregado a los altos hornos y tam-
bién el de la fabricaci6n de ferromanganeso partiendo de mineral de alta
ley, cuya insuficiente obtencidon es cubierta por mineral importado.

MOL IBDEN(Q: Acerca de este elemento se cuenta hoy en dia con espectativas
que surgen del reconocimiento de cierto sector de la sierra de Famatina,
en las inmediaciones de La Mejicana,donde se ha puesto de relieve un drea
considerable del tipo diseminado, portador de molibdenita y sulfuros de co
bre,con tenores llamativos y cuya definici6n ha de determinarse de un ex-
tenso plan de exploraci6n ain pendiente.

Fuera de este sector se registra la presencia de molibdenita en cier-
tos cuerpos pegmatiticos de valle de Chita(San Juan); en masas irregulares
en rocas apliticas de la sierra de Comechingones del distrito Cerro Aspero
(C6rdoba) y como acompafante de minerales de wolframio.

De sumo interés resulta el contenido en molibdeno en los yacimientos
de cobre diseminado, por ejemplo en el de Pach6n(San Juan) que acusa 0,016%.
NIQUEL Y COBALTOQ: Muy escasa es la presencia de minerales de niquel en el
pais; el Gnico dep6sito que fue objeto de explotaci6n fue la mina "San San
tiago"(La Rioja),que como la manifestacién "La Niquelina",se asocian a pech
blenda. En 1952 la Comisi6n Nacional de Energfa At6mica extrae de "San San
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tiago" una 75 t de seleccionado de niquelina con pechblenda. En cuanto al
cobalto la Gnica mina declarada como tal es "King Tut", de reducida reser-
va por 1o que se sabe al presente.

ORO: Su aprovechamiento data,como ya se dijo,de épocas precolombianas,y
con la actividad extractiva concretada en la blsqueda de minerales de pla-
ta,comienza la del oro,surgiendo asi con el correr del tiempo numerosas ex
p]oraC1ones y explotac1ones auriferos desde Jujuy hasta Tierra del Fuego,
a 1o largo de nuestra regién montafiosa y en las provincias centrales de
Cérdoba y San Luis. Este metal noble que siempre suscit6 interés indujo en
muchos casos a la formaci6én de empresas que l1legaron a la instalacibn de
plantas de tratamiento,algunas de consideracidn en épocas pasadas.

Entre las antiguas minas dignas de mencifn se citan las del distrito
Incahuasi (Catamarca) explotada por los jesuitas (laicos) hasta 1770; las
de Gualildn (San Juan) que en el afio 1870 contaba con la mayor planta de
beneficio por amalgamacién,siendo posiblemente una de las mas explotadas
en el pasado. Repetidas tentativas de explotacién se registran en las ve-
tas de La Carolina (San Luis) y Castafo Nuevo, que dispuso de la primer
planta de cianuracibn; las de 1a regi6n de Andacollo (Neuquén); las de los
distritos Paso del Molle,Paso del Carmen y otros en Cbrdoba. Asimismo se
senalan las explotaciones antiguas de material aluvional de Tierra del Fue
go, en 1886; de Jujuy y la Rioja.

Ourante muchos anos nuestra produccidn ha dependido casi exclusivamen
te del lavado de aluviones de Rinconada y Santa Catalina, en Jujuy; de Ca-
nada Honda,La Carolina,La Carpa, de San Luis y de los sitos en Andacollo.

En los Gltimos 50 anos la provisibn principal de oro procede de yaci-
mientos vetiformes: en el perfodo 1938-1958, Incahuasi; en 1945-1958,cerro
Blanco (Marayes,San Juan) y en 1941-1943 y 1959-1964, E1 Oro (La Rioja) con
un registro de 879, 1500 y 796 kg de oro en lingotes respectivamente, La
mayor cantidad de oro aluvional recuperado corresponde a Canada Honda con
600 kg (1933-1937),

Para 1a regién de Andacollo (Neuquén) se menciona la obtencién de oro
de las minas "Erika" y "Aurora", e intentos en "Julia" y otras. De ellas,
corresponde sefialar 1os trabajos de exploraci6n 1levados a cabo en fecha
reciente en la primera de las propiedades mineras indicadas,con reservas
que conducen a la instalaci6n de una moderna planta de beneficio,

A lo indicado se agrega la produccién,a partir de 1981 de oro en lin-
gotes,por cianuracifn,del yacimiento Farallén Negro,considerado hasta hace
muy poco como la mayor reserva de oro del pais, hoy superada con creces
por la que encierra el yecimiento de cobre diseminado Bajo La Alumbrera com
prendido en el distrito Aquada de Dionisio,expresada en el orden de mds de
200.000 kg.

PLOMQ, PLATA Y ZINC: En sus albores la mineria metalifera se concretf en
el aprovechamiento de minerales de plata y de plomo argentfifero,dado el va
lor que tenfa entonces la plata. Su blsqueda trajo:consigo el hallazgo de
otros minerales como los de oro y de cobre aurffero que al mismo tiempo o
algo mds tarde, son reconocidos y explotados.

Entre los antiquos distritos plumboargentfferos figura el de Uspalla
ta (Mendoza),descubierto en 1683,cuyos ricos minerales fueron exportados
a Chile hasta 1880, afio en que se instala en el lugar una planta de bene-
ficio y se trabajan con cierta intensidad sus numerosas vetas. De la pro-
vincia de San Juan se citan los dep6sitos de E1 Tontal y los ubicados en
diversas quebradas de la sierra de la Huerta. Los minerales de dichos ya-
cimientos eran tratados en los establecimientos de Hilario y Sorocayense
y en E1 Argentino, respectivamente, entre los afios 1865 y 1874.

La sierra de Famatina se destaca a través de los distritos argentfife-
ros de Cerro Negro, Tigre y Caldera,trabajados probablemente por los in-
digenas y luego durante varios afos por aragoneses, A fin de la centuria
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pasada se constituyeron empresas mineras,entre ellas la que operb en la
mentada mina "Peregrina", que proporciond clavos muy ricos en plata. La
"caida del valor de la plata,entre otras causas,motiv6 su paralizacibn tem-
poraria. E1 producido de sus diversas minas era beneficiado en dos o tres
fundiciones pequefnas instaladas al pie del Famatina.

De vieja data son también los laboreos realizados en los distritos La -
Argentina y E1 Guaico, iniciados en los primeros decenios del siglo pasado
hasta 1861 tras un periodo de inactividad.

De los yacimientos explotados en el transcurso del presente siglo me-
recen citarse: la mina "Concordia"(Salta) trabajada por los espaiioles y con
cierta intensidad entre 1905 y 1909 por una empresa que mont6 una planta de
concentraci6n en Pompeya; E1 Salado (San Juan) con laboreos superficiales
a mediados de 1800 y mds tarde,durante un periodo muy. corto,por una firma
extranjera que instalé una modernfsima planta de cianuraci6n(tanques Pachu
ca) alrededor de 1914 y dos usinas hidroeléctricas; y las Picasas (Mendoza)
que posefa en 1923 una planta de concentracitn y dos cablecarriles para el
transporte del mineral de los concentrados de mesas.

Mientras en el pasado, el noroeste argentino poco se destacaba en es-
te renglén metalifero, hoy y desde hace varias décadas, 10 absorbe en casi
su totalidad debido a la explotaci6n del yacimiento plumbo-argento-cincife
ro de la sierra de Aguilar (Jujuy), l1a mayor acumulaci6n de estos tres ele
mentos paragenéticos del pais, movilizando en 1936 y proveedor de concen-
trados de galana argentifera y de blenda, a 1a que se sumb la provisién de
diversos depésitos sitos en la faja plumbifera Pumahuasi-Cangrejillos (Ju-
juy),explotados desde la primera década de 1900 hasta aproximadamente 1923
particularmente las minas "Pumahuasi', "Sol de Mayo" y "La Bélgica",prove-
yendo importantes cantidades de concentrados a nuestras fundiciones de plo
mo de entonces.

A 10 manifestado cabe senfalar el aporte en concentrados de plata y de
estafio y plata abastecidos por las vetas del distrito de Pircas(Jujuy),des
de 1939 hasta 1949 en el primer caso y de 1936 hasta el presente en el se-
gqundo.

A partir de 1953 se explota la mina "Gonzalito"(Rio Negro) productora
de concentrados de plomo y también de 2inc; activa es 1a explotaci6n de la
veta Compafiia de Castafio Viejo (San Juan) productora de concentrados de
plomo, zinc y de cobre, de 1956 a 1964; finalmente, se indican diversas ex
plotaciones menores en distintos parajes del pais, y de fecha reciente,la
del yacimiento de l1a mina "Angela" (Chubut).

La produccién total de concentrados de plomo y de zinc,durante el pe -
riodo 1945-1981 asciende a 1.435.452 y 2.074.709 t,respectivamente. La Com
paiifa Minera Aguilar registra una provisién desde 1936 a 1981 del orden de
1.431.000 t concentrados de plomo argentifero(1.400 g/t) y de 2.200.000 t
de concentrados de zinc. La Estadistica Minera contabiliza la plata conte-
nida en concentrados de plomo,estafio y plata y de otros con valores que as
cienden a 68.714, 55.187 y 78.325 kg en 1979,1980 y 1981 respectivamente.
SELENIO: Respecto de este metaloide, su presencia se conoce por primera
vez en el area del cerro Cacheuta (Mendoza),como seleniuros explotados por
su contenido en plata.

Mas tarde, en procura de minerales de cobre y plata,se descubren los
dep6sitos del noroeste de La Rioja, localizados en los distritos de cerro
Cacho y Los Llantenes, como seleniuros de cobre esencialmente,acompaiados
de otros,entre ellos,uno portador de mercurio (tiemannita), de cuyo trata-
miento se extrajo en los afios 1966-1967 algo mds de una tonelada de mercu
rio.

Se trata de vetas que han sido objeto de explotacibn en épocas pasa-
das mayormente sin poder precisar el volimen de mineral extraido portador
de cobre y plata.Constituye uno de los pocos distritos seleniferos del .mundo.
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TORIO: A rafz de la bGsqueda de minerales de uranio,se descubre la presen-
cia de minerales radiactivos portadores de torio en distintas comarcas del
pafs. En primer término. en material aluvional entre cuyos minerales pesa-
dos se encuentra la monacita, como ser en las provincias de San Luis y Cor
doba; mas tarde dicho fosfato es detectado como accesorio de pegmatitas de
las sierras de Valle Fertil (San Juan), y en la década del 50 minerales de
torio en 1a Puna de Salta y Jujuy. De esta unidad morfoestructural se des-
taca el distrito de serranfa de Rangel (Salta),con diversos depésitos veti
formes con torita y torogummita,en concentraciones irregulares,a manera de
"nidos" y "bolsillos". Estos depbsitos han sido reconocidos superficialmen
te y con escaso laboreo por la Comisi6bn Nacional de Energia Atémica,no ha-
biendo sido objeto de explotacifn.

URANIO: La bisqueda de minerales de uranio se inicia en 1952,con cierta in
tensidad,con 1a creacién de la Direccién Nacional de Energfa Atémica(Comi-
sién Nac1ona1 de Energia Atbémica,a partir de 1956),si bien se habfa compro
bado su existencia en 1936. Los primeros trabajos sobre el particular da-~

tan de 1945 y fueron efectuados por la Direccién General de Fabricaciones

Militares,en pegmatitas de la sierra de Comechingones(C6érdoba) y en la mi-
na "Soberanla" (Mendoza).

Por razones obvias en cuanto a su utilizacifn,se trata de uno de los
renglones de nuestra mineria metalifera que mids se ha desarrollado en los
d1timos 30 afos,en todos sus aspectos,tanto en las tareas de prospeccién
cuanto en las de su investigaci6on geol6gico-mineraldgica en su explotacibn
y tratamiento hidrometalirgico de las menas.

Muy numerosas son las anomalfas registradas,como simples indicios has
ta concentraciones aprovechables,esparcidas en nuestras distintas unidades
morfoestructurales,de las cuales han surgido distritos de interés por sus
reservas y leyes,con yacimientos algunos de ellos ya explotados y otros en
explotacién,como ser: La Poma-San Carlos(Salta) con la mina "Don Otto";
Guandacol-Jachal (La Rioja-San Juan) con "Sonia" y otras;Valle de Punilla
(Cérdoba) con "Don Rodolfo"; Los Gigantes (C6rdoba) con "Schleigintweit";
Cerro Huemul (Mendoza) con Huemul-Agua Botada;Sierra Pintada(Mendoza) con
"Dr. Baulies";Paso de los Indios-Sierra de Pichifian(Chubut) con "Los Ado-
bes"; dep6sitos todos ellos de control sedimentario(estratoligados), a los
que se suman concentraciones vetiformes como las minas "La Estela"(San
Luis); "San Sebastidn-Santa Brigida" en la Cuesta de Miranda(La Rioja) y
otros menores.

La ley de las menas de impregnacién en material arenoso conglomerddi-
co oscila,en término general entre 0,3-0,4 hasta 1 °/,, U3 Og;las de menas
vetiformes son mds altas.

Como resultado del conjunto de las tareas llevadas a cabo por la Comi
si6n Nacional de Energia At6mica se ha 1legado a establecer una reserva,
en categorfa de razonablemente asegurada,de unas 40.000 t de U3 Og,en ci-
fras redondas.

De la produccién aportada por particulares y CNEA,en el lapso 1954-
1981 se alcanza una cifra global de unas 2.100,000 t de mineral con ley
promedio 0,1-0,15 %;de dicha produccién el 63% y el 23% corresponden a las
provincias de Mendoza y Salta,respectivamente. Algunas de las minas nuclea
res suspendieron su actividad por resultar antieconémicas y otras por con-
siderdrselas agotadas.Sierra Pintada se halla en explotacién desde 1976 y
Los Gigantes desde 1983.

VANADIO: En la segunda década del presente siglo,se benefician los minera
les vanadinfferos del distrito plumbo- argentifero E1 Guaico(C6érdoba),a tra
vés de una planta instalada en Dos Pozos. Dep651tos de minerales oxwdados
vanadiniferos se explotaron de 1939 a 1941 en la mina "Santa Elena" (Mendo
za) y a partir de 1940 se trabaja en la "Nel]y"(San Luis),hasta el afio
1965,tras un perfodo inactivo de 4 afios.De esta mina se extrajeron 7.700 t
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de mineral con 0,80-1,0% Vp05, de cuyo tratamiento previa concentracién,se
obtenfa pent6xido de vanadio y vanadato de amonio.

' Para finalizar este renglén resta citar la extraccién de 1.150 t con
1,7-3,6% V205 de 1a zona de intemperizaci6n de 1a mina “La Querencia“,en
las inmediaciones de la de plomo y zinc "Gonzalito",durante los anos 1960-
1963.

WOLFRAMIQ: Al inicio del presente siglo corresponde 1a explotacién de los
minerales de wolframio o tungsteno,de cuya existencia se tenfan datos des-
de fines del 1800. E1 desarrollo de este renglén metalffero se debe en gran
parte al aporte del yacimiento "Los Céndores"(San Luis),nuestra mayor con-
centraci6n de wolframita y scheelita conocida hasta la fecha en nuestro.te
rritorio,cuya explotacién comienza en la primera década de 1900 por parte
de la empresa alemana Hansa, a la cual pertenecian ademds otros yacimien-
tos,como ser "San Ignacio","San Virgilio","Fischer" y "La Bismutina" en
C6rdoba

Nuestros dep6sitos se localizan en gran nGmero en las sierras de San
Luis y C6rdoba como también,en el mismo ambiente,en Catamarca y La Rioja
y otros en las. provincias de San Juan,Mendoza,La Rioja y Rfo Negro e inclu
o) JuJuy Se trata de mineralizaciones en vetas portadoras de wolframita,
con o0 sin scheelita y concentraciones tipo diseminado en el caso particu-
lar de la scheelita.

Posteriores a los hallazgos de los principales depfsitos de San Luis
y C6rdoba son los de Catamarca,San Juan y La Rioja,explotados alrededor de
1914; a éstos le siguen los de Mendoza trabajado entre 1937-1944 y los de
Rio Negro(1955-1979?.

Este renglén en cuanto a su evolucifn tiene altibajos,ya que estd su-
peditado a demanda y cotizaci6n;sus perfodos de maxima actividad corres-
ponden a los afios de las dos conflagraciones mundiales y uno en previsibn
de una nueva contienda,al cual el estado prest6 su apoyo entre los afos
1950 y 1964. E1 maximo de producci6bn alcanzado fue en 1943 de 2.181 t y de
1.137 en 1957.

E1 producido en el perfodo 1945-1981 asciende a 13.584 t y el corres-
pondiente al de los afos 1936-1944 a 12.450 t de concentrados de wolframi-
ta y scheelita con ley 65% W03 y mas, o sea que el pafs en 45 afios de ex-
plotaci6n registr6 un total de 26.082 t destinadas al exterior,salvo peque
fias partidas industrializadas en el pais. A los guarismos de produccifn in
dicados el aporte de la provincia de San Luis fue de algo mas de 60% y de
alrededor del 20% Cérdoba.

CIRCONIO: Se hace referencia a este elemento contenido en el mineral deno
minado zircén, por el interés que reviste su aplicacién en el campo de la
energfa nuclear. E1 zirc6n toma parte de los minerales pesados de arenas
de playa y de dunas, existentes no s610 en la costa atldntica bonaerense
sino también en ciertos lugares de Chubut y Santa Cruz. Su mayor concentra
cién se presenta en el material arenoso de la bahfa San Blas,donde acompa-
fia en las "arenas negras" a titanomagnetita,hematita e ilmenita.Se cuenta
con una reserva potencial no despreciable pero cuyo aprovechamiento esta
supeditado al de los otros minerales acompanantes.
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FORMACION MINERAL

Ciclos Metalogenéticos

Las mineralizaciones que aqui se tratan representan productos origina
dos de muy variados eventos geolég1cos y geoquimicos que que acontecieron
en tiempo y espacio que cubren épocas que van desde el Precdmbrico hasta
el Terciario y con posterioridad en algunos casos,localizados practicamen-
te en todo nuestro territorio; todos ellos en procesos que tuvieron lugar
tanto en el ambito del ciclo endb6geno,esto es en el interior de la corte-
za terrestre,como en el ex6geno,en su exterior. E1 aporte mineral del con-
junto de dichos eventos es,en ambos casos,importante y asi a los considera
bles volumenes de las concentraciones sedimentarias de las cuencas ferrife
ras del noroeste,de Sierra Grande y del yacimiento de la sierra de Aguilar,
se suman hoy otros de gran magnitud como son los correspondientes a las mi
neralizaciones diseminadas cupriferas,de origen hidrotermal.

En To referente a 1a tipologia morfol6gica de las concentraciones me-
talfferas,éstas asumen la forma de vetas(relleno de fisura) y de cuerpos
masivos,de reemplazo o bien de impregnaciones de muy variados parametros y
contenidos,relacionados con procesos magmaticos,y de horizonte,nivel o ban
co en los sedimentarios y en los denominados estratiformes,sean de natura-
leza singenética o epigenética,estos G1timos originados por circulacién de
aguas mete6ricas mineralizadas (acrecifn,biorhesistacia). Las mineraliza-
ciones vetiformes se suelen presentar como unidades aisladas o agrupadas
con la definicién de sistemas de vetas,cuya frecuencia concurre a determi-
nar distritos,subprovincias y provincias metalogenéticas. Este tipo de ya-
cimiento registra volimenes limitados por 1o general,aunque su ley es mas
elevada que la de los diseminados.

La distribucién en nuestro extenso territorio de los dep6sitos y mani
festaciones a considerar en el trabajo,estén o no vinculados a episodios
de caracter magmitico es muy amplia,de modo que se los localiza en nues-
tras diversas unidades morfoestructurales,principalmente en:Puna,Cordille-
ra Oriental,Sierras Pampeanas,Precordillera,Cordillera Frontal y Cordille-
ra Principal; el grado de mineralizacién de las otras unidades es mucho me
nor.

Los yacimientos vinculados a procesos orogénicos del ciclo end6geno
definen concentraciones intramagmaticas,pegmatiticas e hidrotermales. En
muchos casos se certifica una directa relaci6n con la supuesta roca que a
portd las soluciones mineralizadas,en otros no hay aparentemente tal evi-
dencia,como ocurre con diversos depdsitos del ambito de la Cordillera 0-
riental (Pb,Zn,Cu y otros). Dentro de la depositacion mineral del ciclo
ex6geno se destaca,obviamente,la de caracter sedimentaria por su volumen
y contenido metdlico,indicando ademds,las detriticas y residuales.

Atento con los estudios geoldgicos efectuados en nuestras distintas
provincias geolégicas,y con los resultados de edad radiométrica obtenida
en las distintas rocas investigadas,aunque en este Gl1timo aspecto aln res
tan a veces ciertas dudas,en 10 que concierne al ambito del basamento cr1s
talino,los periodos de m1nera11zaC16n en un nuevo intento se definen en
los siquientes ciclos: Asintico-caledbnico (Precdmbrico-Dev6nico); Varisa
cico (Carbénico-Tridsico); Cimérico (Tridsico sup.-Cretdcico);Andico iCre
tacico sup.-Terciario), a 1os que se suma el Posandlco(Cuartarlo) éste en
vinculaci6n con 1a formacién de concentraciones detrfticas y resuduales
esencialmente.

Acerca de los ciclos metalogenéticos del pafs existen entre otros 1os
trabajos de STOLL(1964),KITTL(1965),ANGELELLI et al(1970),FERNANDEZ LIMA
(1971) y ANGELELLI y FERNANDEZ LIMA(1980);en este Q1timo se sedalan por o
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tra parte las provincias metalogenéticas a saber:Noroeste,Sierras Pampea-
nas,Andica y Norpatagbnica, con sus correspondientes subprovincias y dis-
tritos.(Fig.1)

CICLOS ASINTICO-CALEDONICO

Se reinen aqui diversas mineralizaciones relacionadas con rocas basi-
cas y ultrabdsicas y también graniticas existentes en las Sierras Pampeanas
Cordillera Oriental y Sierras Subandinas, Se trata de concentraciones de
naturaleza intramagmiticas,de pegmatitas y de vetas hidrotermales que en-
cierran los siguientes elementos: Cr,Ni,Cu,Ti,Be y Li; ademds de W,Sn,Pb,
Zn,Ag, bajo forma de 6xidos,sul furos y silicatos,principalmente. A estos
ciclos que se extienden desde épocas precambricas,anteriores a los 570 mi-
1lones de afos hasta los 370 m. a(Caledon1co),pertenecen los yacimientos en
dégenos que a continuacién se exponen: Intramagmiticos (Ni,Cu,Cr,Ti) en vin
culacién con noritas y ultrabdsicas,en el ambiente de las Sierras Pampea -
nas,tales como 1os de niquel y cobre de Las Aguilas-Virorco (San Luis) por
tadores de pirrotina,pentlandita,calcopirita y p1r1ta de titanio de Las Ca
fiadas(Catamarca) con ilmenita y magnetita, y cromita alojados en serpenti-
nita,derivadas de harzburgita,presentes en la vertiente oriental de las
sierras de Cordoba. _

Dentro del grupo de las pegmatitas que se las asigna al Caledbnico,lo
calizadas iqualmente en las Sierras Pampeanas,cabe distinguir dos grupos
berilferas por un lado y litiferas por el otro,acorde con su contenido en
berilo y en espodumenos,ambligonita e incluso lepidolita,respectivamente,
en ambos casos se seflala la presencia en pequefias cantidades de niobitas y
tantalitas. Ciertas pegmatitas puntanas registran cierto contenido de esta
fio(casiterita) como un aporte pneumato]?tico Entre las pegmatitas berilf-
feras se mencionan:"Las Tapias"(portadora ademas de espodumeno),"'La Magda-
lena","Victoria" y otras en C6rdoba:"Santa Ana","Las Palomas",“Las Cuevas",
etc. en San Luis y "Buena Estrella”,"Don Laureano" y otras en Catamarca.

De las litiferas, "Teresaida","La Viquita","Don Rolando" y otras en San
Luis, "Gertrudis","Reflejos de] Mar","Ipizca"(Catamarca)y pegmatitas del
sector Santa Elena,El Quemado (Salta) portadoras de niobitas,tantalitas y
otros compuestos de niobio y tantalio.

La mineralizacifn de cardcter hidrotermal,en este caso hipotermal,com
prende yacimientos de minerales de wolframio o tungsteno y de estaifo part1
cularmente atribuible al ciclo Caleddnico y en los que participan: wo1fram1
ta y scheelita en el primer caso y casiterita en el segundo asociados a 5"1
furos. :

Ejemplos de yacimientos de tungsteno que~como los de estano-se vincu-
lan con intrusiones de rocas dcidas,graniticas,son:"Los Condores","Los A-
vestruces","La Florida" y otros en San Luis;"La Bismutina","Auti","Cerro
Aspero" y otros en Cordoba;"Buena Suerte'y'"San Antonlo"(Catamarca),"E] Cha
co" y "San Pedro"(La Rioja). Acerca de los deplsitos de scheelita del &-
rea E1 Morro-Yulto de San Luis, algunos investigadores sostienen un origen
singenético con procesos de removilizacién para ciertos yacimientos de 1-
gual naturaleza cordobeses,en tanto que otros 1os consideran de cardcter e
pigenético.

En cuanto a los yacimientos de estafio,menos difundidos,se 10s encuentra
en determinadas pegmatitas puntanas;conforman un distrito estannifero en la
provincia de Catamarca,constituyendo concentraciones cuarzosas asociadas a

"greisen",en las sierras de Zapata,Fiambala y otras; eJemplos "San Alfredo",
"San Vicente","San Rambn",etc.,ademds de la asociaci6n wolframita,casiteri
ta en Mazan (La Rioja).

Finalmente,y al Caleddnico se atribuye asimismo los depdsitos mesoter
males de plomo,plata y zinc de los distritos E1 Guaico,La Argentina(Cordo-
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ba)con galena,argentifera,blenda,pirita,etc, y otros menores,los de la
sierra de San Luis,

Correspondientes al ciclo ex6geno de formaci6n mineral pertenecen los
yacimientos ferrfiferos,hematiticos,del SilGrico,de 1a cuenca del Noroeste
(Zapla),Puesto Viejo,Santa Bdrbara(Jujuy) y Unchime(Salta)y del Siluri-De-
vénico,la de Sierra Grande(Rio Negro) con magnetita,a ellos se suma la
gran concentracién plumbo-argento-cincffera,de sierra de Aguilar,considera
da como sedimentaria-metamorfizada cuya mineralizacién comprende galena ar
gentifera,blenda,pirrotina,pirita,calcopirita y muchos otros.

CICLO VARISCICO

Comprende este ciclo concentraciones minerales de variada naturaleza
que se relacionan con procesos magmdticos de fndole &cida a mesosilicica,
acaecido durante la evolucifn de esta orogenia que se extiende desde el
Carb6nico hasta el Tridsico inferior,

Su aporte mineral se hace presente no solo en el dmbito de la Cordille
ra Frontal,donde es evidente,sino también posiblemente en otras unidades
morfoestructurales., En el esbozo expuesto por ANGELELLI y FERNANDEZ LIMA
(1980) se incluyé en este ciclo yacimientos diversos(W,Sn,Be y otros)de las
Sierras Pampeanas,ambito donde adn surgen dudas respecto de las datacio-
nes. Falta pues una definici6n,si es factible,en cuanto a las edades del
conjunto de plutones de su basamento cristalino.

Atento a 1o manifestado y concretdndonos a la estructura de la Cordi-
1lera Frontal se sefala como perteneciente a ciclo Varfscico:~los dep6si-
tos mantiforme de cuarzo con wolframita,escasa scheelita,blenda,arsenopiri
ta,etc.,intercalados en sedimentitas carb6n1cas de Arrequ1nt1n y Agua Ne-~
gra,vinculados con una intrusién granftica;la asociaciébn bismutina,calco-
pirita,bornita,arsenopirita y otros,de las brechas minera]izadas,de la mi-
na “San Francisco de los Andes","Amancay" y otras manifestaciones;los cuer
pos de magnetita de Leoncito-Morterito; los filones portadores de minerales
de cobre con turmalina; de arsenopirita con pirrotina de Tocota,todos e-
1los en relaci6n con rocas granodioriticas;el molibdeno de la quebrada de
Chita, de cardcter pegmatitico-pneumatolitico en granito; el yacimiento
de Castano Viejo con galena,blenda,calcopirita cuya roca portadora se con-
sidera un pbérfido riolitico,todos ellos sitos en la provincia de San Juan.
En igual ambiente estructural,pero en sector mendocino,se localizan las ve
tas de cuarzo y wolframita de la mina "Josefina".

Los depbsitos de galena,blenda,arsenopirita,calcopirita del distrito
Las Picazas (Mendoza),emplazadas en el Bloque sanrafaelino-pampeano,se con
sideran del Variscico,como asf también y en igual ambiente los yacimientos
de manganeso de "Ethel" "Santa Cruz" y otros mds en l1a 2ona de La Escondi-
da,de la provincia citada,vinculados con pérfidos riolfticos,aunque podrfian
ser mas j6venes. Del macizo Norpatagbnico se incluye la mina de manganeso
"La Negrita" y la de galena y blenda "Gonzalito",dubitativamente.

CICLO CIMERICO

Se incluye en é1 diversos yacimientos cuya edad no siempre es posible
precisar y que se reunen en un perfodo de tiempo comprendido entre el Tria
sico superior hasta el Cretdcico inferior.

Las mineralizaciones se relacionan con procesos de origen endégeno
con rocas que participan de la Serie Porffrica de la regifn patagbnica y
rocas granfticas de la Puna y del maciso Norpatagbnico y del Nesocraté
del Deseado.

De las concentraciones minerales se mencionan las vetas de cuarzo por
tadoras de torita y torogummita con feldespato,hematita y otros,alojadas
en granodiorita del distrito Rangel (Saltag.integrado por las minas,entre
otras,"Rangel" y "Estrella de Oriente"; la existencia de wolframita de Tu
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saquilla y Liquinaste,en 1a Puna jujefa,como pequefias e irregulares concen
traciones emplazadas en granitojlas vetas con hubnerita con escasa scheeli
ta,cuarzo y feldespato de 1a mina "Gral. San Martin"(macizo Norpatagbnico,
RTo Negro);los dep8sitos vetiformes con calcosina,bornita,pirita,etc.,lo-
calizados en granodiorita del Nesocratén del Deseado

CICLN ANDICO

Pertenecen a este ciclo que abarca temporalmente el Cretdcico superior
hasta el Terciario superior las ms difundidas mineralizaciones del pais,
caracterizadas por la existencia de minerales de Pb,Ag-Zn,Sn-Ag,Cu,Au y Sb
que dan lugar a la formaci6n de concentraciones monometdlicas como de Fe,
Mn y Sb, oligometdlica de Pb-Ag-Zn y polimetilica de Cu,Pb,Zn,Au,Ag y Mn
y de Pb,Zn,Cu,Au y Ag,en los casos del distrito Capillitas(Catamarca) y de
la mina "Angela"(Chubut). Estas mineralizaciones se las encuentra distri-
buidas en zonas de la Cordillera Andina,Sierras Pampeanas,Sistema del Fa-
matina,Puna,Cordillera Oriental,Precordillera,Patagonia extrandina,unida-
des que fueron afectadas y modeladas a través de distintos facies de los
movimientos dndicos,con intrusiones de granodiorita,diorita,monzonita y
porfidos andesiticos y daciticos,prosiquiendo en el Oligoceno y en el Mio-
ceno-Plioceno con intrusiones y derrames de andesitas y dacitas y sus to-
bas para culminar con el intenso vulcanismo que afectd dreas cordilleranas
andinas y patag6nicas y la Puna,principalmente.(LLAMBIAS y MALVICINI,1982).

Los tipos de yacimientos presentes son de conformacibn vetiforme,de
reemplazo y de diseminacién en el caso del cobre;definen,en algunos casos,
amplios distritos mineros como por ejemplo los del macizo de Famatina(La
Rioja),Capillitas,Atajo,cerro Rico,"Mi Vida",Farallon Negro y Bajo La Alum
brera(Catamarca) Paramillos,Paramillo Sur y Norte(Mendoza).

Sintetizando,l0s dep651tos y manifestaciones principales que se inclu
ye en el ciclo Andino.ordenados por elemento son:

HIERRQ: De escasa importancia.Consisten en dep6sitos de reemplazo con mag-
netita,hematita,cuarzo y ferrosilicatos,localizados en terrenos jurdsicos
y cretdcicos y originados por intrusiones de rocas mesosilfcicas;ejemplos
"Hierro Indio","Vegas Peladas", y otres (Malargue,Mendoza).

COBRE: Exponentes de una mineralizacidon vetiforme lo representan los yaci-
mientos mesotermales de La Mejicana(La Rioja) portadores de enargita,borni
ta,calcopirita,pirita aurifera y otros en ganga de cuarzo y alunita empla
zado en sedimentitas ordovicicas y en relacibén con rocas daciticas.En es-
te ambiente se encuentra la mineralizacidon del Nevado de Famatina,de tipo
diseminado con pirita,calcopirita y molibdenita jel conjunto de vetas de
Capillitas(Catamarca)emplazado en una chimenea volcdnica(material riolfti-
co) y en granito,con una asociacion consistente en escasa enargita,bornita,
calcopirita,tennantita,galena,blenda,etc. en ganga de cuarzo y rodocrosita.
vinculada con dacita. Un yacimiento de reemplazo lo representa la mina

"Las Choicas" en Mendoza con bornita y calcopirita a manera de pecas dise-
minadas en una masa calcitica,sita en el contacto de calizas jurdsicas con
una roca granodibrtica.

De fecha reciente es el hallazgo de yacimientos de cobre diseminado
("porphyry copper"),en 4rea de 1a Cordillera sanjuanina,Pachdn;de las Sie
rras Pampeanas,catamarquefias,Bajo La Alumbrera y "Mi Vida" AconquijalCam-
pana Mahuida,en cordillera neuquina y Paramillo Sur,en la Precordillera
mendocina,entre 1os de mayor interés,con una diseminacién de calcopirita,
pirita,molibdenita y otros en rocas mesosilicicas. De dichos hallazgos se
destacan por su volumen y tenor Pachdon y Bajo La Alumbrera.

En cuanto a las mineralizaciones ex6genas del cobre,éstas conforman
yacimientos y miltiples manifestaciones en sedimentos continentales del
Cretdcico superior,tales como las minas "E1 Porvenir","Los Dos Amigos'en
las cercanias de Plaza Huincul(Neuquén),a manera de impregnaciones de ma-
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laquita y azurita esencialmente; asimismo,en el mismo ambiente se indican
las manifestaciones de compuestos oxidades de cobre,uranio y vanadio en la
region de Chihuidos,por ejemplo Palo Quemado,"Maria Teresa" y otros. Se in
cluye ademas en el ciclo en consideracidn los dep6sitos estratiformes por-
tadores minerales de cobre(oxidados y sulfurados) presentes en las Formacio
nes Pirqua y Yacoraite del Cretdcico superior,a modo de impregnaciones y
relleno de fisuras (sulfuros),a saber,entre otros;Custodio,Juramento,El Sal
to,Punilla,emplazados en las Sierras Subandinas de las provincias de Salta
y Jujuy.

PLOMO,PLATA y ZINC: Estos elementos paragenéticos estdn presentes como sul-
furos y sulfosales,acompanados de especies de otros elementos,en ganga de
cuarzo,siderita y calcita,segln ocurrenciajconstituyen concentraciones ve-
tlfonnes salvo excepc1ones

Pertenecen aqui el extenso distrito de Uspal]ata(Mendoza) de cardcter
mesotermal ,emplazado en sedimentos tridsicos y basalto,cuyos diversos filo
nes contienen galena argentifera,blenda,calcopirita,tennantita,pirita en
ganga de cuarzo y sideritasen el mismo amb1ente morfoestructural,el distri
to E1 Tontal(San Juan) con mineralizacién similar ademds de su1fosales de”™
plata,en ganga de cuarzo.

Las minas "La Esperanza"-"Cerro Negro" en la Puna saltena con galena
argentifera,blenda,pirita,calcopirita,tetraedrita,etc. en ganga de cuarzo,
calcita,siderita,mena localizada en fracturas de dacitas y "Concordia",en el
mismo dmbito morfoestructural,consistente en una veta portadora de galena,
tetraedrita muy argentifera,pirita y otros con ganga de cuarze. En el Sis~
tema del Famatina(La Rioja) se hallan ubicados los distritos argentiferos
de Cerro Negro,Caldera y Tigres,con filones alojados en sedimentitas ordo-
vicicas,portadoras de argentita y sulfosales de plata,ademds de galena,
blenda,pirita y otros en ganga de cuarzo y siderita en vinculacién con in-
trusiones de rocas daciticas. En dmbito de la Cordillera Principal(Neuquén)
y Cordillera Patagénica(Chubut)se encuentran los dep6sitos de cerro Huaye-
16n y lago Fontana,respectivamente,con galena,blenda,pirita,calcopirita en
ganga calcitica en el primer caso y de cuarzo en el segundo,relacionado con
rocas mesosilicicas.

ESTARO y ESTANO y PLATA: Como casiterita vinculada con una actividad fuma-
rélica se le halla en coladas dacitas del Plioceno,en cerro Pululus,asocia
da a hematita y angelellita,en la Puna saltefia. La Gnica asociacibn estafo-
plata del pafs lo constituye el yacimiento del distrito Pircas(Puna,Jujuy),
conjunto de vetas cuya mena estd integrada por casiterita microcristalina,
sul furos de estano,sulfosales de plata,galena,blenda,marcasita,etc. con
ganga de cuarzo, calcedonla y alunita encajadas en sed1ment1tas ordovic1cas
y en relacién con intrusiones daciticas de la regifn.

ORO: Como representante de una depos1tac1on pirometasomdtica con pasaje a
mesotermal,se menciona el conocido y viejo yacimiento de Gualildn(Precordi
1lera,San Juan) alojado en calizas ordovicicas,con pirita aurffera,blenda
(marmatita),calcop1r1ta en ganga de cuarzo y hedemberg1ta v1ncu1ado con da
cita miocénica. Mesotermal es la asociacidn del yacimiento E1 Oro(Famatina
La Rioja),sistemas de vetas que encierran oro nativo,pirita y calcopirita
aurifera,hematita en ganga de cuarzo y siderita,asociacién relacionada con
rocas dacfticas miocénicas. Los depbsitos del distrito aurifero de Andaco-
110(Neuquén) representan sistemas de filones portadores de oro nativo,piri
ta aurifera,galena,blenda,en ganga de cuarzo,relacionados con p6rfidos an-
desiticos _y_encajados en sedlmentltas paleozo1cas porfiritas y tobas;perte
necen aqui las minas “Julia","“Sofia","Eduardo","Erica" y muchas otras. A
una faz epitermal en su mayor depositicacion corresponden 10s potentes
cuerpos vetiformes del distrito Agua de Dionisio(Sierras Pampeanas,Catamar
ca) de Farallén Negro y Alto de la Blenda,localizados en una serie volcdni
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ca,en vinculacién con un cuerpo monzonitico del Mioceno con una mineraliza-
c16n hipogénica de oro nativo,escasos sulfuros y abundantes carbonatos(calci
ta,manganocalcita, calc10rodocros1ta) y con Oxidos de manganeso(cr1ptome]a-
no,psilomelano,pirolusita,limonita) como compuestos supergénicos.

MANGANESQ: Una subprovincia manganifera constituye el conjunto de propieda-
ges mineras que se encuentran situadas en el norte de Cérdoba y en el sur
de Santiago del Estero,cubriendo un ambiente de rocas graniticas y porfiri
tas,esencialmente. Representan un sistema de vetas que ocupan fracturas

con material brechoso,orientadas NNO-SSE que se habrfan producido en épo-
cas del Terciario y cuya mineralizaci6bn obedeceria a soluciones hidroterma
les de baja temperatura. Participan en.ella psilomelano,criptomelano,rams-
dellita,pirolusita y otros 6xidos de manganeso,ademds de hematita y 1imoni
ta,en ganga de cuarzo,calcedonia,6palo,calcita y hasta baritina,segfin los
casos. Exponentes de estos dep651tos 10 representan las minas de] grupo
Hiermang,"Cama Cortada","Isla Verde","Esperanza","Tres Lomitas" en el sec-
tor cordobés y "La Clemira","La Negra","La Escondida" y "E1 Milagro",en el
santiagqueno.

Se incluye asimismo en este ciclo las concentraciones vinculadas con
la circulaciébn de aguas termales manganfferas,procedentes del vulcanismo
del Terciario mas alto=Pleistoceno,las que depositaron su contenido en ma-
teriales areniscosos-conglomeraticos del Pleistoceno a modo de impregna-
cién y relleno también de fisuras.Ejemplos:dep6sitos de Tafna,Doncellas y
“Ochaqui”,cerro Remate,en la Puna de Jujuy y Salta,respectivamente,portado
res de psilomelano y otros dxidos.

URANIO: Sus yacimientos consisten en concentraciones vetiformes,como 1os
de "Soberania" y "Papagayos"'(Precordillera,Mendoza),localizados en terre-
nos terciarios,cuya mineralizacion en niveles altos consisten en minerales
amarillos( schroeckingerita,uranofano y otros ),derivados de 1a alteracidn
de pechblenda,presente en hondura.

Conforme con dataciones radimétricas se incluyen tentativamente aqui
el depdsito de "Estela",San Luis representado por una brecha granftica por
tadora de autunita, uranofano y pechblenda y el de "San Santiago"(La Rioja)
de niquel y uranio con niquelina y pechblenda;en el primer caso la edad ra
dimétrica acusé 23 m.a.,en el segundo,53.

POSANDICO

Se reldne en este ciclo de formacion mineral referido al Cuartario,mi-
neralizaciones vinculadas con procesos que dieron lugar a acumulaciones de
triticas originadas por la destrucciébn de yacimientos de otros ciclos,como
ast también a depositaciones residuales formadas por meteorizacién y por
acrecion (biorhesistacia).

URANIO: Concentraciones uranfferas en sedimentos(epigénesis),a modo de im
pregnac1on como resultado de lixiviacion de material fértil y redepos1—
cién en sedimentos areniscosos y conglomerddicos(acrecidn),aunque en cier-
tos casos podrfa ser considerado como sedimentario("Don Otto".Salta),cons-
tituyen las mayores reservas de uranio del pafs.tjemplos:Sierra Pintada
(Mendoza) con el yacimiento Dr.Baulies,consistente en areniscas impregna-
das con pechblenda,cuyo origen se atribuye a la lixiviacién del uranio con
tenido en una gruesa formacion de tobas que se superponen a aquellas;"Don
Rodo1fo"(Cordoba),en el drea de Cosquin,con carnotita y tyuyamunita en se
dimentos arcillo-limosos del Terciario inferior;Huemul~Aqua Botada(Mendo-
za) con varios niveles mineralizados en sedimentos del Cretdcico superior
con pechblenda y sulfuros en niveles bajos y oxidados en los superiores
(uranofano,carnotita y otros),y Los Adobes(Chubut) con autunita y uranofa
no,en sedimentitas también cretdcicas. Se ubica aqui,ademds,a la minerali
zacidn de Los Gigantes(Cérdoba),consistente en impregnaciones de autunita
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en material granitico triturado,

HIERRQO: Comprende los conocidos depbsitos residuales de "tacuri",que a ma-
nera de costras, manchones y cuerpos tabulares, a veces extensos se presen
tan sobre las tierras Coloradas misioneras,como un material limonitico,de-
rivado de la alteracion de basalto de edad cretdcica.

HIERRRO,TITANIO y ZIRCON: Constituyendo diseminaciones de titanomagnetita,
hematita,iimenfta y zirc8n("arenas negras"),se les encuentra,en concentra-
ciones a veces llamativas,en las arenas de playa y de dunas del litoral a-
tldntico bonaerense( bahfa San Blas,Necochea,ClaromecS )y también en cier-
tos lugares de la costa patagbnica.

ESTANO y ORU: Del primero de los elementos citados se destaca el ya agota-
do aluvién estannifero de Pirquitas(Jujuy),con rodados de casiterita micro
cristalina portador también de oro,procedente éste de 1a destruccion de fi
lones cuarzo auriferos de esa reg16n puneda.

Material aluvional aurffero se conoce en Cafiada Honda,La Carpa,Caroli
na(San Luis);"E1 Céndor" y otros en Jujuy;en 10s arroyos Chacay.Torreon.
etc. en la zona Andacol]o(Neuquen) playa Achavil-Ramblones(La Rioja);Punta
Virgenes(Santa Cruz),Paramo,bahia San Sebastidn(Tierra del Fuego).

Finalmente en este apartado como una reseiia informativa respecto de
los yacimientos nombrados,en el cuadro I se los agrupa por elemento,sefalan
do la unidad morfoestructural en que se encuentra su emplazamiento,origen,
relaci6n genética y ciclo metalogenético en que se lo ha considerado,dejan
do expresa constancia que en este sentido mucho es 1o que aun corresponde
investigar.

Menester es destacar la colaboracidn aportada por las firmas que tu-
vieron a su cargo la realizaciébn de diagnésticos mineros,auspiciados por
el Consejo Federal de Inversidn de las provincias de Neuquén,Mendoza,Rio
Negro,Salta,Catamarca,con la confeccién de sus respectivos mapas metalogéni-
cos.

En las figuras 2 a 11 se indica 1a ubicacidon de los yacimientos de ma
yor interés,en general,correspondiente a cada provincia.

PROSPECCION GEOLOGICA MINERA DEL PAIS

Recién en 1959 se despierta el interés en proceder al reconocimiento
regional y sistemdtico de nuestro territorio,esto es a su rastreo geoquf-
mico como primer gran paso.

A manera de primer ensayoc se menciona el programa sugerido por el go-
bierno de la provincia de San Juan,ejecutado por la empresa I.B.E.C. de
los EE.UU.,en procura de minerales de cobre diseminado,que correspondid a
un sector cordillerano de 90 km de largo por 8 de ancho, a la latitud 79°
25°en el departamento Iglesia,sin haber aportado resultado positivo a 10s
fines persequidos.

A continuaci6n en el periodo 1966-1967,1a Direccién de Minas de la ci
tada provincia encomienda a la firma Minera TEA, la exploracién del sector
cordilleramo no reconocido y luego el de las sierras del Valle Fértil y de
la Huerta.

De otra magnitud y escala es la labor realizada en la investigacion
del Plan Cordillera(Mendoza y Neuquén),mds tarde denominado Plan Cordille-
ra Centro,orientado asimismo en la busqueda de yacimientos de cobre dise-
minado("porphyry copper"),preferencialmente,ejecutado en los afios 1963-
1966,financiado por el gobierno argentino (Fabricaciones Militares) y por
fondos de Tas Naciones Unidas para el programa de Desarrollo. Este plan ip
volucr6é la realizacion de sondeos en el yacimiento Paramillo Sur. Demand6
una inversion de u$s 5.500.000 con resultados publicados por la Direccién
General de Fabricaciones Militares(1968).

Al plan considerado precedentemente le sigue el designado Plan NOA-1,
del noroeste argentino,en su aspecto recursos minerales,que abarca las pro
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CUADRO I

METALOGENESIS
PRINCIPALES YACIMIENTOS

UNIOAD MORFQ- RELACION CICLO META-
YACIMIENID MINA O DISTRITO ESTAUCTURAL EMPLAZAMIENTD ORIGEN CENEICA LOGENETICD.
- ANTIMONIO
«‘Pabelidn” (Sb y Au), Puyila Puna Sedimenles ordovi- | ; Sin nle rela- :
A Puy ool Hidratermal :iunmc)roel:as o Andico
i . -
«'Victoria" (Salta) |Puna Eﬁ:dolsmentos OOV higrotermal | Dacita Andico
. . . Cuarcitas precam . Sin aparente rela-
» (oa de la Cebila (La Rigja). Swrros Fampeanas| p 5o «  |Hidrotermal cionc/rocas igress. ?
-BERILIO (BERILO)}
« “Las Tapias“(Be,Li),(Cordoba) |Sierras Pamppanag Ortoanfibolitas ::gamahla 29 I Granito. Caledonico.
** L3 victoria®, “El Criolig","El  {Sierras Pampeanas| Granilo Pegmatita zo- [Granito, Caledonico.
Gaucho (Cdraoba) nada
«"LaMagdalena®, "Ls Feliciam®, 1Sierros Pampearos | Metamorfitas Pegmalita zo- |Granito. Caledonico.
“Angel". etc. (Cordoba). nada.
« "Buena Estrella”,"Don Laureana’ |Sierras Bmpeanas | Metamorf itas. Pegmatits z0- [Granito. Caledonice.
“Ramblones” y otras (Catamarncay nada.
«"Cora Vivi® (La Rioja}. Sitrras Pampeanas | Granito Pegrmatita zonads | Granito Caleddnico.
«"Santa Ana®, " Las Palomas®,
“La Pupé ", "Los Magos™,"Las | . . Pegmatita zo- . .
Cuevas® "Sta. Teresita™ efc. Sierras Rimgxanas | Metamorfitas nada. Granito Cakedonico.
{San Luis).
BISMUTO f
" Fi i - . i i L o .
* (SB??CJ;'T;?OJc:;ﬁAHMS !Con:nllcra Fromtal :?CU;::nlltm carba !Hmrotzrmal Grangdgrita Variscico.
» "Organullo” {5alta) Puna Sedim. ordovicicos. | Hidrotermal Andesita (7) Andico (7
COBRE
= "53lamanca” i Mendoza). LComdikicra Frontal |Serpentinita, Intermagmatico Asintica (1)
t - - .
* "Los Aparejos” (Catamarca).  Puna Zoa om0~ | Hidratermal  Granito Caledonico
*"LsLeona”, " Tres Cerros” Nesocraton del . . . C
«Chubu by Deseado. Granodioreta. Hidrotermal Granodiorita. Cimerico.
* "¢ Cuevas' { Mandoza). g?;gii.llcra Prin- |Andesitas lei&sicas. Singenético (7) ”n Cimerico
» "El Porvenir" (Neugquen) Ef}gg"“" zxiran-glccglsmentrtas creta. fj{g&%‘ﬂs"a‘ gg}uas cireylantes |Andico
*Martin Bronce*,"Custedia” y  {Sierras Suban. [Sedimentilas crel- |Singenetico(?)y | :
* *Pynilla®," Ju ramenio’(Salta). | dinas. tieas remg;bnlizaclﬁn ) Andico
* "3 Mejicana" (L3 Rioja). Sistema ca! Sedimentitas 0r00- |Hidratermal Dacita Anico.
Famating. vicicas,
«Lapiltitas (Catamarca) Sierras Fampeanas|Riolita - granito. Higroteremal . {Dacita. :Andico.
= B3j0 0 b Alumbrera (Catamarca)iSrerras Pampeanas(Dacita RHigrotermals  ICacits lanaico.
|
: Cordillera Prin-  |Diorita-granodio- |Hidrotermal  [Uiorita . granodio- .p .
= Pachon (San Juan). cipal. rita. 9 dseminado. rita. 9 Angico
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UNIOAD MOREQ - RELACION CICLO META
YACIMIENTO MiNA O DBIRITO. | pctanayyonl | EMPLAZAMIENTD DRIGEN GENEVILA. LOCENETICO.
COBRE
_ Cordillera Prin-|Sedjmentitas Hidroher mal e ;
#Las Choicas’(Mendoza). cipal, e Aty reemplaz) . | Granodierita.  [Angico.
¢ Cammpana Mahuida (Neuquen). E?;g,‘“‘"' Prin- | Granediorita. Midrotermal. | Gramadiorita. Andico
= Paramilto Sur {Mendoza). Precordillera. | Monzadiorita. Hidrotermal  |Manzodiorita Andica.

LROMO

«"Los Guanacos ™, Athos Pampa
"El Cromo" y oiros (Cordaba).

Sierras Pampeanss| Serpentinita.

ESTARD Y ESTARQ Y PLATA.

*"Victor Hugo" ," Irene” y olros
(5an Luis).

« Zapala Norte ,"San Ramon"
"San. Vicente® {Catamarca)-

«Sierra de Fiambala ("San Al-
frado " "Son Jorge" y olras
iCatamarca).

«"Vil Achay " {Catamarca).

e Sierra de Mazan (Sn,W)
{La Rig)a).

sPircas (5n y 8g)( Jujuy).

o Cerro Pululus yolros { Jujuy).

= Pirquitas tJujuyl

HIERRD

« 2apia -Puesio Viejo. Santa
Barbara (Jujuy).

eUnchime'(531t3).
«Sierra Grande(Rio Negro).
«"L2 Argentina® (Catamarca).

sLeoncito- Morterite (San Juan).
+ Agua el Desierto.(Salta).

»"Hierro ingio”, Vegas Peladas,
"Kaiser" [Mendoza).

oLolipilli {Neuguen).

»El Cebillar (5afta).

Sermas Pampeanas

Sierras Pampeanas

Sierras Fampeanos

SerrasPampeanas

Sierras Pampeanas

Puna.

Puna

Puna

Sierras Suban-
ainas.

Swrras Syban-
dinas.

Macizg Nor-
patagonico.

Sierras Pampeanas

Cordiliera Frontal.
Puna.

Cordillera Prin-
cipat.

Corgilkra Prin-
cipal.

Cordillera Grien-
tal

Fegmatita.

Granito.

Granita,

Ojque rocas gra-
nﬁ]ic:s en mgzta-
mor fitas.

Granito.
Sedimentitas
ardoviccas.
Dacita

Aluvion

Tormna parte e (2
Fm Mecoyita
{Silgrico).
Sedimentilas
siluricas.

Fn SerraGranoe se-
dimenios eocevdnicos

MetamorFitas -
granito.

Granad orila.
Porfido cuarcifero.

Segimentitas meso -
20L2s , rptys, ande -
stheas, dioriticas.,

Sedimentitas me-
$0Z0MC2S.

M fit -
cHmbTias s e

Intramagmatico.

Pegrnat fico-
neumnaltalitico.

Hidrotermal
tHipoTgreisen®).

Hiarplermal
(tipo “greisen“).

Hidrotermal.

Hidrotermal.

Hidrotermal
Fumarélico.

Detr{tico.

Sedimentario

Sedimentario.
Sedimentario
Hidrotermal.

Hiarotermal
Hidrotermal

H igrotermal
{reemplaze).

Hidrotermal.

Hidrotermat.

Roca witrabasica.

Granito.

Granmito,

Granito

Granity.

Granito,

Dacita.

Dacita.

Granito.
Granodiarita.

Parfido cuarcifero.

Angesitas-drritas

Andesi tas-dior itas

Sin aparenle co-
nexion ofrocas
igneas.

Asintico, (?

Caleadnico

Caleconico.

Caledonice.

Caledonico

C aleadnico.

Andico.
Annica.

Posandicn.

Caleadnico

Caleganica.

Caleddnico

Caleadnico,

Variscito.

Variscico {7

Andico.

Andico.

Caledonico

1.
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{ Salta)

terc-pleistocénicas

YACIMIENTO MiNA O DIIAITO UMDAD MORFO-| ¢ \pi a7 aMIENTD. M. RELACICH CiCLO META-
IHiE ESTAUCTURAL. EmPLAZAMIE ORI GE GENETICA GENETKD.
HIERRO !
I

* Wanda ,El Dorado, Monke : . Sobre o entre .

Carlos y otros Mesapatamia. lierras ColOradas Residual. Basalto. Pos andicy.
HIERRD ¥ TITANIO
*Las Canatwas Rom, . ;. i /.

[Fo#S wan ex ) ' SierrasPampeanas| Rocas ultrabasicas. Stgmg?c_ron Caledonico.
¢ Catamarca). | magmat ica.

. Nesecraton ael  |Brechas,tufilas . . , . L,

= Lote B Deseado. arzillitas jurdsicas. Singenetico Voicanica exdlative. | Cimérico.

w Cosla Atlantics ¢ Necochea, |Llanura Chaco- | Diseminacion en Detr gt*sl:iualicg’?“?ﬁw Posangi
Clarameco , bahta San Blas). bonserense. material psamitica. rifico. principalmente. «| Fsanaico

LITIO
* "R:ch-as oel Mar " Santa Ge - . .
R ' . MetamarFitas Pegmalitas zo- . -
" " . .
trudis" “lpizca® y otras Sierras Fam precambricas ph-foy Granmitos. Cakdonico,
{Catamarca).

= "Las Tapias" ¢ Be,Li) (Cordoba} | Sierras Pampea 25;‘:2;%}52 IP;' mAL3S | Geanitos. Caleddhice.

e "Taresaida® “La Viguita®,"La M Fi .

Totora","San Elizs","San Sierras Pampeanas tra’mor_ I13s Pegmatilas zo- Granitos. Caledonico.
i . precambricas.{?) |nadas.
Rolande " y otras (Sanluis).

*El Quemado (sector Sanha Melamorfitas Pegmatitas zo- , .
Elena , Salta) Puna precambricas. nadas. Granitos. Caledonico.
Salar Hombre Muert Salar Homb coetoa

* Salar Hombre Muerto. : alar Hombre ducto de hixi- L

Puna. e ] P g,
tCarormarca) une Muerto. viacien y posibles osandco
aguas rmales,
MANGANESC -
e "Santa Cruz” “Ethel" yotras |Blogue Sanrafs- | Sedimentitas carbdl | P .
: ) . P H Parfid tien. |variscico.
t La Escondida , Mendoza). eling pampeano. | nicas porf.noliticos. idratermal. arfido riolitico. |Vari
» Arroyp Lagafoze (Sanduan). f:fai“”a fron- | pecfino ciolitico. | Miarolermal. | Porfigo riolitico. |Varfscico.
: Macize Norpa- . . , e .

= "La Negrita” (Rio Negroj. tagonice. Porfide rinlitico. |Hidrolermal. Porfido riclitico.  |Variscico )

eFarallon Negro - Alto ot 13
Blencs. "Ultima Qportunidag” | Sierras Aimpeanas | Compkp volcanico. |Higrolermal, Monzonita. Andico.
tCatarmarcay.

"5 Clemira" "La Escondiga”

“€l.Milagro” efc. (Santiago cel. | Serras Pampearas| Rocas graniticas | Hidrotermal, ) Andico (2).
Estero). ’

» Aguada del Monte, "lsla Ver.
ae”,"Tres Lomitas" y alras Sieras Psmpeanas | Rocas granitreas Hidratermal. (7} Andica (7).
t Cordoba) .

Transicion serras ; ;

aSierra @@ la Ramada tTucuman). | pampeanas-sub- J:rri:;.lstas terci - Sedimentario. Andico.

andinas,

* Tafna {Jyjuy). Puna, ﬁ'r't’?'ff;;fglf,"g,i’:c,s Aguas termales | Vulcanismae. Posandica.t
" " . Areniscoscongl .

*"Ochaqui® Cerro Remate Puna o g Aguas termales. | Vulcanismo. Fosand ico.?)

32




4

CICLD MEIA

TACIMIENTE TRIT0. UNIDAD MORFO | - gmpLaZaMIENG | ORIGEN RELACION
MINA O OKTRITO ESTRUC TURAL. GENETICA. LOGENETICS
NIGUEL
oL:sA' uilas, Virorco (Niy Cud. . .. . )
iSangLuis;. y Sierras Pampearos.f Rocas noriticas, Intramagmatico. Recas noriticas. | Asintico (9)
e “San Sontiago (NiyUitla . . .
Rioja) S Y Suerras Pampeanas | Me tamorfitas, Hidrotermal. i?) Andico {7
0RO
*lncahuasi { Catamarca) Puna 5%'::5"'““ 0rd0- | igroterma. Isai;:npg‘“" :‘;r":;: Caledonico
«"El Terna ™, " Azules", Coya- Sgdimentitas ordo- | . Sinaparente vincu- o
huaima y otras (Jujuy) Puna vicicas. Hidrotermal. [acion com rocas Calkedonico.
| igreas.
* Culampaja (Catamarca) Puna Granito. Hidrotermat Geanita. Caledonito.
Metamorfitas pre-
oEl Morade (5an Juan). Sierras Pampeanas. pEAAL N P Hidrotermal. ] {7}
»Patacon, Paso del C:/rmcn . Metamorfilas pre- | . o
y ofros (Cordoba) Sierras Pampeams, cambriess, Hidrolermal . Granito. Caiedonico
»Cerro Blanco (Marayes, San : Metamarfitas pre- . o
Juan). . - Sterras Fompanas | oo Hidrolermat. Riolita. Cimerico. (7).
= EL Oro (La Rioja). ?I::Taa&l I;g;n::'s. granik,  Iyigrotermal Dacita. Andico.
=, il
e Farallon Negro,Alto de 13 Blen- |, Complejp voicanico |, ~ -
d3 (AU y Mn 1 Catamarea). Serras Pampeanas andesitico. Hidrotermal. Monzonita Apdico.
» Gualilat {San Juam), Precordillera. eﬁ:i”gg_‘“'“as orde- | Hidratermal | Dacita Andico.
:
= L3 Carolina {53n Luis). Sierres Pamnpeanas| Metamorfitas. Hidrotermai. Andesita. Andico.
sAndacoliotMilla Michied y Cordillera Prin- | Owersas rocas se- ni A ) : ,
Malal C3ballo)¢ Neuquen). cipai. r dimentarias ¢ igneas ‘drofermal. noesila-dacita  |Andico.
o5 Carolina , Cofiada Honda, . I' : . .o
{5 Carpa {5an Luis) . Sierras Pampumsl| Aluvion. Detritico. Posandico.
«"El C ondior " (Rinwnaﬂ:.duiuf). Puna ! Atuyion. Detritico. Posandito.
* Andacollo { Neuguen). E?;gl"""‘ Prin- ‘F\luwo’n. Detritico. Posand ico.
» San Sebastian - Paramo Tierrs del Fuege. | Aluvion. Detritica. Posandico.

PLOMOD PLATA Y ZINC.

: - Cordillers Orien- | Sedimentitas cam- |Singe nético me- X
*Aguilar (Jujuy). bal. bro-ordow feicas | |1amor Fizae. Caledonico
»El Guaico, La Argentina {Cordo- M i

' i etamorfilas pre- . .

ba). Sierras Parnpands| bt Hidrgtermal. Granodiorila. Cala.domco.

eHelvecia. (LaRinj i Sedimentitas pa- Singenctico o
vecia. tLaRinj) Precorditiera. Teaz0 o, :zst?a lol 3oy, Variscico.

. s Macizo Norpa- |Metamorfitas pre- . - .

Gonzalito" {Rio Negro). Iagohico cambricas o ebpa- |[Hidrotermal. Granodiorita. variscico. (M.

: leozoicas.

®Castaio Viejo (San Juan). lca‘l"'d”"" Fran- | portido colitico Hidrotermal. Forfido riofitica. | variscico.
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Crarias.

toligado).

mita.

N 0 DISTRITO. UNIDAD MORFO- EMPLAZAM 10. DRIGEN. RE LACION CiCLO META-
YACIMIENTO MiNA 0 D £SIRUCT URAL. 'ENTD GENETICA. LOGENETICO.
i Blogue Sanrafaeli-| pgrfide riolili i “fido rioliti leci
wl 35 Picazas { Mendoza) nooqpampe:m Porfido riolilico Hidrotermal Porfido rialitico  |Variscico
«El Salado  (Son Juan). Cortiliera Frontal. |Granite Hidrotermal, Porfido monzoniticd Var scico.
» Pumahuasi - Cangrejilios Cordillera Orien-| Sedimentitss or- |, .
(Jujuy). tal. dovicicos. Higrotermal. Calgdonico (7}
sUspaltats (Memdoza). Precordillera. Sedimentitas tri- |Higrolermal  |Rocas mesosili - | Andica.
35iCas. $ICa5 .
Sedimentilas pre- s e )
» El Tortal { SanJuan) Precordillera cImbricas (7) 0 Hidrotermal. gozl.r;'“ tonaliticol oy co.
rapalenzoicas. acifa.
+"Angela","5usana Beatriz" Macizo Norpa- [Rocas volcanicas . . :
(Chubul). tggnico. |ur3sicas. Hidrotermal. Ardesita. Andico.
*"P3n de Azucar " { Jujuy). Puna. Dacita. Hidrotermal.  |Oacita. Andico.
«Lalders, Tigre CerraNegro Sisterns de Fa- | Sedimentitas ordovi- H Dacit Andi
{La.Rioja) matina. Cicas, idrotermal, xil, ndico.
* "Concordia"{Salta). Puna Brecha y conglo- | Hidrotermal. Dacila Ardica.
merado decilico
o "Ly Esperanza” (Salka) Puna. Dacila. Hidrotermal. Dacita Andico.
) £ n Corditlers Prin- | Sedimenhitos meso- |y i i
* "Huayelon™ {Neuguen}. opal. PP Pl Hidrotermal. Andesita. Andico.
* Lago Fontana (Crubub. Cordillers Fata- | Rocas volcanicas  |Hid-otermal ‘Po'rrido andesftico | Cimerico.
goenica Jurasicas. !
. " . Conglomerados “Berecion .
[ ] 1]
P Lo Providencia® tJu juy). Puna. pleistocenicos 7)  fesiratoligados). o Postandico (?)
[ORID
* Grupo Serrania de Rangel(Satta). | Puna r":"oeéfo”r‘i‘?gmas-g"a' |Hidroteemal.  |Granodiorrta. Cimericn.
URANID
*"San Sebastian® Cuesta Mi- | Sisiema de Fama-| Sedimentilas ordo- . :
randa. (LaRicja) hna. ViICieos, Hidrotermal. Gramtlo. Caledonico.
wu " Cordillera Orien-! Sedimentilas cre- ; i Cimerico.
Con OMm™ (Saltay fal Taticas ISedlmr.nlarlo. IMerico.
|
* "5onia","La Marthila™ (L3 pr . Sedimentitas car- | Acrecion iesira- 2
Ri0ja). ecordillera. | pinyeae ! latigados). {
* "Soberania” y otras ( Mendoza) | Frecorditiera. Efc'g'sm‘"‘““ tria- | Hidrotermal ) t7) Andico.
" “ Cordillera Prin. | Sedimenlilas creta- | Acrecitn (estra- di
*"Huermul ™ (Mendoza). cipal. cicas. foligadal. Andico.
" Patagoniy extran]Sedimezntitas cre-  |Acrecien estra- Andico.
= “"Los Adobes” {Lhubul) dm? Tdeica toligada) n
*" 3 Estela” (5an Luis). Siefras Pampeanas | Granito Hidrotermal t3) Andica
«"SanSantiage” (Ni,U)ls Ric). | Siemas Pampeanas| Metamorf itas. Hdrotermal. Andico (7)
«"Rodolfo” Cosquin (Cordoba). | Sierras Pamptanas| Sedimentitas ter- Acrecion (estra- |Lixiviacion gra- | pogandico.
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YACIMIENTD, MiNa O DISTRITG. UNIDAD MORFQ MPLAZAMIENTO DRIGEN RELACION CICLD META

' ESTRUCTURAL | WAZAMIE GENETCA. LOGENETACO.

wlos Gigontes (Cordoba). Sie rpeanas | Granilo. Lixiviacion Granito Fosandico.
ga ierras Parnpe mcted?ﬁ:a.

o Sierra Pintada. tMendoza).
. WOLFRAMIO

w» “Las Cohdores”," s Florida”
1San Luis).

» Log Aveztruces (San Luis).
= £l Morro - Yullo (5an Luis).

»Cerro Aspero,“San Virgilio
tCordaba).

® Auti {Agua de Ramon (Cordoba).

o L3 Bismulina (Cordoba).

®“S3n Antonio " (Catamarca)

® “Buena Suerte”,
(Catamarca).

Los Vigios”
» £l Chacho tLaRicja).

o Arrequintin - Agua Negra (San
Juan),
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diarifa.
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Granita.
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NICaS.
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Hidrotermal.

Hidratermal.

Hipogenica. st -
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Hidrotermal

Hidroksrrmal.
Hidrotermal.
Hidrotermal.

Hidrolermal.

Hidro termal.

Hidrokrmal.

Hidrotermal

Hidrotermal,

Hidrotermal.

Al cielo magmatico
que origino las
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Gramito -

Granilo.

Granpdionta.

Al ciclo magmatico
Que Origing q::
pegrnatitas del area

Granito.

Granito.

Granito.

Granito.

Granito.
Granito.

Granito.

Cimerigo (7)

Caledonico.

Caledonice.
Caledonico-
Aisintico 1.

Caledanico.
Caledanica.
Caledonica
Caledonico.

Calecionico.

Caledonico.

Variscico,
Variscico.
Cimerico (7).

Cimeérico.
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vincias de Tucumdn,Catamarca,Santiago del Estero,Salta y Jujuy,con ayuda i
gualmente de las Naciones Unidas, quedando a cargo de la actual Subsecreta
ria de Minerfa la investigaci6n de las tres primeras provincias y a Fabri-
caciones Militares,las dos restantes,conjunto de tareas que se llevaron a
cabo entre los afios 1969 y 1971 y cuyos resultados se dan a publicidad.
(Servicio Nacional Minero Geol6gico,1972 y Direcci6n General de Fabricacio
nes Militares,1972). a

E1 estudio de La Rioja comenz6 en 1968,como Plan Cordillera Norte,de-
pendiente de la entonces Subsecretarfa. Desde 1974 se realizaron tareas de
exploracibn en dreas de La Mejicana y Los Bayos,mediante sondeos .que toman
estado piblico (Servicio Nacional Minero Geol6égico,1973).

Ademds de 1o expuesto corresponde .destacar el Plan Patagonia-Comahue
a cargo de la Subsecretaria,ain en ejecucifn.

En la ejecucibén de estos programas se recurre sobre las fotocartas a
su interpretaci6n geodésica,control en el campo de las unidades y acciden-
tes geolbégicos apreciados;a 1a toma de muestras de corrientes y de rocas
de interés geoquimico,a su determinacibn,etc.,aparte de incluir tareas de
cardcter geofisico en algunos casos,a objeto de ir delimitando las zonas
anfmales.

Las dreas rastreadas a través de 10 indicado sobrepasa sin duda los
500.000 km2;las muestras extrafdas e investigadas,ascienden a mis de 150
mil y las determinaciones analfticas por Cu,Mo,Pb,Zn y otros elementos,a
veces,a mas de 600.000,

Una idea de 1o manifestado nos proporcionan los siguientes guarismos
con indicacién de las dreas anbmalas consideradas como reservas:

Superf. Muestras Determ. Zona

PLAN km?2 extrafdas quimica reserva

Cordillera San Juan y otras dreas 47.000 s/d s/d 10
Cordillera Centro................ 140,000 28.000 112,000 54
Cordillera Norte Plan La Rioja... 33.533 54,000 156.000 11

Plan NOA-1(Tucuman,Catamarca,San-

tiago del Estero)................ 134,000 46.000 160.000 57

Plan NOA-1(Salta,Jdujuy).......... 120.000 32.000 160.000 34

Plan Patagonia-Comahue en ejecu-

(o0 1« T U s/d s/d s/d s/d

Lo que pone en evidencia el tremendo esfuerzo efectuado en tal senti-
do con miras a la detecci6n de nuevos recursos,a 10s que corresponde agre-
gar,por otra parte,estudios de dreas menores como los realizados por Fabri
caciones Militares en el sur de Mendoza;en la zona de los cuerpos basicos
de Las Aguilas-Virorco en cuanto al niquel y cobre,con trabajos de explora
ciébn mediante sondeos;la revisi6n de los yacimientos de wolframio de San
Luis,etc.;1os correspondientes a l1os Planes(Mendoza,San Juan,Tucumén,la
Rioja)dependientes de la actual Secretarfa de Estado de Minerfa.Dentro de
este orden de ideas menester es senalar la labor que l1levan a cabo las Di-
recciones de Minas Provinciales,en el margen obviamente de sus posibilida-
des,en 10 concerniente a sus recursos no renovables.Asimismo necesario es
reconocer el aporte del Consejo Federal de Inversi6n a través de los estu-
dios practicados en los Diagn6sticos Mineros de las provincias de Neuquén,
Mendoza,Rio Negro,Salta y Catamarca.

A la labor realizada por personal argentino en la ejecucién de los
planes .y estudios indicados,nos corresponde mencionar la participacién de
expertos que colaboraron en 10s mismos,destacados como Ayuda Técnica por
1os gobiernos de Alemania,Jap6n y Francia,en particular, y también de ase-
sores como en el caso de 10s que actuaron y actdan en el Banco Nacional de
Desarrollo.

Finalmente,se tiene la activa tarea que llevan adelante empresas pri-
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vadas en el reconocimiento, exploracién e incluso explotacién de nuestros ya
cimientos metaliferos.

-PRODUCCION, EXPORTACION e IMPORTACION

E1 gréfico de fig.12 visualiza la evolucién de nuestra minerfa metalife
ra,expresada en promedio anual por quinquenio,durante el perfodo 1945-1979
en 10 concerniente a 1os rubros mds importantes;el mismo sefala su desarrollo
a través de los quinquenios considerados,a la vez que la confrontacidon del
producido entre los distintos elementos indicados.

La produccidn minera global del pafs,exceptuando el renglén combustibles,
ha sido para los anos 1972-1981 como sigue,en toneladas:

Anos Minerales Minerales Rocas de Total
metaliferos no metal. aplicacién

1972 475.461 4.072.627 47.321.608 51.869.696
1973 431.949 4.309.866 40.925.535 45.661.350
1974 621.324 4,866.677 45.387.866 50.875.867
1975 501.706 5.728.817 44 .538.382 50.768.904
1976 843,273 4.488.059 45.875.490 51.206.821
1977 1.433.331 5.351.548 51.728.034 58.512.903
1978 1.309.148 5.387.725 55.969.900 62.666.841
1979 1.079.568 - 5.481.624 58.631.876 65.193.068
1980 975.934 5.941.211 58.515.840 65.422.985
1981 822.532 5.017.023 55.371.875 61.211.431

De la confrontacién de los guarismos indicados surge que la relacién en
tre el rengldn metalifero respecto del no metalifero es de aproximadamente
1:5 y de 1:50 compardndolo con el de rocas de aplicacién,relacién que en el
orden de valor por toneladas asignado a cada uno de ellos es de 1:5 y de 1: 11,
para el perfodo 1977-1981,respectivamente. E1 sensible incremento del volu-
men de los metalfferos en los Gltimos afios obedece en su mayor parte a la ex
plotacidon del hierro de Sierra Grande y a 1a intensificacion de las explota-
ciones uraniferas,en particular de Sierra Pintada.

E1 Cuadro II se refiere a la produccién discriminada de los metaliferos
con indicacién de su contenido en fino,en el lapso 1972-1981 y el III al pro
ducido por provincias a través de sus principales explotaciones,algunas de
cardcter temporaria y otras continua.

E1 excedente de nuestra produccién ha sido y es motivo de exportaciones
cuyas cantidades y naturaleza se exponen en el Cuadro IV,destacando como: de
mayor volimen la de concentrados de zinc,estafio y plata y plomo,en el perfo
do 1950-1979.

La falta de provisi6n nacional para cumplir las necesidades de nuestro
campo industrial,ya sea por su baja produccidn o carencia del mineral desea
do,son cubiertas por 1a importaci6én;asi,sin entrar a tratar la importacién
de metales comunes y manufactura de dichos metales,que para los anos 1979,
1980 y 1981 alcanzé un tonelaje de 980.658,1.337.399 y 747.263 t(arrabio,a-
ceros,cobre,nfquel,plomo,zinc y otros) por un valor de u$s 563.638.109,
851.653.196 y 588.862. Seqin datos aportados por la Estadistica Minera de
la Repiblica Argentina,se registra como importacién de minerales,lo siguien
te, en el periodo 1977-1981, en toneladas:

Mineral de: 1977 1978 1979 1980 1981
Antimonio...... 368 220 398 246 90
Aluminio ...... 20.458 18.560 13.902 14.792 - 3.338
(bauxita)

Cromo ......... 4.562 1.985 6.217 9,734 11.967
Hierro ....... 2.377.241 2.394.481 2,932554 2.450.697 2.558.036
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EXPORTACION

CUADRO 1V

DE MINERALES Y CONCENTRADOS EN TONELADAS
(1950 -1981 )

Afip Berilo Cobre {cong)|Etan0y Plala [y jtig (min) | Plomo tconc)| Wolframio | 7inc (conc)
cont.} 1 {conc.}
1850 —_ 236 —
1951 —_—— — 28 S 866
1952 500 151 —_—
1953 1.326 _ 427 -
1954
1955 400 758 S
1956 2125 2.908 1973 60 24.651 2.08¢ _—
1957 1.503 3251 aa 15 1.037 1.456 —
1558 535 2 804 652 4 10 580 —_—
1.959 3025 3.028 1.225
1560 1.05Q 2 268 844 106 _— 350 30.403
1961 1325 1.817 1276 P _— 15 47.140
1962 506 1.87¢ 1695 160 _ 1.§75 16.072
1963 748 2015 1.465 620 286 1.042 43612
1964 401 1.707 1. 849 931 1220 5 30136
1965 158 187 2570 181 99 25 2302 b
1966 248 402 3.095 10 106 50 _—
1967 265 200 4,384 47 167 107 ——
1968 544 219 4.684 30 679 55 ———
1.969 517 740 5718 74 31856 235 _—
1970 300 608 " 5416 20 1184 213 _
1971 250 480 4548 10 606 192 7 615
1972 175 4,834 10 31 207
1973 100 _— 3.258 -_— —_— 66 —
1974 75  — 3159 —_— 22 -—_
1975 150 —_— 31050 45
1576 e 2.097 50
1977 163 _ 2011 _—
1578 1113  — 2846 —_— 10.018
1979 37 Em— 1.406 —_— 6.772 _— 185.009
1980 64 —_— 4997 — 15003 4 34955
198) 56 5 883 72712 18 16032
17065 24 510 76,025 2375 83 450 10 492 257182
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épocas, no valederas ahora en un todo, por cuanto se refieren, a menudo, a
yacimientos que han sido objeto de explotacién. Tienen por consiguiente un
cardcter orientativo en el que se perfila la magnitud de los yacimientos. Al
abordar este tema se hace una distincion entre un conjunto de concentraciones
de elementos tales como antimonio.cromo niquel cobalto, vanadio, selenio, ca-
racterizados, por 1o conocido al presente, como de escasas reservas y peque-
nas producciones acorde con las caracteristicas de sus dep6sitos, y otros de
mayor volumen cuyo grado de aprovechamiento representa la mediana y gran mi-
neria para nosotros, participando incluso en la pequeiia, determinados mine-
rales, por su valor como se considerarda por elemento sequidamente.

Berilio:Respecto de su principal mineral, el berilo, problemdtico resulta
documentar su existencia, en cuanto a volumen, en virtud de su irregular
participacion en nuestras pegmatitas. Bien conocido es su continuo aporte,
en variada escala, seglin demanda y cotizacion, el que se inicia en 1935,
Una estimacidon 1levada a cabo en 1958 teniendo en consideracion el desarro-
110 de este renglén, desde 1935 hasta 1956, confrontada con la produccidn
mundial (ver capitulo Pegmatitas portadoras de berilo), establecia una re-
serva para la Argentina de unas 30.000 t cortas, la que sin duda tiene ca-
racter especuldtico.

Cobre: La situacién que se tenfa acerca de las reservas de este elemento ha-
ce unos 20 anos, se ha revertido con el hallazgo de yacimientos de cobre di-
seminado; entonces contabilizando los vollimenes .acordados a distintos yaci-
mientos (Capillitas, Salamanca, La Mejicana,Las Choicas,"Condorcanqui" y o-
tros), totalizaban unas 1.500.000 t con un contenido fino del orden de - - -
33.000 t de cobre. Los yacimientos de cobre porfidico o diseminado represen-
tan una reserva de 1.300.000.000 t de mineral que encierran un contenido de
aproximadamente 6.800.000t de fino, correspondiente a Pach6n (San Juan);Ba-
jo La Alumbrera (Catamarca), Paramillos Sur (Mendoza) y Campana Mahuida(Neu-
quén)a las que corresponderfa ademds agregar las reservas de “Mi Vida"(Ca-
tamarca) y otras menores.

Estano: En cuanto a este metal poco es 1o que puede definirse; en efecto,
muy reducida a modesta son las posibilidades de los depdsitos catamarquefos,
por su baja ley en general, 3.400 t con 0,48% Sn en San Alfredo, por una
parte y por la otra se carece de informacion en lo concerniente al mineral
que puede ain extraerse de las vetas del distrito Pircas (Jujuy). En3el sec-
tor "San Marcos" cercano a Pirquita (Jujuy) se cubicaron 2.186.700 m” de
11ampo con 0,268 kg/m3 de estafio meté]igo (590.000 kg Sn) , y en Orosmayo,
410.000 kg Sn0y contenido en 1.164.000 m°> de 1lampo.

Hierro: En este elemento las reservas estimadas en Fe asciende aproximada-
mente a 492.330.000 t contenidas en las menas de Sierra Grande (Rfo Negro)
con 314.000.000 t;en Zapla- Puesto Viejo-Cerro Labrado y otros con - - -
92.000.000 y 455.000.000, Santa Barbara en Jujuy y 270.000.000 t en Unchimé
(Salta), como pertenecientes a cuencas sedimentarias. Al conjunto de yaci-
mientos de origen magmaticos se sumarian,considerando 1os de Mendoza, San
Juan, Salta, Catamarca y otros 24.000.000 t; el mineral residual de Misio-
nes, 14.000.000 t, sector explorado y, finalmente,el detritico de la bahia
San Blas 2,7 millones de toneladas entre minerales magnetiticos y no mag-
néticos, distribuidos en arenas de playa y dunas.

Manganeso: Los estudios efectuados, orientados hacia la posible instalacion
de una planta regional de concentraciones de los minerales de la subprovin-
cia manganifera cordobesa-santiaguefia, condujeron a una estimacidn de reser-
vas, en 1966, de 540.000 t de mineral que consideradas con un tenor prome-
dio de 20% Mn, representan 108.000 t Mn. Farallén Negro-Alto de la Blenda
(Catamarca) contaba (1965) con 1.255.000 t con 14% Mn y 7 Au g/t O sea
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175.700 t Mn; en el ambiente de la Puna saltefia se estableci6 entre 1a mina
“Ochaqui”, Cerro Remate (Salta)y otros, 407.700 t mineral 6 40.700 t Mn; pa-
ra "Florentino Ameghino" (Chubut)y arroyo Laganoso (San Juan), 70.000 t sea
14.500 t Mn, 1o que en conjunto y sin tener en consideraci6n las posibili-
dades del distrito La Escondida (Mendoza), se alcanzaria un volumen total de
338.200 t de manganeso metdlico.

Molibdeno: Comparte en este elemento lzs extensas manifestacjones del pro-
yecto Nevados de Famatina (La Rioja), con un volumen estimado en 200 millo-
nes de toneladas con 0,06 % Mo y 0,20-0,3 % Cu, y el contenido del yacimien-
to de cobre diseminado Pachén (San Juan) de 800 millones con 0,6 % Cu y
0,016 %Mo, lo que senrala una reserva global de 248.000 t Mo.

Nigquel: La exploracidn mediante la realizaci6n de 25 sondeos 1levados a cabo
en el drea de rocas bdsicas de Las Aquilas (San Luis), han conducido a de-
terminar dos cuerpos portadores de minerales de cobre y de niquel, cuya re-
serva geol6gica totaliza 2.500.000 t de roca mineralizada, y esto es - - -
1.800.008 t ep-el cuerpo Oeste con tenor 0,6% de niquel convertido (Ni+Cu)

y 700.000 ¢ en el Este con 1, 3% niquel convertido. La mena tendria un con-
tenido de alrededor de 2 Pt g/t.

Oro: Tomando en consideraci6n los yacimientos de los cuales se disponen de
gquarismos respecto de sus reservas geoldgicas, se alcanza un volumen global
del orden de 232.000 kg de oro, incluyendo el contenido en este metal noble
de las minas de plomo y zinc "Angela" y "Susana" "Beatriz" (Chubut) que se
define para 1982 en 3.290 kg sobre la base de una reserva de 700.000 t. La
mayor reserva la representa el yacimiento de cobre diseminado del Bajo La
Alumbrera que contiene 210.000 kg calculado para 300 millones de toneladas
de mineral con 0,7 Au g/t; para Faralldn Negro -Alto de la Blenda-cercanos
al anterior, ambos en Catamarca, se le asigna la cifra de 12.700 kg; Guali-
1an (San Juan)conforme con su actual estado de reconocimiento contaria con
3.050 kg; "Erika" (Neuquén) con 1.250 y el material aluvial de las playas
de Achavil -Ramblones-(La Rioja),1.100 kg.

Se carece de informacion de la aun posible existencia de mineral mas
al1a de los frentes de explotacién de las minas que estuvieron activas en
los G1timos 20 anos.

Plomo, plata y zinc: Se reine, desde el punto de vista de sus reservas a
los yacimientos de estos elementos, en dos grupos, esto es, uno agrupa a
los menores, y el otro el mayor, en este caso el de la sierra de Aguilar
(Jujuy). Conforme con los datos a nuestro alcance, que constan en la parte
que trata los yacimientos en si, con especificacién, entre otras, de su to-
nelaje, leyes que surgen de los estudios realizados en el periodo 1962-
1983,del conjunto de depdsitos menores que se ha tenido en cuenta son:"Pan
de Azicar" (Jujuy); "Angela"-"Susana"-"Beatriz" (Chubut), "Concorcia" y
"La Poma" (Salta) y"Las Carachas"{San Juan); se establecen los siguientes
tonelajes:en fino:, en cifras redondas: 39.000 en Pb; 9.000 de ZIny - - -
140.000 kg de Ag.

Si se admite que el volumen anual de mineral consumido por la planta
de concentracion de sierra de Aguilar, es repuesto por los trabajos de ex-
ploracion que continuamente se desarrollan, manteniendo las reservas asig-
nadas en 1976 de 6.000.000 t positivas, ello reportaria 420.000 t Pb; - -
480.000 t Zn ; 1.200 t Ag.

: S§ desconoce el contenido en plata y cobre de la mina "Providencia",
Jujuy).

Uranio: Con datos aportados por la Comisidn Nacional de Energfa Atémica las
reservas razonablemente aseguradas (medidas e indicadas) de nuestros yaci-
mientos "Sierra Pintadas" (Mendoza), Cosquin y Los Gigantes (C6rdoba) han
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sido calculadas en 198] en 38.600 y U,0g, con una adicional (inferido) de
24.250 t, 1o quetotalizan 65.850 t, presciendiendo del costo asignado al
kilogramo de Uj0g, acorde con el contenido del mineral. Las reservas esta-
blecidas para el mayor yacimiento esto es Sierra Pintada alcanzan a algo
mas de 20.000 t.

Titanio y circonio: Las reservas definidas para el titanio se concretan a

su contenido en las 1lamadas "arenas negras" del litoral atlantico bonaeren-
se y de la Patagonia, de las cuales se sefalan como las mas ricas, las com-
prendidas en el sector de la Bahia San Blas (Isala Jabalina-Punta Rasa)(Bue-
nos Aires), donde se calculé un volumen de 1.800.000 t de mineral magnético
y 920.000 t no magnético, con un volumen total de 416.000 y 366.000 t Ti0,,
respectivamente, o sea un total de 784.000 t Ti0,, en arena de playa y du-
nas, a las que se sumarian 76.000 t procedentes Se] yacimiento Lote 8 (San-
ta Cruz).

En el sector arriba mencionado se establecid, conjuntamente con los mi-
nerales ferrotitanifera, una existencia de 13.800 t zircon.

Wolframio: Se carece de informacion fehaciente respecto de las reservas que
aun pudieran existir en los numerosos yacimientos explotados, en su mayor
parte estudiados, en épocas que va desde 1955 a 1970, salvo contados casos.
Para el periodo indicado se contabilizd un volumen expresado en W03 de - -
5.363 t contenidas en mena de 0,5 a 1,5%, en término general, en 1a que par-
ticiparon los siguientes yacimientos: "Los Condores", "San_Romdn" (San Luis)
“San Virgilio" (Cérdoba); Arrequintin-Agua Negra (San Juan) y "San Martin"
(Rio Negro).

Existen reservas, aun cuando éstas no pueden cuantificarse ya que evi-
dentemente no todos l1os depdsitos de wolframita y scheelita se paralizaron
por falta de mena.

A la segunda prequnta, vale decir, qué posibilidades ofrece ain nuestro
subsuelo en 1o concerniente al hallazgo de nuevos recursos metaliferos, la
sola y dnica alternativa con que contamos es la de perseverar e intensificar
su buscada a través de planes concisos de bisqueda y reconocimiento de anoma-
1ias, secundados, una vez puesto de manifiesto la posible existencia de mi-
neral, por trabajos de exploracidn (laboreo minero y sondeos); ello a rea-
lizar sin prisa y sin pausa con 1o que lograremos desentrafar asi las rea-
les perspectivas de 1o que alberga en sus entranas nuestro territorio. En
una palabra, continuar con 1o que se ha venido haciendo en las Gltimas dos
décadas, con los resultados ya expuestos.

Por 1o que conocemos al presente, a juzgar por los miltiples estudios
e investigaciones en nuestras concentraciones metaliferas individualmente y
los resultados obtenidos en los barridos de cardcter regional, amplio es el
grado de mineralizacién de determinadas provincias geoldgicas si bien es
menester reconocer que en la mayoria de 10s casos, limitado resulta el volu-
men de las mineralizaciones. La labor a desarrollar es larga y onerosa, pe-
ro frente a este desafio no debe cundir el desaliento.Los hallazgos de los
depésitos de cobre diseminado alumbrados en los d1timos 20 afos compensa en
buena parte el esfuerzo realizado y nos demuestran lo que ain puede esperar-
se dentro de ese tipo de yacimiento que por sus caracteristicas pueden pasar
inadvertidos. Asimismo, pueden contribuir en yacimientos conocidos, su ex-
ploracién mis al1d de los frentes alcanzados como ha sucedido con las minas
"Angela"-"Susana"-"Beatriz" (Chubut) y "Erica" (Neuquén). _

Lo que en materia de recursos metaliferos conocemos a la fecha, se du-
da que represente todo 1o aportado por los distintos eventos que actuaron en
el transcurso de la evolucién geoldgica de nuestro territorio.
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Es un deber ineludible del Estado 1levar a cabo y propiciar, como lo
viene haciendo de un tiempo a esta parte, el reconocimiento geolégico-econé-
mico del pais, con miras a asegurar e incrementar sus recursos no renovables,
en particular los metalfferos, con la finalidad de afianzar y cubrir el abas-
tecimiento de sus industrias y- por ende al potencial nacional, con la crea-
cién de polos de desarrollo en regiones apartadas y montaiosas.
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1-YACIMIENTOS DE MINERALES DE ANTIMON]O

Contados son nuestros dep8sitos de minerales de antimonio,los que se
encuentran ubicados en su casi totalidad en el ambiente de la Puna de Jujuy
y Salta,correspondientes a un mismo ciclo metalogenético(Andico),ajenos a
dicho ambiente son los que se emplazan en la quebrada de la Cébila(La Rio-
ja),en la unidad morfoestructural de Sierras Pampeanas. De menor importan-
cia se citan hallazgos antimonfiferos en otros lugares del pafs,

E1 grupo de los depésitos del Altiplano podria considerarse como ter-
minacién de la gran faja antimonifera de Bolivia. Dichas concentraciones
encajan,unas en pizarras de 1a Fm Acoite(Ordovicico) y otras en rocas meso
silicicas(dacitas) del Plioceno.Dentro del dmbito punefio se sefialan las ve
tas de Doncellas(Jujuy),cuerpos de Gpalo y calcedonia limonitizados,de orl
gen coloidal,que registran un elevado contenido en antimonio.E1 distrito
de la quebrada de 1a Cébila comprende diversas vetas,alojadas en cuarcitas
precimbricas,distribufdas en un §rea de unos 10 km. La edad de estos depd
sitos es considerada pre-carbénica.

En todos los casos se trata de concentraciones lenticulares,bolsoneras
de gufas e incluso diseminaciones,de antimonita (estibnita o estibina)
Sb2S3, como agregados,a veces de gran pureza,de cristales aciculares,aso-
ciados a pirita,en ganga de cuarzo y calcedonia. En determinados yacimien-
tos(mina "Pabell6n","Puyita",cerro Lina) el oro acompaiia a la antimonita,
sulfuro que en su proceso de meteorizacion da lugar a la formacidn de:cer-
vantita ( Sb204 ), estibioconita ( Sb,Sb20g(0H)2 ) y bindheimita (PbpSb(0,
OH,F,H20)7, de coloraci6bn amarillo clara a oscura (los 1lamados ocres de
antimonio).

En su cardcter calc6filo,el antimonio toma parte asimismo en la compo
sicidn de sulfuros y sulfosales como ser,para citar algunos,la tetraedrita
(Cu3sbS3 25), boulangerita (PbsSbgS11), pirargirita (Ag3SbS3), polibasita
(Ag,Cu)165b2511) y semseyita (PbgSbgS21), presentes en diversos yacimien-
tos plumbo-argentiferos,de estafio y plata y de otros.

La depositacién de la antimonita en sf corresponde a soluciones de ba
Ja temperatura,epitermales,como asimismo en general la de otros compuestos
portadores de antimonio.

Nuestra minas de antimonio han sido explotadas en pequeila escala,en
un todo de acuerdo a la capacidad de sus depbsitos,que en contados casos
han proporcionado bolsones de varios centenares de toneladas,de seleccio-
nados oxidados y sulfurados con ley 40-60% Sb. No han cubierto los reque-
rimientos de las fundiciones nacionales de antimonio, las que se abastecen-
de minerales bolivianos.

La produccifn registrada en.el perfodo 1945 hasta 1976,afio Este de la
dltima produccidn,alcanzé a 1.012 t,de los cuales 210 t corresponden a la
provincia de Jujuy;59, a Salta y 25, a La Rioja.Dentro del total sefialado
cabe citar el aporte de 350 t procedentes de San Juan( mina "Difunta Co-
rrea",con ley 6% Sb). Las cifras midximas de produccién en nuestra historia
de 1a minerfa del antimonio,ascendieron a 320, 267 y 180 t para los ailos
1938,1942 y 1943.

JuJguy

"Pabel16n"

Esta mina se halla ubicada en las cabeceras de un arroyo afluente del
rio Quefioal,en el extremo NO del departamento Rinconada,a unos 12 km de la
frontera boliviana, a 4.400 m s.n.m. Dista por caminos 193 km al ONO de A-
bra Pampa. '

En el drea afloran esquistos oscuros del grupo Santa Victoria del Or-
dovicico, intensamente plegados y dislocados,como asimismo material tobd-
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ceo y lavas andesft{cas dispuestas sobre aquellos, Los esquistos forman un
anticlinal en la ladera occidental de la guebrada de Pabellén,cortado en
las proximtdades de su eje,por una falla de direccién N 25°0 y buzamiento
45-50°NE,que contiene la veta princtpal del yacimiento,

Dicha veta ha sido reconocida en una extensidn de 300 m a través del
cerrito Pabellén;en su fraccidn noreste estd seccionada por una fractura y
en el sureste se ensancha constituyendo un "bolson" ("ore shoot") superfi-
cial,de una longitud de 20-30 m y una potencia midxima de 2m. Este bolsén,
explotado,contenia varias concentraciones de antimonita pura, con cervanti
ta en superficie. La acumulacidén mis rica en antimonita,con un contenido de
7 g/t Au, tuvo un ancho de 2 m y un largo de 17. Los cuerpos de sulfuro de
antimonio no alcanzaron el nivel de la quebrada,hacia abajo pasan a cuarzo
con chispas de antimonita. La zona cuarzosa, explotada hasta el nivel -70,
registrd una ley media de 20 g/t Au y una potencia de 10-80 cm.

A unos 70 m por debajo del nivel de la quebrada, la veta se cierra,pre
sentandose como una fractura sin cuarzo, y a esta cota aparece la veta N°2
de rumbo N 25°0 con inclinacién 50°E que en el nivel -70 tuvo un recorrido
de 12 my en el-125,s010 de 6 (Fig.13). Su potencia mixima es de 4 m;se tra
ta de un bolsén de cuarzo de contornos irregulares,donde el oro,de gran pu
reza (970-1.000 fino), se encontraba finamente diseminado en un cuarzo blan
co sin drusas. En sus costados se observd pirita muy aurifera, hasta con
70 g/t.

Seqln AHLFELD(1948),este yacimiento pertenece a la zona mesotermal si
se 1o parangona con los dep6sitos auri-antimoniferos bolivianos,de edad
miocena,sin aparente relacion con rocas igneas aflorantes en el darea.

Los trabajos realizados en esta mina consisten en un pique principal
de 50m, un pique ciego entre los niveles -50 y -105 y otro entre -105 y
-125,ademas de varios niveles de explotacion. Dispuso de una planta de con
.centracion de una capacidad de 25 t dia. En 1947 se preparaba el nivel-125
para explotar el cuarzo de la veta N°2. E1 aprovechamiento de los minera-
les de antimonio se inicib6 en 1936 y desde ese ano hasta 1940 se extraje-
ron 800 t con ley media 60% Sb. A partir de 1937 se empez6 a trabajar el
cuarzo aurifero,con una extraccién total que se estima en15.000 ka con tenor
medio de 20 g/t. La produccidn de oro fué en 1947 de 35 kg.

Ilﬁan JOSé“

E1 yacimiento de la mina del epigrafe se encuentra situada unos 11 km
hacia el £ de la cumbre del cerro Coyahuaima,en el distrito homénimo,distan
te 150 km al SO de Abra Pampa,en el departamento Rinconada.

Sito en la Puna,en las inmediaciones de la boratera Coyahuaima,en un
relieve suave de una planicie de vieja erosién,las unidades geoldgicas pre
sentes en la zona estdn representadas por sedimentos epimetamérficos(es-
quistos cuarzosos) correspondientes al Grupo Santa Victoria del Ordovicico,
afectados por una fuerte tectdnica con plegamientos E-Q y buzamientos va-
riables,hasta la vertical, que afloran a la izquierda de la quebrada Tiu
Cuesta, y por sedimentos conglomerddicos pertenecientes a una serie estra-
tigrafica de edad terciaria,de capas de algunos centimetros hasta 40 m,de
muy variada granulometria,que constituyen'lairoca encajante de las vetas
(MESSETTI,1965).E1 yacimiento consiste en dos vetas: San José y Coyahuai-
ma,localizadas en un area de 800 x 400 m, incluyendo manifestaciones meno-
res. Poseen una orientacion general E-O con buzamiento al N de 65°hasta ver
tical y espesores aflorantes de hasta 2 m.

La veta "San José" acusa potencia no superior a 10 cm, con estibnita
0 antimonita en “ojos" o vetillas de 5 a 6 m de largo,en roca de caja sili
cificada. En parte la estructura del relleno es brechosa. La veta Coyahuai
ma, la mads trabajada, encierra asimismo "ojos" y "bolsones" emplazados como
los anteriores en una falla. La mineralizacion hipogénica esta representa-
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da por antimonita en agregados comunmente fibro-radiados;metaestibnita (?),
pirita,marcasita,en ganga de cuarzo,de dos generaciones. Se trata de un ya
cimiento originado en condiciones de baja temperatura(epitermal).

E1 laboreo efectuado en "San José" consiste en una galerfa de 30 m y
un cortaveta en esteril de 40. En la veta Coyahuaima se han abierto:gale-
rfa 1 o superior de 44m,de ellos 32 en veta;un pique y un socavén. En zona
de falla,la galerfa 2, de 17 m sobre veta y galeria 3 o inferior,de 124 m,
de ellos 94 siguiendo la mineralizacidn. E1 total del laboreo asc1ende a
255 m.

Descubierta en 1938,esta mina registra para los anos 1936-1937,una pro
visién de 2 t con tenor 60% Sb;en el perfodo septiembre 1957 hasta noviem-
bre 1958 6 t de mineral sulfurado y 1 de oxidado.

"Puyita"

Esta propiedad conocida también con el nombre de "Yancanacota",se em-
plaza unos 35 km,en 1fnea recta,al S de la poblacién de Santa Catalina,en
el departamento homénimo,a 4.050 m s.n.m.

En la region af]oran pizarras gris-azuladas,alteradas;esquistos areno
sos y areniscas arcillosas,conjunto que se le observa plegado y fuertemen-
te erosionado,formando parte de una vasta planicie. Abundan las vetas de
cuarzo,en parte auriferas. La direccién general de estos sedimentos perte-
necientes al grupo Santa Victoria del Ordovicico,es N 10°E con acentuada
inclinacidn hacia el E.

La veta principal,sita en el faldeo bajo,al N del campamento,posee un
rumbo N-S y una posicion 20-34°se halla alojada en una pizarra blanda,de
color gris azulada y ocupa una dislocacion con rechazo considerable.Su a-
floramiento visible es de 150 m,con espesor que varija entre 0,20 y 1,60 m.
En su fracci6n meridional,el relleno consiste enteramente en un cuarzo com
pacto ferruginoso,mientras que en el septentrional se encuentra un bolsén
de antimonita-explotado- de una potencia de media de 20 cm y una extension
vertical de 20m.

En el reconocimiento de este depdsito se abrid un pique de 50m de hon
dura,que cortdé a la veta con un espesor de 40 cm;su relleno estd constitui
do por cuarzo blanco,abundante blenda pardo clara,escasa antimonita, p1r1ta
y ankerita en cantidades considerables,segin AHLFELD (1948).

Esta mina fue explotada hasta principios de 1945,habiendo producido
en total unas 300 t de seleccionados de antimonita.

En la quebrada situada en las inmediaciones del campamento de "Puyita"
existe otra veta paralela a la descripta,de un ancho de 80 cm que encierra
cuarzo blanco,blenda y pirita en proporciones abundantes,con escasa parti-
cipacién de antimonita y galena.Fué reconocida mediante un pique y luego
abandonada.

Coiruro

KROEGER(1956) se refiere al area ant1mon1fera de Coiruro,trabajada se
giin versiones ya en 1914,mas tarde en 1930 y con un nuevo intento en 1955.
E1 yacimiento en consideracién.poco conocido,se encuentra situado unos
1.000 m al E de la ruta nacional N°9,sobre la margen derecha del arroyo
Coiruro,sito entre las localidades de Volcdn y Tumbaya. Dista 32 km al N
de la ciudad de Jujuy,en el departamento Tumbaya, a 2.200 m s.n.m.

En la reg16n predominan pizarras verde oscuras de rumbo N 15°0 que al
ternan con areniscas rosadas,asignadas a la Fm Pucoviscana(Precambrico);
sobre estos sedimentos se apoya material de conos de deyeccidon representa-
do por conglomerados.

E1 yacimiento,en la margen considerada,constituye un conjunto de 4 ve
tas mds o menos definidas y otras tantas man1festac1ones en unos 60 m en
sentido este-oeste. Se trata de"bolsones“de cuarzo con ant1mon1ta ,alojados

62



en fracturas abiertas en pizarra que observan una direccién de N 15-60°E

con inclinacifn hacia el O de un recorrido de pocos metros hasta 15 con es
pesores de hasta 50 cm.

' Los trabajos efectuados en este yacimiento totalizaron unos 300-400 m
y se centran en dos socavones y un nivel intermedio en conexién con una chi
menea que une los trabajos de la labor 1, la inferior,con los de la labor
2,1a superior,en un desnivel de 53m. La mayor parte de estos trabajos,se
encuentran aterrados como asimismo 1os correspondientes a las vetas empla-
zadas en la ladera opuesta a la considerada.Se desconoce el producido de es
ta zona antimonifera,la mas austral de la provincia de Jujuy.

Doncellas

Esta interesante asociacifn de hierro y antimonio se halla situada u-
nos 50 km,en 1inea recta,al 0SO de Abra Pampa(departamento Cochinoca) a u-
na altura de 3.600-3.700 m s.n.m.

La region en la cual se sitla esta mineralizaci6n,cuyo punto culminan
te es el cerro Sotro(4.600),esta cubierta por enormes coladas de lava pro-
cedentes de la citada elevacion. Se trata de una roca porosa gris clara a
rosada,probablemente una dacita o andesita biotftica,con poco cuarzo,perte
neciente al Terciario superior,segin AHLFELD(1948). Existen tres dep651tos
similares consistentes en vetas irrequlares,relleno de grietas o fisuras
en las mencionadas lavas que son visibles solamente de trecho en trecho de
bajo de 1os escombros de las mismas.

La veta N°]1,1a mejor de las reconocidas que aflora muy cerca de la que
brada que da acceso a la misma,registra un rumbo N 60°E con buzamiento de
40°NO. En un sitio donde la misma acusa una potencia de 3 m,se hizo un po-
2o de 12m de profundidad;en dicha labor se nota una estructura brechosa y
bandeada,con una faja de 6palo de 50 cm en su parte central,material que
pasa en sus costados a limonita antimonifera compacta. No existe un limite
definido entre el relleno de la veta y la roca encajante.La veta N°2,de una
longitud de 200 m,asoma a 10 largo de otra quebrada que corre unos 900 m al
norte de la anterior,su material es algo diferente del de aquella,la limo-
nita es oscura,con brillo piceo y el 6palo rosado,rojo o blanco.La veta N°
3,sita en una pequeiia plataforma, a 1 km al oeste de la N°1,contiene "O-
Jos" de cuarzo caledonico gris con agujas delgadas de animonita dentro de
una masa limonftica.

En general,el mineral posee el aspecto de una limonita compacta,con
fractura coloidal a desigual,de color marrdn;en sus cavidades se observan
costras de 6palo y calcedonia.Una muestra ana11zada por el Dr. R.Herzemberg
(Oruro),acus6:42,50% Fe; 17% Si0p; 3% Mn; 11,7% Sb y 6,12% H20. Su dureza
es de 4-5 y su peso especifico,3,8. Se trata de un m1nera1 de origen coloi
dal que no tiene férmula def1n1da E1 6palo que acompaiia 1a limonita anti-
monifera registrd un contenido de 17,9% Sb.

E1 origen de esta mineralizacién se deberia a aguas termales,cuya de-
positacién fue cercana a la superficie,como resultado quizas de una mezcla
de las mismas con aguas metedricas ricas en oxigeno.

Cerro Lina

Este dep651to de antimonita,sito entre Toro y cerro Lina,se halla u-
bicado a pocos kilémetros al S del paralelo 23°,en el departamento Susques,
a 3.800 m s.n.m.

La veta de rumbo N-S y posicion vertical,aflora en dacita roca predo-
minante en la regiGn. Su espesor es muy varlable alcanzando hasta 3 m en
algunas partes. E1 mineral principal antimonita aur1fera.esta asociada a
especies oxidadas de antimonio,cuarzo y limonita y a escasos compuestos
secundarios de cobre. En el cuarzo se presenta pirita. E1 relleno de este
depbsito de forma lenticular,es brechoso,y el sulfuro de antimonio confor-
ma guias irregulares bastante puras.
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Relacionado con la dacita del Terciario superior y de tipo epitermal
segin SGROSSO (en ANGELELLI 1950,paq.489),este yacimiento,trabajado a cie-
lo abierto y por galerias,produjo en el aho 1939 35 t de seleccionados con
48% de Sb y 12,14 Au g/t.

LA RIOJA

Quebrada de la Cébila

‘La region antimonifera de la quebrada de la Cébila(departamento Capi-
tal) se encuentra ubicada cerca del 1imite con la provincia de Catamarca,
en la vertiente oriental de la sierra de Ambato,22 km al SE de Mazan(La Rio
ja) o 33 al NO de la localidad de Chumbicha,a 950 m s.n.m.

Acerca de las minas de este distrito existen estudios confeccionados
por FERNANDEZ AGUILAR (1942),HARRINGTON (1944),FERNANDEZ LIMA y DE LA IGLE
SIA (1954),LAVANDAIO (1971) y otros.

En la regidn-en consideracién afloran dos complejos o unidades estrati
graficas distintas,el complejo mds antiguoyintegrado por bancos de]gados de
cuarcitas claras y esquistos grisdceos inyectados por diques pegmatiticos a
signados al Precambrico y,en discordancia,sobre éste areniscas,conglomera-
dos y arcillas atribufdos al Carbénico(LAVANDAIO,1971). Escaso material a-
luvional moderno y restringido a los lechos de las quebradas. Las cuarcitas
muestran una estructura de plegamiento suaves y un juego de 4 fallas a tra
vés de las cuales se verificd la depositacion mineral,las que se relacio-
nan a dos tipos:esto es,a fallas asociadas a crestas de plieques y a fa-
1las originadas en flancos de plieques(Fig. 14). Fallas postminerales acom
panan en todos los casos a las vetas.

Las primeras tendrian un rumbo aproximado N-S con fuerte inclinacidn
hacia el oeste(vetas de la mina "Santa Margarita" y "La Morenita")y algu-
nas del grupo Rumasupay, las segundas de rumbo N 20-50°0 con buzamiento al

.oeste con angulos mayores de 40°(vetas sector oeste del grupo Rumasupay y
m1na "Los Tres Hermanos").E1 nimero de vetas presente en este distrito(10
km2) asciende a 35 distribuidas asf: grupo Rumasupay,26;"Los Tres Hermanos"
2;"Santa Margarita",3 y "La Morenita",4. Variable es la corrida de las ve-
tas que alcanza un maximo de 850 m{veta 8 de Rumasupay),con espesores 0ScCi
lantes entre algunos decimetros hasta 2m (veta 4 "La Morenita"),alojadas
tanto en las cuarcitas como en 10s esquistos.

Asi, en el grupo Rumasupay, las vetas acusan recorridos extremos de
15 a 850 m con potencias que oscilan entre 0,10 a 1,40 m; en "Los Tres Her
manps",de 90-200 m con espesores extremos de 0,10 a 0,70 m y en las minas
“Santa Margarita" y "lLa Morenita",de 15-23 con ancho de 0,15 a 0,75 m.

La mineralizacion estd representada por antimonita con cuarzo y piri-
ta;la antimonita se muestra con su caracteristico habito. prismdtico,en a-
gregados fibrosos y también radio-fibrosos. De naturaleza supergénica se
presentan escasos 6xidos de antimonio e hidréxidos de hierro.La estructura
de 1a mena es brechosa,muestra un grado de mineralizacién irreqular,de ca-
ridcter epitermal, y en cuanto a su edad se considera precarbdnica.

E1 andlisis de las 102 muestras extraidas por LAVANDAIO(op.cit.)reve
1a un contenido en Sb de 1-4%,con bajos tenores en Ag y Au.

En este distrito se han realizado un total de 54 labores de muy varia
das dimensiones. En Rumasupay,en veta 2 un chiflon veta en mano de 25 m y
un pique de 35 m con 197 m de galerias a distintos niveles; en "La Moreni
ta",diversos laboreos subterraneos horizontales que suman 160 m y un pique
de 11 m, y en "Los Tres Hermanos",sobre veta 1,3 piques de 6 m cada uno.

Este distrito fue explotado en los anos 1937-1940 registrando una pro
duccion en dicho periodo de 68 t;en 1943,produjo 4 t y en 1944 2,6 t.
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SALTA

"Victoria"

En la zona Alte del Chorrillo, departamento La Poma,23 km al SO de San
Antonio de los Cobres,a una altura comprendida entre 3. 800 y 4.000 m s.n.m.
se encuertra situada la mina "Victoria".

En 1a regidon cercana a dicha propiedad se observan areniscas rojizas,
areniscas conglomerddicas y hasta conglomerados de edad posiblemente tercia
ria y afloramientos de intrusivos de la Fm Qire,atribuibles al Sildrico y
vulcanitas daciticas del Terciario. E1 cuerpo de dacita que asoma en la mi
na ha sido afectado por varias fallas que posteriormente fueron mineraliza
das constituyendo las vetas;las fracturas forman dos grupos subparale]os
uno de rumbo N 50-80°con inclinacién 75-80°SO y el otro N 72-73°E,segin
STIRLING Y RAYCES (1943).Se ha comprobado 1a existencia de 12 vetas m&s o
menos mineralizadas incluyendo algunas correspondientes a relleno de dia-
clasas.lLas vetas principales,con espesores de hasta 5 m,pertenecen al pri-
mer grupo,cuyos recorridos son de 600-700 m. La roca hospedante se muestra
alterada en todos los casos,blanqueada y seritizada.

El mineral principal es antimonita en individuos delgados y cortos,a
menudo en forma de roseta;la pirita es escasa y el cuarzo,relativamente a-
bundante,es opalino y gris oscuro.Este Gl1timo se observa en masas o en agre
gados de cristales chicos.Como mineral supergénico de la antimonita,existen
"ocres" de antimonio(senarmonita,cervantita,estibioconita),de colores blan
cos,amarillentos y grisaceos.

Dentro de las zonas de fractura citadas,la mineralizacidon aparece en
cuerpos lenticulares relativamente cortos,de un espesor de 5 hasta 30 cm
separados por material estéril o débilmente impregnado por el sulfuro de
antimonio. E1 material de dichos cuerpos acusa leyes de hasta 30% Sb. EI
yacimiento es epitermal y se relacionaria con la dacita terciaria de la re
gién.

' Las labores de esta mina fueron motivo de un prolijo muestreo sistemd
tico a equidistancia de 2 m (STIRLING y RAYCES,op.cit.).Las leyes registra
das en los trabajos del pique principal varian entre 0,40 y 4,43%,siendo su
promedio de 2-3% para una potencia media de alrededor de un metro.La veta
mas trabajada es la que aflora en la quebrada del rfo Sallecito y la que
le sigue en importancia se sitda 200 m al sur de aquella;las labores efec-
tuadas en la veta mencionada en primer término estdn representadas por tres
piques,de ellos el principal,de 22 m de profundidad,se conecta con dos ni-
veles,el superior de 55 m de largo y el inferior de 28. Entre otros labo-
reos se mencionan varias galerias,algunas de 25 m y un socavon de 60 m que
no alcanzé a cortar cuerpos de vetas,pero si diaclasas mineralizadas.

SAN JUAN

"Difunta Correa"

Esta mina se halla situada en el paraje denominado Los Chinguillos,
distante 110 km al NO de la ciudad de Jachal,departamento Iglesia a una al
tura de 2.600 m s.n.m,

Sita en la vertiente oriental de la estructura de la Cordillera Fron
tal,su yacimiento se localiza en un ambiente de lutitas y lutitas arenis-
cosas del Devbnico,afectadas por un sistema de fracturas N-S. y E-O. E1 ya-
cimiento consiste en la mineralizaci6n de una estructura de brecha,de rum
bo N 75°0 e inclinacién 85°NO; en cuyo relleno hipogénico,de cardcter epi-
termal,participa antimonita,escasa arsenopirita,pirita,galena y oro en gan
ga de cuarzo;se trata de concentraciones lenticulares y de guias y excep-
cionalmente de "bolsones" presentes en este caso en el cruce de dos fractu
ras.

Las manifestaciones integran dos sectores mineralizados comprendidos
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en una extensidn de 320 m:sector Blanca y sector Antonia;el primero con mi
neralizacion en recorrido de 45 m con potencia de 0,45-0,80 m y hacia el es
te,el sequndo sector,donde se presenta mineral oxidado solamente(cervanti-
ta y estibioconita) asociado a limonitas.

En el sector Blanca se realiz6 un pique de 23 m,una galeria al nivel
-45 de 110 m de largo y otra de 30;en el de Antonia dos labores de corto
recorrido.

De este depdsito que puede considerarse agotado,perteneciente a la com
pania minera Promina S.R.L.,seqin datos estadisticos se extrajeron en 1972
350 t de mineral con 6% de Sb (informaci6n aportada al autor por el Lic.Car
los Rojo,Plan San Juan).

“La Reforma" y_"La Poderosa"

Estos denuncios se encuentran situados sobre la margen derecha del rio
Jachal,inmediatamente al S de Chinguillos,60 km al N de Rodeo,en el departa
mento Iglesia.

En el area afloran sedimentos paleozoicos oscuros,intruidos por un di-
que porfirico de cardcter acido a mesosilicico de 2-10 m de potencia que en
el sector de los denuncios se encuentra muy alterado,en parte tefiido por
hidroxidos de hierro. Asociada a esta alteracion se presenta antimonita,pi-
rita y arsenopirita en ganga silicea,superficialmente enmascarada por com-
puestos oxidados de hierro y de antimonio.La mineralizacidn que conforma pe
quefios "bolsones" irregulares,se aloja dentro del intrusivo.La mayor concen
tracion alcanza 10 m de corrida y un espesor de 0,70 m.

En el extremo S de la corrida del porfido hay una labor abierta en un
pequeiio "bolsén" de 0,60 m. A1 N un socav6n de 10 m. siguiendo una veta de
0,70 m y 100 m ain m&s al N la mineralizaci6n encajada entre el porfido y
la sedimentita paleozoica,se observa a manera de pequefias vetas y vetillas
en gran cantidad y en varias direcciones,puestas en evidencia mediante tres
socavones (LAVANDAIO 1973.).
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I1 - YACIMIENTOS DE MINERALES DE ARSENICO

Si bien el arsénico no es un elemento que por s§ deba ser considerado
en esta obra,su incursi6n en ella obedece a 1a existencia del caricter me-
talffero de sus compuestos, y de 10s cuales suele ser obtenido como un sub
producto en el tratamiento metalirgico de las menas.

Este elemento responde en nuestro pafs a depositaciones residuales a-
cuosas de caracter hipo-meso y epitermal e incluso como residuo de aguas
termales de baja temperatura.

Como arsenopirita (Fe AsS),se le encuentra formando yacimientos pro-
pios,en guias y masas compactas bastante puras,en las vetas arsenicales de
la regidn Tocota(Cordillera Frontal),del depto. Iglesia,San Juan y también
en E1 Carrizal,asociado aqui con minerales de uranio,en la misma provincia
pero en su estructura precordillerana. En forma de granos diseminados se
presenta en menas plumbo-cinciferas,de naturaleza mesotermal,particularmen
te,en las minas del distrito Las Pfcazas(depto. San Rafael,Mendoza);en"Be-
11a Blenda"(Marayes,San Juan). Acompafia a la pirrotina cobaltifera en la
mina "King Tut"(La Rioja) y a bismutina en 1a mina "San Francisco de 10s
Andes",sita al sur de Tocota.

Participa ademas en la composicion de otros sulfuros,tales como la e-
nargita (Cu3jAsS4) particularmente en los depdsitos cupriferos del macizo
de Famatina (La Mejicana,Los Bayos) en La Rioja y tennantita (Cu3AsS3‘25)
asociada a enargita en Capillitas(Catamarca). En combinacidén con el niquel
se le halla en la niquelina-millerita (NiAs) y rammelsbergita (NiAs2) en la
mina "San Santiago'(La Rioja) acompanando a pechblenda y en “La Niquelina"
(Cordillera Oriental),en Salta;ademds como gersdorfita (Ni AsS) y aleado
al cobalto como cobaltita (CoAsS) y safflorita (CoAs2), como sulfosal par-
ticipa en menas argentiferas como proustita (Aq3AsS3) y jordanita (PbgAs)
S7), en diversos yacimientos,para citar finalmente,su depositacion como re
sidual de aguas termales al estado de oropimente (As»S3) y cgjglggr (AsS).

La alteracién de arsenopirita constituye la escorodita Fe3*(As04).2H20
que fuera explotada en Tocota y presente ademds en el yacimiento de bismuto
y cobre de 1a mina "San Francisco de los Andes",donde se identificd ademas
la existencia de rooselvedita Bi (AsOg), olivenita Cup [ (OH| AsOg) ] 4.cli
noclasa Cuz [ (OH)3 |A504] y conicalcita CaCu LHO 1As04) .Como especie se-
cundaria en dep6sitos portadores de minerales de Pb,Ni,Co y U se conocen
los siguientes arseniatos: mimetesita Pbg (C1/ As04)3, annabergita Ni3(As04)?2
BH20, eritrina Co3(AsO4).8H20, troeggerita (Hp| UO2 1 AsO4)p, uranopilita
Ca (U02 | As04)7.12 Hp0 y zeunerita Cu{UOp | AsOg)2.8-12 H20. _

De este conjunto de especies las que han tenido interés econdémico por
su aprovechamiento temporario en la obtencién de anhidrido arsenioso,han si
do la arsenopirita y la escorodita mediante la explotacién de las vetas ar
senicales de Tocota y Carrizal,del beneficio de los relaves de las minas
de las Picazas y de la explotacién de las minas de Puesto Laura(Mendoza),
de plomo,plata y zinc.

Esta actividad minera viene a representar la utilizacion de recursos
én situacion de emergencia,como el caso de 10s pequenos depdsitos de cromi
ta de la provincia de C6rdoba,durante el perfodo en que transcurrid la Se-
gunda Guerra Mundial,por falta de su abastecimiento del exterior.

La produccidon de minerales arsenicales en los anos 1943 y 1944 fue de
acuerdo con datos de la entonces Estadistica Minera de la Nacidn,en tonela
das como sigque:

San Juan Mendoza Total = Ley Media As203
1943............ 1.050 9? 1.142 20%
1944, ........... 850 2.000 2.850 15%
1.900 2.092 3.992
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E1 arsénico blanco,arseniato de plomo,calcio ,etc, son empleados como
es sabido,en las industrias de 10s insecticidas,parasecticida,en la del vi
drio,etc. N

Respecto de las reservas de los depbsitos sanjuaninos,ellas no se es-
timan de consideracién y no son econémicas en tiempo de paz. Otra de sus
presuntas fuentes serfa,el tratamiento de menas plumbocinciferas y por flo
tacion la recuperacion de la arsenopirita como un subproducto.

MENDOZA

Las Picazas

Como presunta fuente de abastecimiento de materia prima para la obten
cién de anhidrido arsenioso se sefalan las vetas de la mina "Rfo Diamante",
distrito plumbifero de Las Picazas por su apreciable contenido en arsenopi
rita.En efecto,durante varios afos,cuando el pais se vid avocado a cubrir,
en parte,sus necesidades de ese producto,se aprovecharon 10s relaves exis-
tentes en la planta de concentracion de esa mina.Los relaves mencionados,
ricos en pirita,galena,blenda y arsenopirita,contituian en realidad "medios"
(midling)procedentes de mesas,cuya composicidn,a juzgar por el andlisis de
dos muestras extraidas por ANGELELLI (1944),es:

. Muestra 1 Muestra 2
Procedencia Corte relaves De varias vagonetas
Humedad................. 2,55% 1,84%
Res. Ins. .............. 1,34 2,18
(o] « T e 19,00 24,23
Fe ittt 18,24 12,40
N e e 4,40 2,45
CU .ttt it eiis 0,19 0,23
S e e e 26,71 24,66
AS203 .+ .oviiriiiiiennn. 17,20 19,10
Ag g/t ....... il 286,00 258,00
Au g/t ... no contiene no contiene

E1 dfa que se exploten estas minas,separando por procesos de flota-
ci6n la arsenopirita que contiene su mineral,se podrd quizas encarar en
forma racional la elaboracién de anhidrido arsenioso a costos relativamen-
te bajos.

SAN JUAN

Tocota

En la regidn de Tocota,40 km en 1fnea recta al SO de Iglesia(departa-
mento homdnimo),entre las quebradas arroyo Tocota y Larga,se localizan di-
versas minas que fueron explotadas por su contenido en minerales arsenica
les en los anos 1943 y 1944.

Acerca de las mismas se conocen los estudios de ANGELELLI{(1946);FLORES
(1945);KITTL y BELLIO(1946);DAWSON(1959) y PELICHOTTI y R0JO(1979).

Los dep6sitos en consideracién se emplazan en las primeras estribacio-
nes de la cordillera de Olivares,en el &mbito de la cordillera Frontal,a una
altura que oscila entre 2.500 y 3.200 m s.n.m.;y estdn comprendidos en un drea
aproximada de 8 kmZ,esto es ,2 km en sentido E-O por 4 N-S.Constituyen las mi-
nas:grupo "Colo-Colo","Lautaro","Caupolican","Chimborazo","Krimer" y otras.Los
depb6sitos mds trabajados distan por caminos 50-55 km al SO de lglesia.lLa"Krimer"
se sitda a 9 km del destacamento de Gendarmeria Nacional sobre 1la margen iz-
quierda del arroyo Tocota;"Ranqueles" y "Chimborazo",ambas sobre las mdrgenes
de la quebrada Larga o Aguila Blanca.

Los terrenos geol6gicos integrantes de la reoidn de referencia, estdn
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representados por cuarcitas grises,gris oscuras a pardo claras,esquistos
cuarzosos,pizarras y hornfels(corneanas) pertenecientes a la formacifn
Cerro-Aqua Negra del Carb6nico e intruidos por granodioritas gris-rosadas
y dacitas. La orientacion de las sedimentitas citadas es NNO-SSE a N-S con
un dangulo de buzamiento hacia el este de 45 a 60°.

Las vetas portadoras de arsenopirita se encuentran exclusivamente en
las rocas de Fm Cerro Agua Negra,aunque en algunos casos suelen encajar en
éstas y en un porfiro dioritico. En nmero de 50 segin KITTL y BELLIO(op.
cit.),corresponden a relleno de grietas de diaclasas. La mineralizacidn ni-
pogénica consiste en: arsenopirita,en masas bastante puras,de grano grueso
y mediano o bien diseminado en el material de ganga,cuarzo,feldespato y tur
malina. Es algo cobaltifera,PELICHIOTT y ROJO(po.cit.) mencionan contenidos
de 80 hasta 2.800 ppm en mineral de la mina "Krimer";pirrotina asociada a
arsenopirita;pirita en masas chicas o en guias;calcopirita en pequefas por
ciones y blenda. La turmalina se presenta distribuida en el relleno de las
vetas y también en masas lenticulares,delgadas adosadas a la fraccion porta
dora de arsenopirita;el feldespato en cantidad apreciable se encuentra en
algunas laBores pertenecientes a un relleno de cardcter pegmatitico. Entre
los minerales supergénicos se citan:escorodita que ocup6 1a casi totalidad
de la zona superior de las vetas de arroyo Tocota y otros sitios;limonita,
malaquita y crisocola en pequefias cantidades.

Estas concentraciones arsenicales,de cardcter hipotermal,estdn relacio
nadas con la intrusion de la granodiorita,atribufble al Pérmico-Tridsico.

E1 grupo Colo Colo,sito sobre la quebrada Tocota,comprende dos zonas;
la norte,separada de la sur por 2 km,presenta dos estructuras mineralizadas
paralelas, E-0 aproximadamente,con buzamiento 80°S a vertical. Con potencia

de 1m registran desarrollo de 80 a 100m. La sur ofrece igual nimero de ve-
tas asimismo paralelas,orientadas N 80°0,de idéntico desarrollo y de una po
tencia de 0,80 m.La zona de oxidacién no mayor de 3 m ha sido totalmente
explotada. En la zona norte se cuentan 20 labores,de ellas 3 piques de 15-
20 m y otros de 3-4 m y rajos a cielo abierto; en la sur, la veta norte ha
sido trabajada mediante dos galerias,en tanto que la sur ofrece labores su
perficiales.

La mina "Chimborazo",emplazada a 11 km de Tocota y a 3.000 m s.n.m.,
tienen tres corridas de vetas paralelas que corresponden a diaclasas de rum
bo N 75°E,buzantes 45-60°SE,separadas entre si por 20-25 m,de un espesor de
0,45 a 0,60 m y una longitud de 100-220 m. Su laboreo se ha desarrollado a
gielo abierto,en rajos de unos 3 a 4 m de profundidad y en piques poco pro-

undos.

La mina "Krimer" presenta dos vetas principales,por su extensifn,y o-
tras menores,de direccion general N 70°E con inclinacion 60°NO hasta verti-
cal.encajadas en sedimentitas como las otras,acusan corridas discontinuas
de unos 120 m y potencias de 1,1 a 1,2 m. Notable es la lenticularidad de
su mineralizacion.Todo su laboreo se 1levd a cabo en la zona de intemperi-
zacién,de unos 7-8 m,a través de rajos superficiales,y galerias que totali
zan unos 350 m.

E1 yacimiento de "Ranqueles",sito al NO de "Chimborazo",comprende 5 ve
tas de corto recorrido,con rumbo general N 55°0 y potencia no mayor de 0,50
Cuenta con algunos trabajos a cielo abierto( rajos ).

La ley media de las vetas explotadas por la ex-empresa Krimer,segun
muestras extraidas por ANGELELLI (op.cit.) varia entre 10,16 y 35,68% As o
entre 13,41 y 47,11% As203 para espesores de 20 a 60 cm. E1 tenor medio se
gin KITTL y BELLIO (op.cit.) seria de 20% As. E1 andlisis de dos muestras
comunes por oro y plata acusd 4-8 Au g/t y 6 y 20 Ag g/t. Del reciente es-
tudio de PELICHOTTI y ROJO (op.cit.) surgen valores analiticos muy bajos
tanto en cobre como en arsénico por corresponder a muestras extraidas de
sectores sin mineralizacién a la vista. Asi para la mina "Krimer" los con-
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tenidos de 6 muestras oscilan entre 0,05 a 0,30%2 Cu y entre 0,12 a 0,80% As.

A raiz de la escasez de anhfdrido arsenioso en el pafs con motivo de
la Segunda Conflagracién Muniial,los depdsitos tratados fueron motivo de u
na intensa explotacion,en particular las vetas préximas al arroyo Tocota,
1legdndose a la instalacidn de hornos de tostacifn para la recuperacibn de
ese compuesto. En primer término se recurri6 al mineral oxidado y luego a
la arsenopirita.

La produccidon total del distrito arsenical de Tocota durante los afnos
1943 y 1944 fue de 1.050 y 850 t, respectivamente.

Sierra de Villicum .

A unos 40 km al NNO de la ciudad de San Juan,en la vertiente occiden-
tal de la sierra Villicum (departamento U110m),se encuentras diversas mani-
festaciones de rejalgar,distribufdas irregularmente en una superficie de
cerca de 10 km de norte a sur,por un kil6metro de este a oeste.

Se trata de un relleno de oquedades y fisuras muy irregulares y de ca-
pacidad muy reducida. Por 1o general el mineral forma "ojos" de 1 a 3 cm
de didmetro,dentro de un calcareo gris oscuro hasta negro del Ordovicico;
se presenta en masas granulosas cristalinas asociadas con yeso y calcita y
en menor proporcidn,con oropimento como producto de alteracidon de rejalgar.

Estas manifestaciones deben su origen a soluciones termales telemagmnd
ticas, vinculadas posiblemente con una intrusion andesitica o dacita ocul-
ta,correspondiente al Terciario superior.

Con el objeto de establecer su importancia como materia prima para la
obtencibn de anhidrido arsenioso,se realizaron en este yacimiento diversas
labores sin resultado préactico.
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I11 - YACIMIENTOS PORTADORES DE BERILO

Reconocida la existencia del berilo ya en 1873,empieza recién a 1la-
mar su atencion en 1932 a raiz de su demanda externa. Es asi que desde di-
cho afio hasta el presente se viene explotando este mineral como tal o recu
perando]o del aprovechamiento de otros minerales acompafantes(cuarzo,feldes
pato,mica,minerales de litio). Su explotacién en los afios de la gran demag
da y precios compensatorios y posibilidades de sus yacimientos,ubica enton
ces a la Argentina entre unos de los pocos paises abastecedores de este a-
lTumino~silicato.

E1 berilo ( AloBe3 [515018] ) constituye el principal mineral de beri
lio, presente en rocas diasqufsticas de naturaleza acida(granftica) de don-
de se do beneficia para la obtencion de compuestos de berilio y aleaciones.
Aparte de este ciclosilicato se ha comprobado la existencia en una pegma-
tita puntana de fenacita (Be; [5104] .Como producto de agentes neumatoliti
cos el berilio participa en la formac1on de skarn, al estado del grupo Qe]-
vita (helvina,danalita,genthelvita),encontrado en algunos lugares de las
sierras cordobesas como cristales y venillas,a la que se asocian fluorita,
calcita,epidoto,etc.,hallazqos que solo revisten interés mineraldgico.

La especie en consideracion que acusa un contenido tedrico de 14,1%
BeO, se presenta en prismas hexagonales ("velas"de los mineros),de muy dis
tinto tamano;los hay de un didmetro de 3-5 cm,entre los chicos; de 5 a 10
entre los medianos y de 20,30,50,80 y mds de 1 m,entre 10s grandes,con un
desarrollo longitudinal asimismo muy variable, alcanzando en el caso de in-
dividuos gigantes a 2-3 m y mds("E1 Gaucho","Santa Teresita"). Su colora-
cion dominante es amarillento,verdoso,azulado y blanco,con distintas tona-
lidades.Estos cristales se les encuentra aislados o agrupados conformando
entonces concentraciones bolsoneras. Independientemente de esta manera de
presentacidn del berilo,cabe sefalar la que ofrece la mina "Las Tapias"(Cor
doba),donde constituye masas compactas de hasta 25-30 t. La roca que los
contiene muestra una estructura de zonacion, en la que el berilo se obser-
va en las zonas externa,intermedia y en el nicleo,con un desarrollo de sus
cristales que va en aumento y en cantidad hacia las fracciones centrales
de las pegmatitas. Entre otros minerales que suelen,en menor proporcidn,a-
companar al berilo se citan:triplita,litiofilita,tumalina,granate,con niobi- .
ta-tantalita,espodumeno e incluso minerales de bismuto,y de uranio.

En lo referente a la geometria de estas rocas diasquisticas,leucocra-
ticas,productos residuales de magma granitico, las mismas constituyen cuer
pos filonianos,laminares,lenticulares,ovoideos,globulares e irregulares,de
dimensiones que oscilan en amplios rangos;de pocas decenas de metros(10,20,
50) hasta varios centenares (200,300,500 y mads) de longitud,con espesores
de menos de 5 m a 5-10,20,30 y mas.

E1 contenido de berilo en 1a masa pegmatitica a la vez que su distri-
bucién es extremadamente irregular. E1 sector explotado de "Las Tapias",
considerada entre una de las mayores concentraciones de berilo del mundo,
con una produccién de 3.200 t,registrd una participacion del orden de 5%
aproximadamente,pero solo referido al volumen de material explotado.

Distinta de esta manera de presentacion del berilo es la que muestra
1a mina "Santa Ana" (Cordoba),donde este ciclosilicato en individuos chi-
cos,azulados,se asocia homogéneamente a cristales pequeiios de ortosa,y la
de la mina "Piedras Coloradas"(San Luis),con berilo epigenético,como pro-
ducto de reemplazo en granito rojizo.

Nuestros yacimientos beriliferos se emplazan en diversas un1dades que
integran el ambiente de las Sierras Pampeanas;en serranfas de Cordoba,San
Luis,Catamarca,La Rioja y San Juan,destacdndose de ellas las centrales.Tam
bién existen en la Puna saltefia y en un ambiente granitico en Rio Negro.Se
vinculan con intrusiones graniticas principalmente del ciclo Caledonico(De
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vonico) y quizds también con otras del Varfscico(Carb6nico)(?)Fig.15.

En lo inherente a las reservas conque puede contar el pafs en berilo,
poco es 1o que puede adelantarse,si bien se seflala que dado la extremada
profusion de pegmatitas se continuard registrando el producido de este mine
ral,cuyo volumen en buena parte depende de su precio en el mercado externo
Una estimaci6én efectuada por NORTON et al1,1958 y en ANGELELLI(1960),basada
en el desarrollo de nuestra minerfa del berilo en el perfodo 1935-1956,de
13.000 t cortas sobre un total de 93.000 t para la produccién mundial,nos
asigna una reserva potencial de 30.000 t.

La explotacién exclusiva por berilo,como la correspondiente a la de o
tros materiales(cuarzo, feldespato,mica,etc.),de donde se lo aprovecha,se
circunscribe a laboreo,en la mayoria de los casos a cielo abierto(canteras,
trincheras,cortes) y galerias en algunos casos. E1 laboreo en "Las Tapias"
fue todo subterrdneo. En su mayor parte los trabajos son efectuados por sim
ples mineros que,de no explotar otro mineral beneficiable,abandonan los mis
mos,al extraer las concentraciones de berilo que ofrecen menos dificultades
de ahi que por lo general breve resulta en tiempo la provisi6n de una misma
mina 0 cateo.

Del conjunto de minas que por su producido,a excepcién de "Las Tapias",
se mencionan,como ejemplos:'Las Palomas","Santa Teresita","La Esmeralda-La
Violeta","La Negrita" y "Santa Ana" entre otras en la provincia de San Luis,
y "La Magdalena","Victoria","Mogote Blanco","E1 Criollo" y "E1 Gaucho" en la
de Cordoba.

Desde el ano 1935 hasta 1981 se tiene contabilizado en total de 22.394
t con ley 10-12% BeQyde ellas 6.737 corresponden al periodo 1935-1945 y
13.657 al 1946-1980.(Fig.16).Al1 citado total,el aporte por provincia es:

Cérdoba ...... 11.108 t 49,5% San Juan ...... 117 t

San Luis ...... 9.635 42,8 Salta ......... 82 0,9%
Catamarca ..... 1.318 5,8 Rio Negro ..... 6

La Rioja ...... 228 1,0

Finalmente se indica 1a produccién anual por quinquenio durante el lap
so 1945-1979:

1945-1949 . .... 117 1965-1969 ..... 364
1950-1954 ..... 754 1970-1974 ..... 230
1955-1959 ..... 1.211 1975-1979 ..... 95
1960-1964 ..... 375

La comercializaci6n del berilo es libre,pero no 1o fué en la década
del 50,tanto en el orden interno como en el externo,actuando entonces el
I.A.P.I. en su venta al exterior y disuelto ese organismo,COCOMINE(Comité
de Comercializacion de Minerales),dependiente de la Subsecretaria de Mine-
ria,en la compra y venta del berilo.

En el periodo 1952-1979 se exportaron a distintos pafses 16.945 t con
ley 10-12% Be0.

E1 primer intento de su industrializacién acaeci6 en 1941 a través de
S.A.Berilo Argentino orientado hacia la obtencion de oxido y carbonato de
berilio,que no didé los resultados esperados;luego surgi6 CABYAL(Compainia
Argentina de Berilio y Aleaciones) en Lomas del Mirador(San Justo,provin-
cia de Buenos Aires),que 1legb a la elaboracion de 6xido de berilio y de
aleaciones para herramientas antichisposas,de bronce de berilio y cobre-be
rilio,empresa que logrd operar durante algin tiempo.

En un momento el berilio despert6 particularmente interés en el campo
de la energia atomica,en su empleo al estado de uno de sus compuestos,como
"moderador”,en l1os reactores de potencia,de ahi el interés que tuvo la Co-
misién Nacional de Energia Atémica en conocer las posibilidades de nuestras
pegmatitas beriliferas(ANGELELLI,op.cit.).

74



$2.0el Alte y Ancasti

Srerra o Cordoba

Sierra deSam Luis

£

AIRES

|ata

2

o
{

LEL -9

6

r———y

®

Q Berily
OLiriu

Lanta Elepa (€1 Qyemado)
Salar del Hombre Mugrtofsalmyeral.
G'B vera Estrena®,"Dor Beltrar®
O‘San!‘a Gertruais® “Reflejo del Mar”
"Cora Vivi*,"Diagema®-%a de Velasco.
Sierra e la Huerta.
OYO'Laslapias?

syictoria®,"La Magdalena™, El Criollo

O"Santa Ara® “Lay Palomas" "Sanfa Tere -
sitat
Taresaida "La Viquita®

Pilcan:yeu

Fig.15

UBICACION DOE LOS PRINCIPALES YACIMIENTOS DE BERILO Y MINERAL DE LITIO

75



1861 - G761  01¥38 3a NOIDINA0¥J g1 614

[ 002

Q0¥

[ 009

[ 0001

062l

oGeL

¥i-OL6L mw.mwm_. mm mm_m_. ¥5-0561 6 -SP6L

si1=d 2P 18] g ﬁs—
eqop.6) E_E

00¢

T coy

T 008

{SOpD(AUC] Ud)
SOININONIND HOd SOIQ3 W OHd

Q0oL

0oz

76



CATAMARCA

Esta provincia cuenta con numerosas pegmatitas sitas en los departamen
tos Ancasti y E1 Alto como as{ también en Santa Rosa,La Paz y Ambato que
fuenron motivo de explotacion particularmente en los anos de la década del
50,en las inmediaciones de las localidades de Amand,Aunquincita,Vilisman,E)
Taco,Alijilan,villa E1 Alto,principalmente.

Se trata de cuerpos filonianos emplazados en ambiente del basamento
cristalino de las Sierras Pampeanas representados por esquistos micaceos y
micacitas inyectadas y en relacion con intrusiones graniticas referidas al
ciclo Caledénico. De dimensiones muy variadas tanto en su desarrollo como
en potencia,registran una estructura zonal,donde el berilo en cristales ais
lados 0 agrupados se localiza particularmente en zona o0 zonas intermedias
y en el nicleo. De variada coloracién,verdosa amarillenta,azulado hasta ca-
si transparente,se muestra en individuos de escasos centimetros hasta algu-
nos decimetros de tamafo.

Acerca de los depésitos beriliferos catamarquefios existe informacién,
aunque no siempre bien detallada,proporcionada por LAPIDUS y COCO(1947),LA
PIDUS(1951) y HERRERA(1964).

De conformidad  con el Padrén de Minas de Catamarca,en 1977 se reqis-
tra un total de 210 denuncios entre minas y cateos,discriminado asi por de-
partamento: Ancasti,88; E1 Alto,100 en su casi totalidad vacantes; Santa Ro
sa,18; La Paz 6 y Ambato 4.

Segun datos aportados por COCOMINE (Comité .de Comercializacidn de Mine-
rales,dependiente de la entonces Subsecretaria de Mineria},la Agencia de Ti
nogasta mantenia un registro en los afos 1958 y 1959 de 55 y 32 proauctores
respectivamente,entre minas y cateos.

E1 aporte de esta provincia al producido nacional,desde el aio 1952 a
1979 fue de 1.318 t,atento con las cifras indicadas en la Estadistica Minera de
la Nacidn,cuya discriminacién por quinquenio(produccidon anual) es en tone-
ladas:

1950-1954 ....... 9 1965-1969 ....... 51
1955-1959 ....... 127 1970-1974 ....... 27
1960-1964 ....... 45 1975-1979 ....... 5

Sierra de Ancasti o del Alto

En dicha unidad geografica del departamento E1 Alto,entre otras,se em
plazan las siguientes minas:
"Quimil" .Se encuentra situada 8 km al N de la localidad E1 Alto.Representa
un cuerpo tabular,orientado NNO con buzamiento al O de un recorrido de unos

160 m con potencia de 8-10 m que aflora en esquistos micaceos de rumbo N-S

y buzamiento 0. En la composicién de dicho cuerpo pegmatitico participan:
cuarzo,microclino,muscovita,berilo,turmalina,apatita. E1 berilo se presen-
ta en individuos prismaticos de tamafio mediano. Varias son las labores a
cielo abierto realizadas en procura de berilo,cuya produccidén se desconoce.
"Buena Estrella":Dista 5 km al NO de E1 Alto. Se trata de un conjunto de
cuerpos tabulares o lenticulares,de arrumbamiento general N-S, alojados en
esquistos micaceos de direccién N-S y buzamiento al E. Su mineralizacidn
consiste en cuarzo,microclino,muscovita,plagioclasa,apatita,granate y beri
1o. (HERRERA, 1964) .

Y como la anterior cuenta con laboreo superficial de donde se extrajo
berilo en cantidad que se carece de informacion.
“Eduardo José":A 5 km al NO de la localidad de Ancasti. Se trata de un gran
cuerpo globular o lenticular acostado de unos 30 m de didmetro,encajado en
esquistos micaceos de rumbo N-S e inclinacién al 0.En su composicidn prin-
cipal participan: cuarzo,microclino,muscovita,turmalina,triplita,berilo.
(HERRERA.1964§
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Esta pegmatita ha sido trabajada a trayés de una gran cantera particu-
larmente por feldespato, B
“Don Laureano":Se emplaza esta mina a 6 km de la localidad E1 Alto.Su yaci-
miento estd representado por un cuerpo pegmatftico alojado en esquistos mi-
cdceos,de una corrida de 160 m y una potencia 10-15 m.En su mineraljzaci6n
participan cuarzo,microclino,mica(muscoyita) y berilo en cristales medianos
de coloraci6n verdosos y azulados.

Segin datos aportados por personal del BIRA en 1959 produjo 2,5 t de
berilo con ley 11%BeO(ANGELELLI et.al,1962).

De las pegmatitas portadoras de berilo sitas en el departamento Ancas-
ti se consideran(LAPIDUS,1951):

"Lomo del Viscote":Se localiza esta pegmatita al NE de la localidad de Taca
na,accesible por sendas de herradura desde Tacana o Los Corrales.

Consiste en un cuerpo de 120 m de largo de rumbo E-0 a NE,buzante al
N y NO,de una potencia de 15 m,encajado en esquistos micdceos, y cuya mine-
ralizacion estd representada por cuarzo,feldespato,muscovita,turmalina y be
rilo,este G1timo en cristales verdosos y azulados,de hasta 12 cm de diame-
tro empotrado tanto en masas de cuarzo como de feldespato.

"0jo de Agua":Distante unos 2 km en linea recta al SO del puesto homénimo,
5 km por senda desde Anquincila. E1 yacimiento constituye una cuchilla alar
gada,aflorante en 200 m que observa rumbo N 40°0 y N-S,de posicién aparen-
temente vertical,emplazado en micacitas orientadas N-S,verticales y de una
potencia de 20m.Aparte de los esenciales componentes de toda pegmatita gra-
nitica,se suman turmalinaygranate y berilo. Cuarzo y feldespato en grandes
masas,con berilo dentro de cada uno de los contados o en contacto de ambos.
Algunos cristales de 1os 1.500 kg producidos registraron un peso de 50 y
100 kg.

Las labores realizadas hasta 1951 fueron superficiales y pequenas.
“Juan J. Cordoba":Se le halla situada 400 m en 1inea recta al NE del Km 63
-del camino Taco-Anquincila.

Sus afloramientos sobresalen apenas en unas lomadas alargadas y bajas.
Consta de dos cuerpos de direccién N 40°E,separados en unos 25m,ambos enca
jados en esquistos micdceos y buzantes hacia el NO. E)l meridional de 60 m
de largo acusa un espesor de 6 m y el septentrional,90 m con potencia maxi
ma de 15 m. El cuarzo y feldespato se presentan en individuos de pequefas
y grandes dimensiones;la turmalina en cristales de hasta 30 cm de diametro.
La muscovita escasa y de reducida dimensiones y el berilo,azulado y verdo-
so,con diametro de hasta 30 cm,a veces con gran transparencia,se presenta
irregularmente distribuido.

De los trabajos realizados segin informacidon de LAPIDUS(op.cit.),de
este denuncio se extrajeron 400 kg.

Como ejemplo de dos pegmatitas,sita una en el departamento La Paz y la
otra en el de Paclin,sequidamente se trataran las minas "Ramblones" y "Vir-
gen del Socavon de Oruro".

"Ramblones":Se localizan unos 500 m en 1inea recta al N de la unidon de los
caminos Ramblones-Esquil y La Majada-Ramblones. E1 afloramiento conforma la
cresta de un cerrito aflorante de 150 m con rumbo N 35°0 e inclinacibn 70°
SO,de una potencia de 10 m,alojado en esquistos micdceos. de idéntica direc
cion yibuzamiento,.Comparte en su mineralizacibn cuarzo,feldespato,muscovi-
ta,berilo y turmalina. E1 berilo se encuentra en individuos prismaticos de
hasta 15 cm de didmetro,de colores azulados y verdosos y a veces transpa-
rentes, tanto entre los componentes de mayor granulometria,como en otros de
menor.

De esta mina se extrajeron mediante labores superficiales unos 430 kg
de berilo(LAPIDUS,op.cit.)

de rumbo N 15°0 y posicibén casi vertical,de una potencia mixima de 6 m,em-
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plazado en esquistos micdceos orientados N-5,En su mineralizacién toman par
te cuarzo,microclino pertftico.muscovita,plagioclasa y berilo.

Cuenta con dijversos trabajos superficiales sin datos acerca de su pro-
ducido.

Finalmente,cabe seflalar ademds la existencia de pegmatitas portadoras
de berilo particularmente abundantes en las regiones encumbradas al este del
cerro E1 Peinado,en la sierra de Ambato(LAPIDUS y COCO,1947),donde el berilo
azulado es transparente(aguamarina).

CORDOBA

Esta provincia con la de San Luis constituyen los centros mis producto
res de berilo,en proporciones mids o menos parejas,en ambos casos como conse
cuencia de explotaciones orientadas exclusivamente hacia este mineral,las
menos y las de aquellas realizadas en procura de feldespato,mica y minerales
inclusive de litio,como un subproducto de las mismas.

Las pegmatitas son de amplia difusibn en las sierras cordobesas,pero
las de interés por berilo,acorde con 1o expuesto por BIANCHI(1958) se cir-
cunscriben a distritos emplazados principalmente en los departamentos San
Javier,San Alberto,Punilla,Calamuchita,Minas,Pocho y Cruz del Eje.Numerosos
son los pedidos mineros solicitados,en vigencia,vacantes,caducos,como lo se
nala el Padrén de Minas del afio 1971 que reiine a 39 minas mensuradas sitas
en Calamuchita,l2; Cruz del Eje, 3;Minas, 9;San Alberto, 5; San Javier, 9;
Santa Marfa, 1 y 273 denuncios sin mensura de los cuales 81,74 y 49 corres
ponden a los departamentos Punilla,San Alberto y Calamuchtta,respectivamen
te.

Las pegmatitas de interés por su contenido,en mayor o menor proporcion
de berilo,como mineral accesorio afectan formas filonianas,ovoideas,globu-
lares e irregulares, encajadas tanto en esquistos cristalinos,en gran par-
te concordante con estos y también en rocas graniticas dominantemente,a di-
ferencia de 1o que acontece con los yacimientos puntanos alojados en su ca
si totalidad en metamorfitas. Los pardmetros que registran estas diasquis-
ticas son muy variables tanto en su sentido longitudinal cuanto en su lati
tud. En ellas el berilo estd presente en distinto tamafio y proporcidn acor
de,por 10 general,con su ubicacion dentro de las zonas que ofrecen las peg
matitas. Lo hace en cristales aislados o agrupados, a manera de "bolsones”,
como individuos de tamano chico,mediano y grandes y en este Gltimo caso en
cristales de hasta mfs de 2 m de largo por casi un metro de didmetro.Poseen
distinta coloracion con predominio de amarillo,amarillo verdoso,verdoso a-
marillento,etc.Masas de berilo,similar a 1as que ofrece el cuarzo,de hasta -
25-30 t se presentan en la mina "Las Tapias".

En 1o atinente a 10s yacimientos de esta provincia los mismos se agru
pan en Sierra de Comechingones y Region de Punilla,sin pretender de manera
alguna considerar a todos. Entre las minas que mds han proporcionado beri-
lo se menciona:"Las Tapias",un caso excepcional;"La Magdalena","Victoria",
“"Mogote Blanco","E1 Criollo","E1 Gaucho" y "Julio César".

Atento con los datos aportados por la Estadistica Minera de la Nacibn,
Cordoba registra a partir de 1937 hasta 1945,un total de 4.676 t y en el pe
riodo 1945-1979, 6.433 m cuya discriminacion anual por quinquenio es como
sigue:

1945-1949: 47 1965-1969: ¥8
1950-1954: 322 1370-1974: 84
1955-1959: 528 1975-1979: 18

1960-1964: 167
Luego la produccién total cordobesa desde el inicio de su explotacion
y comercializacion del berilo hasta 1981 asciende a 11.144 t con leyes de
10-12% BeO.
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Sierra de Comarhinnqones

En su parte alta,en su vertiente oriental y en el tramo comprendido en
tre las localidades de San Javier (Cérdoba) por el norte y Merlo (San Luis)
por el sur,se conocen numerosas pegmatitas portadoras de concentraciones de
berilo,niobitas-tantalitas y también de minerales de uranio.Dichas pegmati-
tas que han sido y son explotadas por mica,constituyen cuerpos de muy varia
das dimensiones,preferentemente filonianos,alojados comunmente en posicibn
concordante en micacitas,micacitas inyectadas y esquistos anfibélicos del
ambiente de las Sierras Pampeanas,de rumbo predominante N-S a NNO-SSO con
buzamiento 50-80°a ENE. Su potencia varfa entre menos de un metro a mis de
100 m, en el caso de cuerpos irregulares y su recorrido variable alcanza has
ta varios centenares de metros. -

La mineralizaci6n de estas rocas estd representada principalmente por
cuarzo,microlino,muscovita y biotita con menor proporci6én ;aparte de los mi
nerales accesorios y accidentales:berilo,granate,triplita,gahnita,compuestos
de uranjo,molibdenita,pirita,etc.El berilo se presenta en individuos prismd
ticos aislados o agrupados,como asi también en pequefios "bolsones" y en
gufas mis o menos definidas. De color verde claro,celeste,amarillento se le
observa diseminado en 1a masa de 1a pegmatita ,constituyendo individuos ma-
yores en su parte central con el cuarzo.

Se trata evidentemente de pegmatitas zonadas pero sobre el particular no
se cuenta con una investigacién al respecto.

Dentro del conjunto de las pegmatitas berilfferas de esta fraccion de
la sierra de Comechingones se pasard revista a los depdsitos que tienen ma
yor interés.

“Victoria"
Esta mina se encuentra situada 25 km al NNE de Mina Clavero,en el de-
"partamento San Alberto.

Comprende varios cuerpos de pegmatita emplazados en el granito del plu
tén de Achala,que intruye el complejo metambrfico de ese sector de la sie-
rra de Cérdoba. Los citados cuerpos estan compuestos por cuarzo,microclino,
muscovita,plagioclasa,berilo en individuos grandes o agrupados y topacio,co
mo componentes principales. Se carece de datos respecto a la zonacidn de es
tas pegmatitas.

Diversos son 1o trabajos realizados en las mismas,mayormente a cielo
abierto pero también subterraneos,algunos en procura del mineral en consi-
dera;ién. Esta propiedad habria producido un total de 403 t(ANGELELLI et al
1970).

"La Magdalena"

Dista esta propiedad unos 20 km al ENE de La Paz(San Luis),departamen
to Calamuchita,a una altura de 2000 m s.n.m.

Sita en la sierra de Comechingones al N de cerro Redondo en ambiente
del basamento cristalino de micacitas gneisicas y micacitas en parte inyec
tadas por material igneo,de rumbo general meridional e inclinacion 50-80°E.
El yacimiento estd representado por diversos cuerpos alargados,orientados
N 65-80°0 y subverticales de un recorrido de 400 m con potencia 70 hasta
100 m, Su mineralizacidn esta constituida por cuarzo,microclino,muscovita
y berilo,en menor proporcién triplita,gahnita,granate y escasa molibdenita
y pirita. E] berilo aparece en cristales idiomorfos celestes verdosos,ama-
rillentos de hasta 0,50 m de diametro y 0,60 de largo y como compuestos se
cundarios limonita y 6xidos de manganeso.

Los trabajos efectuados en esta pegmatita son numerosos e irregulares
en la actualidad en su mayor parte aterradas.Se menciona para esta propie-
dad una produccién de 200 t de berilo(GRANERO HERNANDEZ y DAVIS,1951).
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IlAnggJ u
En el extremo septentrional de la mina,mencionada en el capitulo"Yaci-

mientos de Minerales de Uranio",existe en la parte central de la pegmatita
una masa filoniana con cuarzo con cristales medianos de berilo. Ademds,en
el sector portador de minerales de uranio y columbita,una qufa de berilo de
10-15 cm de espesor. De esta mina se habrian extrafdo unas 8 t de berilo,a-
parte de columbita y minerales de uranio.(ANGELELLI,1950)Fiq.17.

“La Felicidad": Se encuentra ubicada 1,5 km al sur de la mina explotada prin
cipalmente por mica "Cerro Blanco",5 km al S de Viejo Despeflado,en la parte
alta de la sierra en cuestifn.Consiste en un potente fil6n pegmatitico .de
rumbo N-S que incluye en masa cuarzosa cristales de berilo,amarillentos a
verde claros,reemplazados en parte por cuarzo,en:secciones de hasta 20 cm.La
pegmatita zonada estd compuesta por cuarzo,microclino,muscovita y por cuar
20 en individuos en drusas.

E1 laboreo,de vieja data,estd representado por escarpes,chiflones y un
corto socawvbn. Se carece de informacién respecto de la cantidad de berilo
obtenida.

"Buena Suerte":Sita al N de 1a mina “Angel" y sobre la misma corrida.Se tra
ta de una"veta“de cuarzo de 2-3 m de potencia que muestra con cierta fre-
cuencia cristales de berilo aislados de hasta 30 c¢cm de didmetro y ademas en
masas pequehas.

Aparte de los depbsitos tratados como pertenecientes a la sierra de Co
mechingones,se citan,entre otras,"E1 Canario","Don Herminio","Don Lisandro”,
etc. en la pedania Santa Rosa;"La Virgilia","Fortuna","A.C.A.",etc. en Ca-
fada de Alvarez;"Julio César","Contreras" y otras en Rfo de Los Sauces.
Otros dep6sitos:OLSACHER(1972) para el &rea de Hoja 21 h cerro Champaqui ci
ta numerosas pegmatitas portadoras,en mayor o menor proporcifn de berilo,
que agrupa en regién septentrional, (depto.Pocho)"El Progreso","Roby",etc.
regién central (depto.San Alberto) "Pachago","El Coquito","Unién","Don En-
rique","Don Pancho","E1 Gringuito","Santa Teresita",etc. regién meridional
(depto.San Alberto)minas "Marianito","La Guitarra","San Antonio","Enrique-
ta"(depto.Santa Maria) y el depto. San Javier,"Don Enrique",minas S.A.B.A.,
“"Maria Elvira","La Protectora",etc.

Regi6n de Punilla

Las principales pegmatitas portadoras de berilo de la regi6n en consi
deraci6n(pedanias Rosario,San Antonio y San Roque del departamento Punilla)
se hallan situadas en la fraccién norte del batolito de Achala,en las pri-
meras estribaciones orientales de la sierra Grande. -

Dicha regi6n estd constituida por un granito de grano mediano,y colo-
racién rosada a blanquecina,con asomos intermitentes de"reventones" de cuar
20 y filones y cuerpos de pegmatitas. Las pegmatitas se presentan como di-
ferenciaciones sin marcado limite dentro del granito,afectando formas alar
gadas y elipticas,o bien como filones definidos. Caracteriza a las mismas
en la mayorfa de 10s casos la existencia de grandes masas de cuarzo,feldes
pato (microclino) y mica (muscovita).Aparte de estos compuestos comunes,
suelen observarse la existencia de apatita,granate,triplita,niobita-tantali:
ta,magnetita,etc. E1 berilo se encuentra en cristales medianos y grandes,
a veces,deformados,de un didmetro de hasta 50 cm y mds,aislados o consti-
tuyendo "bolsones" de hasta 30 t (mina "E1 Criollo").

A continuacidn se pasard revista a las pegmatitas zonadas,en todos los
casos,que representan algunas de las minas de Punilla de mayor interés:
"6 de Enero": Dista 14 km al 0 de Villa Carlos Paz y consiste en un filén.
de unos 150 m de largo que,con rumbo general NE,registra en parte espesores
de hasta 70 m. Tanto el cuarzo como el feldespato y la mica(muscovita ver-
dosa tipo "cola de pescado") se les encuentra en grandes masas;el berilo lo
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hace en cristales de un didmetro maximo de 15 cm,existiendo impronta en cuar
zo de hasta 50 cm. En esta vieja mina existen cuatro labores principales a
cielo abierto y una serie de escarpes de dimensiones reducidas.

"Domingo Faustino Sarmiento":Sita en la pedania Rosario,se localiza 8 km al
0 de Cosquin. ET1 cuerpo de pegmatita de esta propiedad que ocupa una super-
ficie de una hect&rea,constituye una pequeila elevaci6n en cuya parte mas al
ta asoma una gran masa de cuarzo(nGcleo).E1 feldespato es abundante y ha si
do motivo de explotacién;la mica,en hojas chicas es poco frecuente y el beri
1o,en cristales grandes(impronta de m&s de un metro de largo) de 15-20 cm de
diémetro. Existe adem&s biotita alterada en cuarzo y columbita en pequefas
.cantidades.

La labor principal consiste en una cantera de 50 m de corrida por 5-7
de altura;aparte hay 4 canteras chicas. De esta mina(1950) se han extraido
unas 1000 t de cuarzo; 60 t de feldespato y 40 t de berilo.(ANGELELLI,1950).
“E1 Crigllo": Colinda con "E1 Gaucho" y se encuentra situada 9 km al O de
Villa Carlos Paz y 55 hacia el O de la ciudad de Cérdoba. Acerca de esta mi
na existen varios estudios,destacindose entre ellos el realizado por GALLA
GHER et al (1968),en sus aspectos mineral6gico y estructural con miras a es
tablecer su contenido en berilo.

"E1 Criqllo"” consta de un cuerpo principal de rumbo NNO,150 m de largo
por 20 a 60 de ancho,un cuerpo secundario separado de aquel por 20 m,posee
un didmetro aproximado de 30 m, y 5-6 cuerpos menores de 5 a 10 m de diame-
tro. E1 conjunto de dichos cuerpos se encuentran emplazados en un cerro es
carpado integrado por un granito rosado,de grano grueso cen pasaje a partes
porfiricas,pertenecientes al batolito de la Sierra Grande(Fig.18).

La estructura del cuerpo principal es descripta como un cilindro irre
gular,muy desigual,en la que se define una zona de borde, grano fino,de ¢-8
cm de espesor,inteqgrada por albita,cuarzo y muscovita; dos zonas internas:
una externa con la asociacion microclino-albita-muscovita y la interna de
mayor granulometria con indéntica composici6n mineral6gica principal y el
nicleo de cuarzo. La muscovita tipo "cola de pescado” se encuentra en "bol
sones" de hasta un metro de didmetro; la albita en masa de grano fino;el mi
croclino amarillento a rosa en masas de hasta gran tamafio y pureza,explota
bles; cuarzo blanco,lechoso y hasta traslicido y el berilo verde palido,pre
sente en las zonas intermedias y del nicleo,en individuos segin impronta
alcanzaron hasta un metro de largo por 30 cm de didmetro.Ademds cabe citar
la existencia de grandes "bochones" o masas de apatita verdosa y triplita,
como asimismo la presencia de pirita,calcopirita,unaninita y compuestos oxi
dados(fosfatos derivados de la triplita),malaquita,minerales amarillos de
uranio,etc.

Segin GALLAGHER et al (op.cit.),la participacion de los principales in
tegrantes del cuerpo mayor:44,0% cuarz0;31,2% microclino;18,0% albita y
6,2% muscovita.

Los trabajos realizados en esta propiedad que se viene explotando des
de hace mids de 45 afnos en su cuerpo principal,consiste en cortes a varios
niveles que totalizan mds de 400 m y 100 en el secundario.El producido as-
ciende a varios miles de toneladas entre cuarzo y feldespato. En cuanto al
berilo incluyendo el aporte de "E1 Gaucho",se estima en 130 t.

"E1 Gaucho!":Distante unos 1000 m al SE de 1a mina anterior su yacimiento
comprende tres cuerpos distribuidos en un drea de 80 m de didmetro. En e-
17os se han encontrado improntas de cristales de berilo de 2,40 m de largo
por 30 cm de didmetro. En su composicion toman parte 34,5% cuarzo;46,1% mi
croclino;13% albita y 5,6% muscovita.

Varios son los trabajos aqui efectuados en su cuerpo principal de 70m
de largo por 25 de ancho,superficiales e incluso algunos subterrdneos.

“La _Glorja":Esta mina se halla situada 5 km al O de Cura Brochero en el de
partamento San Alberto. El yacimiento se emplaza en uno de 1os cuerpos gra
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niticos que intruye el complejo metamérfico precdmbrico de la sierra Grande.
Representa un cuerpo alargado que se extiende en forma interrumpida en unos
200 m,con una potencia que osctla entre 2 y 20 m y cuya mineralizacidn es:
cuarzo,microclino,muscovita y berilo,este en cristales medianos,aislados o
agrupados.

Ha sido trabajado mediante la apertura de labores superficiales.

Otros dep6sitos: Entre otras pegmatitas que contienen berilo correspondiente
a la regi6n de Punilla se citan: "La M6nica" y "Gigante",ambas en la pedania
San Roques.(ANGELELLI et al(1980)).

La primera se halla situada a 500 m de) paraje denominado Mallin,en el
distrito homénimo.Su yacimiento enclavado en granito representa un cuerpo a
largado en sentido N-S de unos 300 m de largo,por un ancho miximo de 100,de
suave buzamiento hacia el 0. Se trata de una pegmatita homogénea,cuya mitad
norte estd constitufda por un i{ntercrecimiento,de grano fino a mediang de
hasta 30 cm de cuarzo y feldespato gris,en concentraciones de 1-1,5 m3;el ma
terial de su mitad sur acusa una granulometrfa mas reqular de hasta 20 cm,
Participan en la masa de esta pegmatita,explotada principalmente por cuarzo
y feldespato,70% cuarzo, 25% microclino pertftico,4% de albita y 1% otros
(muscovita,berilo,hematita,epidoto).

La mina "G1gante“ locaIIzada igualmente en ambiente granitico, en el
borde de 1a Pampa San Luis, a 1 km de la ruta n°20,estd conformada por dos
cuerpos pegmatiticos,separados en 90 m,de un recorr1do de 230 m y de un an
cho en conjunto de 100 m. En su comp051c16n participan: 50-53% Si02;35-37%
feldespato y 10% otros(muscovita,berilo,etc.). -

"Las Tapias"

Se encuentra situada a 2 km al NNO de la localidad de Las Tapias y 12
km hacia el ENE de la ciudad de Villa Dolores,en la pedania Las Rosas del
departamento San Javier.

En 1a zona circundante al yacimiento se observan cuarcitas micdceas in
yectadas por finas venas de cuarzo,de color gris a gris azulado y micacitas
cuarzosas que,por aporte de material granitico y aplitico,han dado lugar a
micacitas cuarzosas granitizadas,de coloraciones generalmente grises. Ambas
rocas metamorficas son los esquistos predominantes de la regi6én. En la par-
te central de la zona en cuestidon aflora una gran masa de roca dioritica
con diferenciaciones ricas en hornb]enda(ortoanfibolita) de color verde os-
%uro a §ardo sparticularmente en el drea propiamente dicha del yacimiento.

Fig.19

Los filones de aplita no son muy frecuentes y su direccion es por lo
general concordante con la de los esquistos.Las pegmatitas son variables en
cuanto a forma y componentes.Constituyen filones desde algunos centimetros
hasta 20 m y mas de potencia,con un recorrido de hasta 200 m en algunos ca
sos. De inclinacién indistinta,atraviesan tanto la roca dioritica menciona
da como los esquistos,no siendo concordantes con la foliacidn de estos G1ti
mos .

E1 yacimiento de la mina de berilo y bismuto "Las Tapias", estd re-
presentado por una potente pegmatita zonada que asoma en una lomada de cis
pide plana,cuya altura maxima es de aproximadamente 800 m sobre nivel del
mar. Alojada en ortoanfibolita,en parte brechificada y con material arcillo
so en su contacto con la roca de caja;aflora en una extensién de 100 m y po
see un rumbo general de E-O con una inclinacién de 18°-30°S,debido a las
suaves ondulaciones que presenta. La potencia de este cuerpo pegmatitico
que tiene dos ramificaciones altamente plagioclasicas,de un espesor de 1,00-
1,50 m, se estima de 12 a 15 m.La zona portadora de berilo en el cuerpo prin
c1pa],que ha sido en su mayor parte explotada,se ubica hacia la salbanda
pendiente y constituye una faja mas o menos continua de un espesor de 0,80-

1,50 m,compuesta principalmente por mica,cuarzo y feldespatos.
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De componentes de gran tamafo,esta pegmatita tiene al parecer una zona
cién simétrica,si bien se carece de un estudio detallado sobre el particular.
Su mineralijzacién estd integrada por:mica(muscovita),en hojas grandes for-
mando concentraciones de un metro y m&s de didmetro en cjertos lugares;ade-
mds de este tipo,que constituye uno de los componentes de la faja de berilo,
existe otro en hojas de 2 a 3 cm de tamafio,asociada a plagioclasas(GALLA-
GHER y JUTORAN,1965).

E1 berilo se presenta en masas y "bolsones" de variadas dimensiones,con
espesores de hasta 80 cm,distribufdos con cierta reqularidad,en una superfi-
cie de consideracibn. En ciertos parajes muestra formas cristalogr&ficas;las
variedades de color amarillo,amarillo verdoso y verdoso,se encuentran en in-
tima relacién con feldespatos y mica,mientras que 1a azulada se halla en cuar
z0 y también en microclino,y la blanca en el sector portador de espodumeno.

Microclino de una coloraci6n gris clara y también amarillenta,se presen
ta en grandes masas en la zona central este,como asimismo en el sector NE de
las labores.Es de excelente calidad y ha sido objeto de explotacion, dando
lugar a la apertura de grandes caserones de una altura de 7 a 8m.

La oligoclasa, en la parte extrema de la faja de berilo, forma prefe-
rentemente una franja mads o menos definida de escasa potencia, de un color
rosado a rojizo debido a la presencia de hidréxidos de hierrc; también se la
observa en masas irregulares acompanada de mica. De color blanco, muy abun-
dante, en las ramificaciones plagiocldsicas compuestas ademds por cuarzo,mi-
ca y berilo.

E1 cuarzo, de color grisdceo en la zona portadora de berilo, aumenta
hacia el interior de la pegmatita, donde se vuelve blanco lechoso. Delgadas
gufas de este mineral atraviesan las masas de berilo, como asi también los
otros componentes.

En algunos trabajos externos del sector NE de la mina se comprobd la
existencia de espodumeno, especie ésta que fue encontrada en el laboreo
del socavén Arce ( ver Capitulo Yacimientos de minerales de litio).

La turmalina se la nota en cristales chicos dentro de plagioclasas y
aon de mica, siendo mucho mids frecuente en determinados sectores de la roca
de caja.

De sumo interés es la existencia de concentraciones de bismutita, de
variada capacidad, que se explot6 tanto en las ramificaciones de la pegma-
tita como en su cuerpo principal. Se halla preferentemente en masas de oli-
goclasas y su material presenta una coloraci6n amarillenta anaranjada, es-
tando siempre tefiido por hidr6xidos de hierro.

Entre otros minerales se mencionan: niobita en cristales chicos y ais-
lados, en el sector del espodumeno y dentro de masas de oligoclasas; esca-
sa pirita en individuos chicos y generalmente alterados, como asi también
calcopirita que por meteorizacidn origind malaquita y azurita; bismutina,
en asociaciones fibrosas, se encontr6 en una labor superficial practicada
en las proximidades del campamento obrero, en una zona de cuarzo con beri-
lo azulado, magnetita, en pequefias cantidades, dispersa en cuarzo, feldes-
pato, etc.

La mina "Las Tapias" representa por lo que hasta la fecha se conoce,
la acumulacién mas grande de berilo registrada en el pais, y ha sido explo-
tada con intensidad desde el afio 1939 hasta 1945, en un drea de 75 m de an-
cho por 80 m de largo, mediante numerosos trabajos subterrdneos; el acce-
so a los distintos frentes de explotacion se efectuaba por un chiflén ma-
estro y un socavon sito 100 m al SO del mismo. La Sudamericana de Minas
S.A., que exploté esta propiedad minera, realizé diversas instalaciones
y extrajo de 1941 a 1945, 2.402 t de berilo, aparte de una recuperacifén
de unas 8 t de concentrados de mineral de bismuto de alta ley.lLa produccidn
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de este yacimiento por parte de la empresa citada, fue como sigue en tone-
ladas junio -diciembre de 1941, 1.187; 1942, 817, 1943, 311; 1944, 86. La
Direcci6bn General de Fabr1cac1ones M111tares actual conceswonar1a de esta
mina, ha rehabilitado gran parte de sus trabajos, entre ellos el chiflén
maestro que se hallaba aterrado y realizado diversas labores de reconoci-
miento en zonas virgenes, al mismo tiempo que trata de establecer las posi-
bilidades que puede presentar la faja berilifera inferior. (Datos proporcio-
nados por el Ge6logo A. GRANERO HERNANDEZ).

*Santa Clara’

Esta mina situada casi sobre el filo de la Sierra Grande: 10-12 km al
E. de Los Hornillos en el departamento Calamuchita.

Se trata de un pequeio depbsito aflorante en varios metrQs con espe-
sor de hasta 1 m, de rumbo E-O, emplazado en el contacto granito-metamor-
fita (gneis biotitico)esta como un colgante ("roof pendant") de aquel. Se
habrfa originado de soluciones residuales de cardcter neumatolitico-pegm§-
tico. Su composici6bn muestra una estructura no zonada integrada esencial-
mente por individuos de berilo,celestes, de algunos milimetros hasta 4 cm
y feldespato potdsico (ortosa) rosada en cristales de 1-2 mm con pequefa
participaci6én de muscovita y biotita. El 1imite de esa concentracién beri-
11fe;a con el granito es transicional y neto con la metamorfita.(CUERDA,
1963

LA RIOJA

Dentro de las provincias productoras de berilo La Rioja figura por su
aporte en cuarto lugar,con una provisién de 288 t en el periodo comprendi-
do entre 1953 y 1961,ano este iltimo,en que cesa toda produccibn de este mi
neral.

E1 abastecimiento mdximo sefialado por la Estadistica Minera de la Repd
blica Argentina para el ano 1956 es de 64 t,sequido de 49 en el 57.

Escaso es el conocimiento que se dispone acerca de los depbsitos explo
tados.En 1960 el Padrdon de Minas de esta provincia citaba 4 minas en vigen-
cia,a saber:"Cora Vivi","San Nicolas de Bari","La Buena I" y "La Buena II".
En e] correspondiente a 1970 se registran en el departamento Capital(distri
to Sierra Brava).8 propiedades,4 de ellas en los distritos Huaco y Sanagas-
tay 2 en el de Las Pefias,"Cora Vivi" y "Diadema Riojana" y una mina("Ange-
1ita")en el departamento Castro Barros,distrito Aminga.

Esta mina se halla ubicada 22 km al NO de Villa Busto,en el departamen-
to Sanagasta. E1 yacimiento consiste en una serie de afloramientos irregula
res,que observa una direccidn general E-0,dispuestos en una d1stanc1a de 40
m, aTOJados en una roca granitica,de grano grueso.

En la mineralizacién de estos cuerpos pegmatiticos de estructura zona
da participan:microclino,cuarzo,plagioclasa,biotita,muscovita,berilo,apati
ta y turmalina(datos proporcionados por gedlogos del B.I.R.A. en 1951)

Los trabajos efectuados en la fecha indicada solo consistia en labo-
reos superficiales.Se desconoce la producci6n de esta mina.

"Diadema Riojana"

En las inmediaciones de la mina anterior,a 22 km de Villa Bustos,se ha
17a situada esta propiedad,cuya pegmatita constituye un cuerpo a]argado de
rumbo N-S,de 30 m de largo con ancho aparente de 6-7 m,incluido en una roca
granitica y que muestra estructura de zonacién.Su mineralizaci6n es similar
a la sefialada para "Cora Vivi". En 1951 solo presentaba algunas labores su
perficiales.
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RIO NEGRO

De esta provincia se registra una produccién de 6 t de berilo proceden
te de pegmatitas emplazadas en una zona pr6xima a Cafddén Chjleno,de la mi-
na “Las Dos Vetas",sita el el departamento Pilcaniyeu.La citada produccifn
se efectiviza en entregas efectuadas durante 10s anos 1953 a 1956 inclusive.
(ETCHART y SANTOMERQ,1959).

SALTA

A partir de 1968 hasta 1973,fiqura en la Estadfstica Minera de la Repi
blica Argentina,provisi6n de berilo como procedente de 1a mina "Cerro Blan-
co"(?) sita en la Puna,con un aporte de maximo de 25 t en 1970.En el Padrbn
de Minas se menciona la existencia de las minas "Patricia",Berilo"I","Beri-
lo II",en el departamento Los Andes y "Berilo IV",en el de Molinos.

SAN JUAN

Esta provincia figura en la produccién nacional del pafs con una con-
tribucidn de 117 t, registrada en el lapso 1953-1958,con un méximo de 95 t
en 1954,

Si bien se carece de informacidn sobre las pegmatitas que aportaron el
citado volimen,Este debe proceder quizis de algunas de las tantas existen-
tes en la sierra de Valle Fértil(departamento Jachal y Valle Fértil,explota
das casi exclusivamente por mica y algunas por vermiculita,aunque también
podria ser ajena a la provincia.

SAN LUIS _ =

Alrededor del afio 1932 se inicia en esta provincia la bisqueda y explo
tacién del berilo como consecuencia de su demanda externa.Y es asi que ya en
el perfodo 1935-1945 provee un total de 2.166 t,ocupando el segundo puesto,
precedido de C6rdoba,en cuanto a la produccién nacional de este mineral,que
asciende entonces a 6.842 t.Su contribuci6n a partir de 1945 serd mayor co-
mo se ver§ mfs adelante.

E1 numero de yacimientos pegmatiticos portadores de berilo es conside-
rable ya que en el hay que incluir ademds aquellos denunciados por mica,fel
despato y cuarzo. En el apartado descriptivo solo se considerardn algunos
de 1os denunciados por berilo,berilo-bismuto,berilo-mica,berilo tantalita,
tratados en los estudios de DE LA IGLESIA(1953) y CABEZA y SOT0(1950).(Fig.
20). Una idea del nimero de denuncios nos da el Padrbn de Minas de San
Luis del afho- 1970 que sehala,como minas mensuradas,un total de 162,distri-
buidas por departamento como sigue:Pringles 57;San Martin,63;Pedernera,d;
Chacabuco, 25;Junin, 12;Ayacucho,1 y Belgrano,l. Asimismo indica como minas
registradas una cifra global de 95.

La distribucién de los yacimientos,vale decir de los cuerpos pegmati-
ticos,es muy amplia y presente en todo basamento cristalino de las sierras
de San Luis.Acerca de sus principales yacimientos se refiere DE LA IGLESIA
(op.cit.),que,entre minas y cateos,trata un conjunto de 57 denuncios,que
conforme con su ubicacion los agrupa en tres distritos: distrito occidental
(15) que comprende los centros poblados de E1 Trapiche,Paso del Rey y Caro-
lina; distrito central (38) que abarca tas &reas de Quines,Santa Rosa,San
Martfn,Concarén,Tilisarao,Naschel,La Vertiente,Paso Grande,La Toma y distri-
to oriental (4),yacimientos ubjcados cerca del 1imite con la provincia de
C6rdoba(Villa del Carmen,en San Luis y Achira,en C6érdoba).

La casi totalidad de las pegmatitas se emplazan en esquistos cristali
nos y excepcionalmente 1o hacen en rocas graniticas;los pardmetros de es-
tas rocas preferentemente filonianas son muy variables tanto en su desarro
110 cuando en su potencia. Se trata de cuerpos de estructura zonada con la
existencia de berilo en las zonas intermedias y nicleo,principalmente. En
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cuanto al berilo,éste se muestra en cristales de muy variadas dimensiones
y coloracién,registrandose variedades color esmeralda y aguamarina.

Como en el caso general de los yacimientos cordobeses,salvo excepciones
el mineral en consideracién se recupera como un subproducto de las explota-
ciones de feldespato,cuarzo,mica y minerales de litio,En el periodo 1945-
1979 la Estadistica Minera de 1a Nacidn registra un total de 7.169 t con ley
comprendida entre 10-12% BeO,producido que representa el 47,2% del total del
pais(15.799 t).La provisign anual por quinquenio en ese lapso,es como sigue,
en toneladas:

1945-1949: 71 1965-1969: 158
1950-1954: 390 1970-1974: 119
1955-1959: 521 1975-1979: 72

1960-1964: 162

San Luis ha aportado desde 1935 hasta 1980:8.728 t de berilo.En cuanto
a las minas que mds han contribuido a dicha produccidn cabe sefialar entre
otras las siguientes: "Santa Ana","Las Palomas","La Esmeralda” y "La Viole-
ta","La Negrita","Santa Teresita","Las Cuevas" y "Aquelarre".

Distrito Occidental

“Santa Ana":Esta mina se halla ubicada a unos 45 km al NO de La Toma(depar-
tamento Pringles),a una altura de alrededor de 1.400 m sobre el nivel del
mar.Comprende dos pertenencias que denominamos, una norte y otra sur, res-
pectivamente, separadas por el arroyo La Viborita.

La zona estd constituida geoldgicamente por micacitas y filitas de
rumbo predominante NE-SO y buzamiento 50°-55°N0, con variaciones locales,
las que suelen contener a menudo n6dulos de sillimanita y también turmali-
na en las cercanias de los contactos con 10s cuerpos de pegmatitas que tie-
nen una posicion subvertical y una direccidn mas o menos concordante con
la de la roca de caja.

E1 cuerpo pegmatitico de la pertenencia norte es lenticular, de una
potencia maxima de 15-20 m y de una extensidon superior a los 30 m. En la
pertenencia sur se observan dos cuerpos de pegmatitas, mds o menos parale-
los, separados por una estrecha faja de esquistos; el occidental, gque se
ubica en la parte alta de una lomada, registra un desarrollo de 50 m por
un ancho maximo de 30 m, y el oriental posee una longitud de 60-70 m, con
potencias de 3 a 25 m.

La mineralizacidn principal consiste en: cuarzo en masas blancas y
también en gquias; feldespato (microclino) rosado claro a intenso, de muy
buena calidad (pertenencia norte); plagioclasa (oligoclasa) relativamente
abundante en ciertos sectores de la pertenencia sur, mica (muscovita), en
paquetes de hojas medianas y berilo Impronta de cristales de este Gltimo
silicato, de hasta un metro de diametro se observa en la pertenencia nor-
te e individuos chicos de una coloracion verdosa en 1a pertenencia sur.
Ademds existe granate (almandino) en algunas zonas, asociado con cuarzo;
triplita y litiofilita, en parte muy alterados y formando cuerpos de has-
ta un metro de espesor en la pertenencia sur, donde en una de sus labores
se halld, en pequeias cantidades, nddulos de ocres de uranio con restos
de uraninita alterada. Oxidos de manganeso tifien en parte los diversos com-
ponentes de la pegmatita.

En la pertenencia norte hay un rajo de 25 m de largo por 15 m de an-
cho y 10 m de profundidad; de alli se extrajo la mayor parte del berilo
(aguamarina) cuya verdadera produccién se desconoce, cemo un subproducto
de la explotacion de feldespato (unas 3.000 t). Varias canteras relativa-
mente chicas, algunos pozos poco profundos y un corte a 10 largo de una de
las cajas de un cuerpo de pegmatita representan las labores practicadas en
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pertenencia sur, Se estima que la cantidad de berilo extrafda de esta mina
fue 190 t (ANGELELLI, 1950).

"4 de Junjp" : Se hiila emplazada esta mina 42 km al NO de La Toma, en el
campo Manantial Escondido, partido Totoral, departamento Pringles.

E1 yacimiento consiste en un fil8n pegmatftico encajado en esquistos
cristalinos, de mids de 100 m de largo con espesor de 10-20 m, que mantie-
ne un rumbo N-S con buzamiento 85°0. En su mineralizacifn cabe sefalar ban
cos considerables de muscovita 1igeramenteverdosa; cuarzo, feldespato,per-
sistente presencia de berilo en masas y frecuente presencia de columbita-
tantalita.

Como labores efectuadas en la época de su visita, por parte de DE LA
IGLESIA (op.cit.), se citan diversos rajos, algunos de ellos de ciertas di-
mensiones. Se desconoce la producci6n de berilo.

“La Betjta"y "La Tinjta": Distan45 km al ONO de la localidad de La Toma, y
7 al NE de Paso del Rey, partido Totoral, departamento Pringles. De 1a mina
“Santa Ana" se encuentran a 1 kil6metro a] N.

Sitas ambas propiedades sobre un mismo filén:"La Betita" al N, acusa
un recorrido de 100-150 m con potencia de 25-30 m,incluyendo intercalacio-
nes esquistosas de roca de caja. Sus minerales se muestran fracturados y
manchados por 6xidos de hierro; feldespato alterado en sericita. E1 berilo
en individuos de coloracibn amarillo rojizo, aislados o agrupados, de ta-
mafio mediano. Entre otros,se comprobé la existencia de triplita. De su la-
boreo superficial se extrajeron 2 t de berilo.

“La Tinita": sita al S de la anterior, posee una extensi6n de 100 por
5 a 6 m de espesor. Se observaron "ojos" de berilo en improntas en cuarzo.
Laboreo superficial y pozos de donde se recuperaron 5 t de berilo.
“"Aguelarre": Se halla situada 42 km al NO de La Toma, partido Totoral,de-
partamento Pringles.

En ambiente de esquistos cristalinos de direccion N 30°E con inclina-
ciébn 75°E, intruye un dique pegmatitico de rumbo N 10°E, de un recorrido
de 180 m con ancho mdximo de 10-12 m. En su composicién predominan cuarzo,
feldespato y muscovita, aparte de granate negro; el berilo se presenta en
grandes cristales de color verdoso. En el &rea hay otras pegmatitas que han
sido motivo de explotacion en procura de berilo. oo

En el dique senalado se han abierto varios trabajos, uno de ellos de
10 m de largo por 3-4 de ancho y otro tanto de profundidad.

"Las Palomas": Denunciada por berilo,esta mina se encuentra sitiada 3 km
del paraje denominado Canada Honda,a 13 km de Carolina y 67 km al NO de
La Toma, partido Rosario, departamento Pringles, a unos 1.500 m.s.n.m.

Conocida desde hace mds de 30 anos, su yacimiento, emplazado en rocas
gnéisicas y migmatitas del basamento cristalino de la sierra de San Luis,
de rumbo meridional e inclinacidon 60°E hasta vertical, consiste en seis
grandes asomos que corresponden a dos cuerpos 0 a uno mismo que se bifur-
ca en dos ramas, ocupando una superficie aproximada de 200 x 400 m.

Se trata de grandes masas compuestas por feldespato potdsico (micro-
clino), plagioclasa y mica principalmente; las zonas con microclino regis-
tran en ciertos sectores espesores de hasta 30-35 m; las de feldespato y
cuarzo (estructura grdfica) 10-20 y 40 m; las de albita que suele 1levar
berilc con cuarzo, 5 hasta 15 my la zona del nicleo presente en la parte
mds alta, 10-25 m. '

Este yacimiento ha sido explotado en un principio por berilo recupe-
rado de material eluvial, alrededor de 570 t, segin informaci6bn de sus con-
cesionarios y de COCOMINE (ANGELELLI, 1960). Ha producido ademds hasta 1979
unas 2.000 t de feldespato, extraido de una amplia cantera de 50 m de largo,
de forma semicircular con 20 m de penetracién y 4-5 m de altura (datos pro- .
porcionados por el Dr. A. Arrospide, en ANGELELLI et al, 1980).
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“La Pupé"(Marta): Dista 10 km al E de la localidad Carolina,en el lugar co
nocido como Cerritos Blancos,partido Carolina,departamento Pringles.

Intruyendo esquistos biotiticos,en parte silicificados,de rumbo N-S,
subverticales,se destaca un dique con tres crestones diferenciados,que man-
tienen una direccion N 15°0 y buzamiento 65°0,de un recorrido de 200 m por
30 de ancho,considerando los xenolitos de esquistos incluidos. En su compo
sicion prevalece el cuarzo acompafiado de feldespato alterado,escasa musco-
vita y biotita y berilo en cristales chicos verde amarillentos.

De su laboreo consistente en escarpes,chiflones y dos galerias,se ha-
bian extraido al 17/VI1/1952, 5.200 kg de berilo.

y iming": Se localiza en el campo Piedras Blancas,25 km al N de Trapi
che,en el partido Totoral,departamento Pringles,a 1.500 m s.n.m.

En un relieve elevado se destaca un dique pegmatitico intruido en es-
quistos biotiticos,orientado N 20°0 buzante 65°E,que corre sobre el filo
de una serrania. De una corrida de 500 m con potencia promedio de 5 m,en su
composicion intervienen abundante turmalina, en cristales de hasta 10 cm de
diametro, feldespato rosado(microclino),cuarzo y berilo,éste de coloracidn
verdosa y en cristales medianos y chicos.

Numerosos son los trabajos aqui realizados en su mayor parte a cielo
abierto.Se desconoce su produccion en berilo.

"La Rina": Se halla situada en las cercanias de la estancia Virorco 50 km
al NE de la ciudad de San Luis,partido Durazno,departamento Pringles;una al
tura aproximada de 1.300 m s.n.m.

Su yacimiento esta representado por dos d1ques principales,paralelos,
de rumbo N-S encajados en esquistos biotiticos de iqual direccidon,buzantes
75°E. El1 oriental,lenticular,constituye un morro,separado del occidenta]
por un portezuelo. E1 primer dique acusa un desarrollo de 100 m con poten
cia en parte,superior a 30 m. Sus componentes principales son:feldespato al
terado y manchado por hidrdoxidos de hierro,en parte e inalterado,rosado,de
gran pureza(microclino),al que se asocia cuarzo,mica(muscovita),turmalina
y berilo amarillento,en cristales "velas",de un didmetro aproximado de 10 cm.

E1 segundo dique pegmatitico posee un recorrido de 150 m y una potencia
de 30,en su masa el berilo es blanco,en individuos de igual tamafio.

E1 laboreo llevado a cabo en el primer dique,como trabajo principal,con
siste en un corte de cantera de 30 m de largo de cuyo frente parten varias
galerias. Menores son las labores en el segundo dique. Desde 1951 se habrfan
extraido de esta propiedad 23 t de berilo.

“"Huemul": Se halla ubicada al S de 1a mina anterior y su yacimiento proba-

blemente constituye la prolongacidon de su dique principal,aqui mds minera-

1izado,de un recorrido de 150 m,desde el N de la mina "La Rina".La turmali-
na es abundante;el berilo blanco conforma masas grandes y la niobita-tanta

lita se halla presente como pequefias manifestaciones.

Iniciada su explotacion en 1952,a través de 5 laboreos a distintos ni
veles,se recuperaron 23 t de berilo.

Distrito Central

“Cautana": En el partido de Cautana,en el bafiado del mismo nombre,35 km al
NE de Quines,se halla ubicada 1a mina del epigrafe.

En relieve 1lano y bajo,en esquistos biotiticos a veces ricos en anfi
bol,que mantienen un rumbo N 20°0 y 54°E de inclinacidn,se localiza un cuer
po pegmatitico de posicion concordante con la direccidon de la esquistosidad
de su roca de caja. De una extension no mayor de 50 m con ancho de unos 40,
en su composicidon participan:feldespato gris rosado,manchado;cuarzo rosa-
do a blanco y hialino;abundante mica tipo "cola de pescado",turmalina;"o-
jos" de granate;beriio en cristales de regular tamano;ademds de espodumeno
y mineral oxidado de bismuto y niobita-tantalita.

Su laboreo consiste en varios rajos de 10 a 15 m de largo por 3 de an
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cho. Se carece de informacidn en cuanto al volumen de berilo extraido.
"Amanda": En el campo denominado Las Masas,unos 35 km al NO de la localidad
de Santa Rosa,departamento Junin.

En un ambiente constituido por micacitas y filitas que observan un a-
rrumbamiento meridional buzante 45°E,en terreno 1lano y bajo,se presenta u-
na pegamatita concordante de }50 m de largo con potencia de 12-15 m que mues
tra grandes concentraciones de un microclino gris rosado que alterna con
cuarzo lechoso,criadero de "pichango”(muscovita en paquete de hojas chicas)
y “velas" de berilo. Ademds se asocian granate,apatita y berilo verde amari
1lento,en individuos de hasta 30 cm de didmetro y 1 m de largo,a veces agru
pados.

La labor principal de esta mina representa un rajo de 12 m de longitud
por 8 de ancho y 4-5 de profundidad,aparte de una trinchera de 20 m.

"Las Masas": Dista 35 km al NO de Santa Rosa,en las vecindades de la mina
anterior.

Sobre el filo de un cerro constituido por esquistos biotiticos,en par-
te ricos en turmalina,se destaca un cuerpo pegmatitico orientado N 40°E,sub
vertical,de unos 60 m de largo por 3 de potencia. En su mayor parte esta
constituido por masas de cuarzo blanco que alternan con otros de feldespato
rosado y nidos de mica en paquetes tamafio mosaico;plagioclasa y berilo ver-
de en cristales medianos,de 10 cm de didmetro,alojados en cuarzo o en fel-
despato. Hacia el S del considerado cuerpo,a unos 500 m hay otro de 20 x 3
m.

De los diferentes trabajos realizados a distintas alturas,desde el bor
de superior del cuerpo hasta el fondo de una quebrada (80 m de desnivel),se
han extraido 30 t de berilo y 600 kg de mica grado 5.(DE LA IGLESIA,op.cit.)
"Aida": Dista 12 km al E de Qu1nes y unos 60 km al ONO de la localidad de
Santa Rosa,partido Conlara,departamento Junin,a 500 m s.n.m.

En esquistos de naturaleza biotitica de rumbo meridional se presenta un
“dique de pegmatita,concordante,de unos 50 m de desarrollo por 10-15 de an-
cho.fFeldespato preponderantemente grisaceo hasta algo rosado,a veces alte-
rado;muscovita en paquetes de hojas de variado tamafo,de mala calidad;cuar
zo,plagioclase y berilo constituyen 1os componentes principales de dicha
pegmatita. E1 berilo,de color casi blanco,se le encuentra en cristales gran
des. Ademds cabe senalar la existencia de compuestos de bismuto. A 100 m al
S de la labor principal,existe otro cuerpo pegmatitico de 50 m de corrida
por 5 de potencia,muy cuarzoso.

E1 trabajo mayor representa un escarpe de 25 m de largo por 8 de hondu

ra y dos trincheras de poco desarrollo. CABEZA y SOTO(1950) informan tam-
bién acerca de esta mina., Se le atribuye un aporte de 9 t de berilo hasta
1950.
“Los Magos": Dista 25 km al ONO de la localidad de Santa Rosa(departamento
Junin) y se halla ubicada en el filo de una serranfa constituida por mica-
citas y filitas cuya foliacion tiene un rumbo N-S y una inclinacion de 302
40°E. Dichos esquistos en parte son turmaliniferos.

La pegmatita de posicidon subvertical y direccion concordante con la de
los esquistos citados,asoma en un recorrido de 60 m con una potencia de 3
asm.

Sus componentes son:cuarzo blanco a grisaceo,constituyendo masas irre
gqulares,y también un filén de un metro de ancho que corre por el centro de
la pegmatita al cual se asocia el berilo;feldespato rosado a blanco,irregu
larmente distribuido y en menor proporcidén que el cuarzo;agregados 1am1na-
res de plagioclasa(oligoclasa);muscovita en paquetes de hojas de hasta 10
cm de didmetro;berilo escaso,a juzgar por su presencia en 1os actuales fren
tes de los trabajos, y espodumeno en cristales imperfectos de 2 a 3 cm de
didmetro,de un color verdoso y acompafiado preferentemente de feldespato(mi
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croclino).En menor proporcidon se observa turmalina,en parte,abundante,como
as{ también escasa apatita y pequenas concentraciones de columbita.Sin con
firmacion se menciona el hallazgo de minerales de uranio.

En esta propiedad minera se han abierto dos labores a modo de trinche
ra,de una hondura de 3 a 7 m. Se habrian sacado una 20 t de berilo y una
partida chica de columbita.(CABEZA y S0T0,1950). _
“Las Cuevas'": Emplazada esta mina en 1a quebrada homonima,6 km al NNO de la
poblacion de San Martin,en el campo E1 Puestito,departamento San Martin,su
yacimiento,explotado esencialmente por berilo,es considerado por su conte-
nico en espcdumeno en el capftulo Yacimientos de Minerales de Litio. E1 be
rilo aqui se muestra ampliamente distribuido a lo largo de todo su recorri
do(DE LA IGLESIA,1953),de conformidad con lo expuesto por este autor se ha
bria entregado en venta a I.A.P.I.,hasta 1952, 52,1 t de berilo.

“Hingjito:; Dista unos 32 km al 0 de Concaran,en el paraje denominado San I
sidro,partido Guzman,departamento San Martin,a alrededor de 1.000 m s.n.m.

Consiste su yacimiento en una pegmatita orientada N-S,alojada en es-
quistos cristalinos y cubierto en parte por terreno moderno el que ha sido
explotado en no menos de 100 m y en un ancho de 15. Su componente principal
es el cuarzo,presente en masas grandes que alternan con otras de feldespato
rosado y concentraciones de mica"pichango"(hojas chicas).E1 berilo,amarillo
verdoso,se encuentraen cristales de tamafno poco comin. En la labor princi-
pal se ven improntas pertenecientes a cristales de un diametro cercano a 80
cm.

Intenso es el laboreo realizado en esta propiedad,particularmente en
la seccién central de su afloramiento en procura de cuarzo,feldespato y be
rilo.De este Gltimo se habrian recuperado 43 t con un tenor de 12% BeO.

“La Berta": En el partido Guzman,departamento San Martin,26 km al 0SO de
la localidad de Concardn,a una altura de 850 m s.n.m. se halla situada la
mina en consideracidon,en un relieve de sierras bajas,en la que participa v
na roca dioritica verde oscura que incluye masas lenticulares de esquistos
biotiticos.(CABEZA y SOT0,1950).

En el drea de la roca dioritica citada,cubierta en buena parte por ma
terial de acarreo,aflora un cuerpo de pegmatita reconocida por labores,en
una extension de unos 100 m y debido a dicha cubierta no fue posible defi-
nir su rumbo,inclinacion y potencia.

Su mineralizacidon estd representada por cuarzo,microclino,rosado y
gris;mica(muscovita)verdosa clara en paquetes de hojas chicas;berilo en cris
tales de 2,3,5 y mads cm de diametro,de color azul claro,verde y amarillo,ais
lado o formando concentraciones chicas y espodumeno,poco frecuente. Aparte
de los minerales aludidos se observa la existencia de triplita en masas ne
gras,alteradas,apatita en nddulos pequefios,turmalina y granate(almandino).

Varios son los trabajos realizados en esta mina,los que se distribu-
yen en una superficie de 100 m de largo por 50 de ancho.Se tratan de rajos
a cielo abierto poco profundos y de dos socavones cortos.

"Santa Teresita": Este importante yacimiento de berilo y del cual se dispo-
ne poca informacifn,se emplaza 25 km de Concardn hacia el 0SO,en el depar-
tamento San Martin. Se trata de cuerpos de pegmatitas alojados en esquistos
micdceos,de mds de 200 m de largo por 10-15 m de potencia. La labor princi
pal presenta un potente nicleo de cuarzo dentro del cual se han extraido
grandes cristales de berilo de hasta 2 m de largo por 0,80 de ancho,algunos
de ellos de posicibn vertical.Aparte se ha explotado feldespato.Se le asig
na una produccién total de berilo del orden de 200 t,extraidas de aprecia-
bles trabajos .consistentes en profundos cortes y trincheras.

"Santa Barbara": Se halla situada a 10 km de Tilisarao,en La Riojita ,par
tido de Renca,departamento Chacabuco,a una altura aproximada de 900 m s.n.
m.

En esquistos biotiticos,de arrumbamiento meridional,buzantes 45°E,se
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presenta un fildn de pegmatita que mantiene una direccion NNE-SSO,en 10 m
de su recorrido se practic6é la labor principal que revela un ancho del cuer
po de 5 m. Hacia el SSO continda el afloramiento del mismo cuerpo por espa
cio de unos 50 m, en foerma discontinua. Su masa principal estd constituida
por microclino,cuarzo y muscovita relativamente abundante. El1 berilo de co-
lor amarillo algo verdoso,se le halla en las proximidades de los criaderos
de mica,en individuos de 10 cm de diametro.

Se le asigna una produccion de 6 t de berilo obtenida a través de un
rajo de 2 m de ancho abierto a 1o largo de afloramiento mayor,con aprovecha
miento ademds de feldespato y cuarzo.

"La Cordobesa": Se localiza en la quebrada del Novillo,en el paraje Potran
ca Muerta,partido Renca,departamento Chacabuco, a 800 m s.n.m.

Denunciado por berilo y mica,su deposito,de direccidn N-S,consiste en
un cuerpo pegmatitico de una extension de 100 m por 8-10 de ancho,intruido
concordantemente en esquistos cristalinos,micdceos,pero que hacia el S,pa-
sando una depresién,prosique por unos 40 m.Feldespato parcialmente alterado
que alterna con masas de cuarzo,en las cuales se presentan "ojos" de berilo
verde con tonalidades a veces de esmeralda,en cristales bien formados. Mica
semimanchada de grado 3 a 4,se la encuentra en paquetes. La existencia de
granate es frecuente.

En su sector N se abrid un rajo de 5-6 m de largo y en el S otro de 15
m,ademds de una trinchera de 25 m por 2,5 de ancho y 12,5 de profundidad. A
demds de mica,a principio de 1952 se habian extraido 5 t de berilo.

“La Negrita": Se encuentra situada esta propiedad unos 5 km,en 1inea recta,
de Naschel,en el lugar denominado E1 Manantial de Renca,partido Renca,depar
tamento Chacabuco.

En un ambiente representado por micacitas en parte inyectadas,de rum-
bo ONO-ESE son inclinacion SO0°NE,se presenta un dique de pegmatita que en
su afloramiento mayor puede verse en unos 60 m con potencia de 12-15 m y bu
zante 60°N,hacia el S se le observa en unos 100-150 m. Su mineralizacion
consiste en feldespatao{microclino) rosado,cuarzo,abundante mica en paquetes
de hojas grandes del tamafo de un mosaico comin,pero en general de mala ca-
lidad. El berilo se le encuentra en cristales aislados o agrupados,de tama-
no reqular. En el afloramiento S se presenta granate en cristales de hasta
5 cm de diametro.

Labor a cielo abierto(N 15°0) de 30-40 m de largo,8 de ancho y 5 de
hondura.Produccion:60 t de berilo con 12,8% Be0;100 t de cuarzo y 13 t de
mica manchada de grado hasta 1.

"La Nueva Pompeya": Sita en el paraje denominado Los Comederos,pertido Guz
man,departamento San Martin;dista 13 km al N de La Vertiente,a 1,300 m s.
n.m.

En un ambiente de esquistos micdceos localmente silicificados y distur
bados,aparecen varios afloramientos pegmatiticos,de los cuales el principal
de rumbo N-S,registra unos 400 m de largo por 7 de ancho,el que luego rea-
parece al N de aquel,como un asomo mas pequefio.En 1a composicion de estas
rocas intervienen,masas de feldespato,cuarzo.muscovita manchada de grado
hasta 2,cristales de turmalina de hasta 15 cm de didmetro,granate en indi-
viauos grandes y berilo amarillo verde a rosado.

Del conjunto de trabajos representados por labores superficiales y dos
cortos socavones se extrajeron 7 t de berilo con ley 11,7% BeO.

“La Alicia": En el lugar conocido como La Buena Vista,48 km al NO de La To
ma,partido Conlara,departamento San Martin,se halla ubicada la mina del e-
pigrafe.

Aqui en un ambiente de micacitas,orientadas meridionalmente con 45°E
de inclinacion,aparecen varios filones pegmatiticos concordantes;de ellos
el principal asoma en 30 m para proseguir hacia el N por espacio de 100 m
con ancho de 5 m. De sus componentes se destaca el berilo de coloracion ver
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de casi esmeralda o amarillo anaranjado o rojo,formando cristales de 60-70
cm de largo por 10 de diametro,englobados tanto en cuarzo como en feldespa
to y también en las inmediaciones de paquetes de mica,de regular tamafio aso
ciada a veces a biotita alterada en vermiculita.

De los trabajos realizados en los distintos cuerpos pegmatiticos de es
ta mina, esto es rajos de 7 m de largo por 2 de ancho y laboreo menor,se en
tregaron a I1.A.P.I.,al 12/X/52, 25 t de berilo con 11,5 % Be0.

"La Esmeralda" y "La Violeta": Dichas minas,contiguas,se hallan situadas 4
km al NNE de Paso Grande(partido Conlara,departamento San Martir),a una al
tura de 1.000 m aproximadamente,sobre el nivel del mar. D1stantesde la loca
lidad de La Toma 26 km hacia el norte.

En un relieve de lomas bajas afloran de trecho en trecho varios filo-
nes de pegmatitas de rumbo general N-S,alojados en esquistos micdceos de i
qual d1recc1on y de inclinacion de 60°-70°E. E1 principal posee un desarro
110 de mds o menos 1.200 m y un ancho variable de 3 a 15 m. Su posicién es
concordante con la de los esquistos.

Los minerales componentes de estas pegmatitas son:cuarzo,en masas blan
cas,a menudo fracturadas horizontalmente; feldespato(m1croc11no) rosado y
gris en “bolsones“,plagloclasa(ol1goc1asa7) en pequenas cantidades al sur
de "La Esmeralda";mica(muscovita),en cristales chicos (2 a 3 cm de diame-
tro),de una coloracion verdosa,constituyendo paquetes irregulares;berilo,
en concentraciones esporddicas de variable potencia,de color azul claro,ver
de o azul verdoso. Una de estas concentraciones-di6 42 t de berilo;en uno
de los filones secundarios de pegmatita,este mineral se presenta en crista
les medianos de una coloracibén amarilla,asociado con el cuarzo y la mica.
Ademds de los compuestos citados existen: bismutita,distribuida irregular-
mente en el relleno de las pegmatitas,en pequenas cantidades o bien forman
do "nidos" de 40-50 y hasta 300 kg,excepcionalmente.Su color es gris claro
y el andlisis de una muestra comin con 54,93% Bi acusé 2,77% V05.Poco co-
min es el granate(almandino),en asociacién de cristales chicos y medianos,
incluidos a veces dentro del berilo;la turmalina se presenta en individuos
de 12 a 15 -cm de didmetro y la apatita,en pequenos nddulos verde a verde
azulado,es escasa.(CABEZA y S0T0,1950 y DE LA IGLESIA,1953).

Las labores efectuadas en estas minas a cielo abierto,consisten en un
corte principal de 150 m de largo por 10 m de profundidad y 8-10 m de ancho
y de varios escarpes de menor importancia. Con el objeto de explotar fel-
despato en niveles bajos se abrid un socavon. La produccion de estas pro-
piedades mineras desde el comienzo de sus trabajos(1942) hasta el 31 de ju
1io de 1951, fue como sigue:7.012 t de feldespato;1.454 t de cuarzo;133 t de
berilo y 1.692 kg de mineral de bismuto.

"La Norma": Esta propiedad se encuentra ubicada unos 4 km al NO de Paso Gran
de,partido Conlara,departamento San Martin, a 1.000 m s.n.m.

Intruyendo esquistos micdceos,biotiticos,de buzamiento 35-45°E,se pre-
sentan dos filones pegmatiticos subparalelos orientados NNO-SSE;el mayor de
un recorrido que no sobrepasa los 100 m posee un ancho medio de 30 m,inclu-
yendo las intercalaciones de esquistos,es rico en microclino rosado acompa
fiado de cuarzo en grandes masas,blanco lechoso,con muscovita en paquetes de
tamafio considerables y en cuyas cercanias aparece berilo amarillo verdoso,en
parte son frecuentes cristales de hasta 40 an de didmetro. Ademds de los mi
nerales citados,hay plagioclasas. El otro afloramiento sito al 0,de rumbo
35°0 y de 150 m de largo con potencia de 30 m es mds rico en cuarzo y mica.

En el primero de los cuerpos se abrid un rajo de 20 m de largo por 2-5
de ancho y 5-6 de profundidad;en el sequndo un corte de 10 m. La produccién
en berilo entregada a I.A.P.I. al 6/X/52 fué de 5,6 t con 9,9-12,8% Be0.
"Beatriz": A unos 20 km al N de La Toma en los lugares conocidos con los
nombres "E1 Nogal" y "Potrero de las Higueras",partido Conlara,departamento
San Martin,se halla situada 1a mina en consideracion a una altura de 1.000
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m s.n.m. que consta de dos pertenencias.

E1 yacimiento en la pertenencia Sur intruye esquistos micaceos de rum
bo N 30°0;posee un desarrollo de 50 m por 12 de ancho para dividirse luego
en dos ramas de 2 m de espesor cada una. El1 berilo aqui se recuesta sobre el
costado E del cuerpo pegmatitico y se le observa en cristales prismaticos,de
regular tamafo,asociado a mica y turmalina,con granate abundante. Se le ha
explotado en cantera de 20 m de largo por 10 de ancho y otro tanto de profun
didad, a unos 200 m hacia el NNO de dicha labor hay un destape con berilo en
"velas" de 80 cm de largo,de un recorrido de 10 m por 3 de ancho,con cuarzo
rosado y feldespato grisaceo de buena calidad.

En la pertenencia N,distante 600 m de la labor anterior se presenta o-
tro afloramiento de alrededor de 150 m de corrida por 15 de ancho, de rumbo
NNO-SSEyque tiene por roca de caja un granito rosado micaceo. Se trata de un
cuerpo rico en feldespato de buena calidad y cuarzo rosado vivo. Se abrio
aquf con rumbo transversal un corte de 20 m de longitud por 15 de ancho y
10 de altura,ademds de otros trabajos menores.El berilo se encuentra en es-
te sector en individuos de hasta 10 cm de didmetro,de color amarillo verdo-
s0. La produccion segin DE LA IGLESIA(op.cit.)entregada a I.A.P.I. al 21 de
octubre de 1952 fue de unas 9 t con 11,6-13,3% BeO.

Distrito Oriental

E1 menos importante de los ya tratados.DE LA IGLESIA(op.cit.)se refie-
re en é1 a diversos cateos sitos al N de Villa del Carmen,en el partido Es-
tanzuela,departamento Chacabuco,conjunto de pegmatitas intruidas en esquis-
tos cloriticos,portadoras de berilo blanco,en individuos chicos. Entre las
pegmatitas consideradas se encuentran las sitas en campo del Talar,Paso de
la Cruz y otros.

Entre los cateos indicados se menciona el concedido a J.M.Bertono,H.Ga
rro y J.Navarro,distante 25 km al E de Naschel,afloramiento pegmatitico de
direccién N-S,de 20 m de largo y otro hacia el NE,de 70 por 15 de ancho. De
estos cuerpos se habrian extraido mediante laboreo superficial unas 5 t de
berilo.

"Itha Porad": Esta mina se emplaza en la vertiente oriental de la sierra del
Portezuelo,a unos 15 km al SO de Punilla,en el partido Punilla,departamento
Pedernera.

En micacitas de arrumbamiento NO-SE con 50°NE de buzamiento,se locali-
zan varios filones de pegmatitas paralelos,concordantes,trabajados en pro-
cura de berilo. En el mayor,de rumbo N 40°0,de 50 m de largo por 20 de ancho
con su ndcleo cuarzoso de 5 m, su mineralizacion consiste en feldespato ro
sado,mica en paquetes de 10 cm we lado,en parte de buena calidad. E1 berilo
en su variedad aguamarina aparece siempre fracturado y lo hace en cualquie-
ra de tres componentes esenciales de la pegmatita. La produccién entregada
a I.A.P.I. al 7/1V/52 fue de 922 kg con ley 12,3% BeO.
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IV— YACIMIENTOS DE MINERALES DE BISMUTO

El mayor aporte a la produccifn de concentrados o seleccionados de bis
muto no procede de la explotacion de yacimientos propios,hasta el presente,
sino de minerales de este elemento asociados a otros,en particular los de
tungsteno.

E1 bismuto, como wolframio, de depositaci6n de alta temperatura, se re
laciona con so]uc1ones hidrotermales procedentes de magmas dcidos a mesos1]1
cicos,aunque también 10 hace en aquellos de temperatura moderada a baja,en
mucho menor proporcién. En el primer caso como sulfuros, en el sequndo como
sul fosales.

Al estado de sulfuro, la bismutina (Bi»S3) se le encuentra como mineral
accidental en pegmatitas de las sierras de C6rdoba y San Luis,transformada
por 1ntemperlzac10n en bismutita (Biz (02]/c03).por ejemplo en 1a mina de be
rilo "Las Tapias",de donde se recuperaron 31 t de concentrados. Estd presen
te asimismo en las pegmatitas de la reqi6n de la Puna salteiia E1 Quemado
(Salta),trabajadas esencialmente por niobitas y tantalitas,portadoras de bis
mutita asociada a bismuto nativo y bismuto-tantalita (B1Ta04) de ellas se
exgrajeron en los anos 1944-1945, 5 t de seleccionados de bismuto(GALLISKI,
1981).

Muy importante ha sido la recuperacién de bismutina y bismuto nativQ
en la explotacién del yacimiento hipotermal de wolframita y scheelita de
“Los Condores"(San Luis);también se registr6 produccién en las minas del dis
trito wolfrdmico "La Bismutina"(C6rdoba). La existencia de bismuto ha sido
comprobada en diversos yacimientos de tungsteno de las sierras Pampeanas.
(Ver capitulos Yacimientos de minerales de wolframio).

En el dmbito de l1a Cordillera Frontal de la provincia de San Juan,en el
departamento Iglesia, existen varios depdsitos donde el elemento en cons1der
racién acompafa al cobre en dep6sitos de cardcter hipotermal,turmalinicos,
vinculados a una intrusi6n granodioritica del ciclo Variscico, como ser las
minas "Flor de los Andes","Rodophis", y otras, y en particular "San Francis
co de los Andes",como relleno de una brecha portadora en superficie de bis
mutita y en profundidad de bismutina,predominante, y emplectita (CuBiS2),
con participacion de oro y plata.

Para el ambiente de la Puna se menciona la presencia de bismutina en
la mina "Organullo",en asociaci6n con pirita aurifera(Depto. Rosario de Ler

'ma); de cardcter mesotermal como asimismo la presencia de emplectita en la
veta con enargita del distrito La Mejicana (La Rioja) y en otras. Como wi-
ttichenita (Cu3BiS3), en la mina de wolframio "San Martin" (Rio Negro) y,
finalmente, participando en la composicion de las siguientes sulfosales
schapbachita (AgBiS2), schirmerita (PbAg4qBi4Sq) y alaskita (AgBi3Ss) en las
vetas argento-estanniferas de Pircas (Jujuy).

Respecto de 1a mencién de un dep6sito aluvional bismutifero sito en el
cerro Curutu (depto. Susque,Jujuy) sefalado por ANGELELLI (1950),de confor-
midad a datos aportados por el sefior Bruno Giordano, se carece de informa-
ciébn que lo certifique.

Atento con los datos aportados por la Estadistica Minera de la Repibli
ca Argentina,el producido declarado de concentrados y seleccionados de bis-
muto en el periodo 1936-1945 alcanz6 la cifra de 260 t,las que se distribu
yen asi: Cérdoba 72,7 t;San Luis 151,4 y San Juan 37,5 y el correspondiente
al lapso 1946-1980 a 310 t de concentrados con tenores variables de 44-64,
30- y 17-19% Bi, amén de 2420 t de mineral aportado por "San Francisco de
1os Andes" con ley de 1 y 4,5% Bi.

Los guarismos consignados para Cordoba pertenecen a la contribucidn
principal de "lLas Tapias" y "La Bismutina";los de San Luis a la mina "los
"Céndores", con un total aproximado de 426 t y los de San Juan a "San fran
cisco de 1os Andes", parte de cuya produccion fue tratado por via quimica.
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Estos minerales se han usado._ para la obtencifn de bismuto destina-
do luego en la preparacion de sales como subnitrato,subgalato,carbonato,etc.

SALTA

“Organullo"

Esta mina se encuentra ubicada 30 km al S de San Antonio de los Cobres
(depto. La Poma), a una altura de 4,000-4.100 m s.n.m.

Los esquistos Ordovicicos de 1a regiébn se hallan intrufdos por un gran
cuerpo de andesita,de rumbo E-O y posicibn vertical que cruza la quebrada
del Alumbre. Los m1nerales observados en este depdsito son: pirita abundan-
te que predomina totalmente en profundidad,bismutina arsenop1r1ta y calcopi
rita. Estos compuestos sulfurados se presentan formando una guia de 2-8 om
de espesor dentro de una masa de cuarzo, de 45 cm de espesor que constituye
la veta.

Analisis de un concentrado Andlisis muestra elegida
Cu .ooiva.n.. e 8,20% O vestigios
Bl v 12,51 Bi ...... e eieaa 48,38%
T no cont. T no cont.

Al nivel hidroestdtico desaparece la bismutina. La pirita es aurifera
con leyes de 10-20 g/t en l1os comunes. Se trata de -un yacimiento de caracter
meso a hipotermal, en relacién con la intrusibn andesftica mencionada.

Los trabajos efectuados en esta mina totalizan 50 m.(Datos proporciona
dos por el Dr. P. Sgrosso, en ANGELELLI(1950).

SAN JUAN

En la fraccidn sudoriental de la cordillera de O3iivares,en dmbito de la
Cordiliera Frontal,existen manifestaciones y depésitos~cupno<bjsmutiferos
tales como "Flor de los Andes","Tres Magos","Amancay" y "San Francisco de
1os Andes". Esta Ultima mina sita como tod#s las otras nombradas en el depar
tamento Iglesia, es la mias importante,cuyo yacimiento :hipotermal("breccia
pipe") empezé a explotarse con la extraccién de su mineral superficial en
los anos 1941-1943. E1 total producido -por dicha propiedad minera es hasta
1980 de 112 t de seleccionado y concentrado de bismuto y algo mas de 2.000
t de mipneral con 3-6% Cu y 1,2 a 4,0% Bi.

"San Francisco de los Andes"

Esta mina se -halla ubicada en la prolongacibn austra] de la regién mine
ra de Tocota, casi en el borde de las estribaciones mas orientales de la cor.
dillera de Olivares con las llanuras de acarreo :que las circundan, al sur
del cerro de la Cortadora. Dista 7 km al N del rio Castainp,29 al NO de la 1o
calidad de Villa Nueva y unos 200 por caminos,en igual sentido,de la ciudad
de San Juan (departamento Iglesia).

Sobre este interesante yacimiento,el mayor de bismuto «conocido al pre-
sente en el paisgexisten wvarios trabajos,entre ellos los realizades por AN-
GELELLI(1943-1950),BONOLI CIPOLLETTI(1950) y LLAMBIAS y MALVLCINI{(1969).

Localizada £n el ambiente de la unidad morfoestructural .de Ja Cordille
ra Frontal,participan -eh €l &rea del yacimiento como elementes .mds viejos,
sedimentos :del Paleozoico (Carbiinico) intruides duramte 1a orogenia Hercinica
por rocas granodioriticas. Superpuestos a ella se presentan restes erodados
de coladas de basaltos :0livinosos y terrazas del .Geno2oico auperior. Los se
dimentos paleozoicos .consisten en cuarcitas feldespiticas .de colores claros
intercalados en pizarras y :grauvacas,que &cusan wn rumho .general N-S con des
viaciones de algunos grados tanto al este :como @) oeste y pasicidn de 45°has
ta vertical.Conspicuo -es .observar en ellas sistemas .de diaclasas de orienta
cidn E~0 a N 30°0 con .buzamiento de vertical a 70°NE,rellenas de turmalina,
.cuarzo y epidoto. Las rocas :plutbnicas comprenden dos tipos -denominadas por



LLAMBIAS y MALVICINI(op.cit.): granodiorita Chorrillo presente al este de
la mina y granodiorita Amancay al oeste, de afloramiento elongado N-S.La
‘primera involucra,granodiorita porfirica,microgranodiorita,andesita cuarcf-
fera y 1a segunda que se extiende unos 2 km hacia el norte y oeste del §-
rea considerada,se caracteriza por su contenido en turmalina y comprende
granodiorita y diorita-granodiorita.(Fig. 21).

Cerca de la granodiorita Amancay existe una brecha cementada por turma
lina. Se trata de la conocida "breccia pipe" de "San Francisco de los An-
des", cuerpo columnar vertical, de forma mids o menos elfptica de una longi
tud de 70 m, en sentido NO-SE y un ancho de unos 15-30 m. Los fragmentos de
roca en el nicleo, varian de pocos milimetros hasta 20 cm y mds,distribuidos
cadticamente,como asi también en los bordes. La estructura de la mena es
brechosa del tipo cocarda con espacios rellenados con cuarzo,turmalina y
pirita,esencialmente. E1 proceso de formacion mineral habrfa tenido lugar
a través de una alteracién hidrotermal pre y postbrecha; la depositacibn
cementante de los clastos de la brecha por cuarzo,turmalina,pirita,escasa
casiterita y oro yel reemplazo al que pertenece elgrueso de la mineralizacién
en los bordes del cuerpo de brecha con la formacibn de la arsenopirita,bis-
mutina,emplectita,calcopirita,bornita,digenita,tetraedrita,blenda y otros.
La mineralizacion se concentra en 10s bordes sudeste y noroeste de la "bre
cha pipe". : .

La bismutina,el mineral principal,se presenta erraticamente como agre
gados fibrosos y radiales de individuos de 2-4 y hasta 10 cm; el oro se ha
11a comunmente asociado con bismutina y también a los sulfuros,en granos de
diferente tamafo;la calcopirita es la especie cuprifera mds comin; y la ar-
senopirita es mas abundante en los bordes que en el ndcleo. La ganga estéd
integrada esencialmente por turmalina y cuarzo.

Como minerales supergénicos se mencionan: bismutina,limonita,hematita,
jarosita,abundante crisocola,cuprita y el grupo de arseniatos:rooseveldita,
olivinita conicalcita,clinoclasa,escorodita.

Este yacimiento fue descubierto en 1941 y explotado en un principio a
cielo abierto con recuperacion de concentrados de bismuto y oro. En 1947-
48 se llevan a cabo trabajos de exploracion en profundidad con abertura de
socavones,pique y galerias.

Entre los afos 1941-1945 se produjeron unas 38 t de concentrados de
bismuto en una pequeiia y rudimentaria planta de concentraci6n. De 1941 has
‘ta 1980 aportd 112 t de seleccionados y concentrados de bismuto y 2.420 t
de mineral con 3-6% Cu y 1,2-+4,5% Bi,sujeto a tratamiento quimico.

"Amancay"

Esta mina se encuentra ubicada entre las quebradas del Fierro y Chorri
110,en el faldeo oriental de la Cordillera Frontal en el drea en que se lo-
caliza la mina de bismuto y cobre "San Francisco de los Andes',a unos 200
km al NO de la ciudad de San Juan,en el departamento Calingasta.

La geologfa imperante en la region esta representada por un complejo
plutonico granodioritico que intruye sedimentos de probable edad carbdnica
consistentes de una alternancia,bien estratificada de arenitas feldespati-
cas,wakes,limonitas y arcilitas varicolores. La roca intrusiva que muestra
en planos de diaclasa revestimientos de epidoto y turmalina en notables a-
greoados radiales,corresponde a la "Granodiorita Amancay",descripta por
LLAMBIAS y MALVICINI(1969). En las proximidades de 1a mina afloran diques
de composicidn andesitica intensamente propilitizados.

E1 yacimiento estd representado por un cuerpo principal orientado N
30°E con buzamiento 55°N0O, a manera de bolsada,de 18 m de largo por 4,5 de
ancho y por dos cuerpos menores de 3 a 4 m de desarrollo con espesores de
0,60 y 1,3 m, alojados en una zona de brecha granodioritica.

La mineralizacidén consiste en abundante arsenopirita, a la que sigue
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calcopirita y escasa blenda,galena,tennantita,scheelita (?),oro,bismutina
y bismuto nativo,en ganga de cuarzo,calcita,sericita y turmalina, Como mi-
nerales secundarios se presentan 11mon1ta minerales oxidados de cobre y ye
so principalmente.

Segin LORENZETTI y ESCALANTE (1981),se trata de una asociaci6n mineral
originada en dos estadios que rellena brechas y fisuras de origen pneumato
litico-hidrotermal en relaci6n con la granodiorita pertenec1ente al ciclo
eruptivo Variscico.

E1 laboreo realizado en esta propiedad estd representado por el nivel
O,un socavon de 73 m y galerias que totalizan 100 m y los niveles 1,2 y 3
los dos primeros de 25 m de desarrollo en total y el Gltimo de 20 m.

“"Flor de los Andes"

En la reqién de Leoncito, a 10 km al SO de Tocota y unos 40 en 1fnea
recta hacia el SO de la localidad de Iglesia en el departamento del mismo
nombre,se encuentra ubicado el depésito de 1a mina "Flor de los Andes",a
3.000 m s.n.m. _

Sito como otros dep6sitos cercanos portadores de cobre y bismuto,en la
vertiente oriental de la Cordillera Frontal,consistente en dos vetas perpen
diculares aproximadamente,encajadas en una granodiorita gris rosada de la
sociaci6n plutonica,varisica,que muestra dos sistemas principales de dia-
clasas de rumbo N 30°E y N 50°0. Las vetas registran un recorrido que no su
pera 1os 50 m y un espesor de 0,40 m. A

De los sulfuros hipogénicos se evidencié la presencia de pirita y cal
copirita y de los compuestos oxidados, malaquita,crisocola,bismutita y li-
monita. Como material de ganga:cuarzo,turmalina y caolin. La limonita es de
aspecto piceo. La mineralizacién se manifiesta a manera de "nidos" distri-
buidos irregularmente.

Del relevamiento efectuado por PELLCHOTTI y ROJO(1979) se sacaron 6
muestras que,en sus valores extremos,acusaron:Cu, 0,07 hasta en un caso,
3,41% y Bi, 250 ppm.

E1 trabajo mids importante es un rajo a cielo abierto semicircular de
8-14 m de didmetro con un pique en su parte central desde el cual se desa-
rrollaron tres niveles (-6, -16, -24) que comprende el cruce de las dos ve
tas. Ademas hay otros trabajos en manifestaciones menores. E1 total de la-
boreo asciende a 134 m de galer1as y 36 m de calicatas.

Trabajando en un principio por cobre adquiri6 cierto interés por bis-
muto,sin alcanzar resultados satisfactorios.

"Rodophis"

Esta propiedad se encuentra ubicada 20 km en direcciébn SE de la locali
dad de Tocota, 1a que a su vez dista 125 al 0 de la ciudad de Jachal,en el
departamento Iglesia, a unos 3.200 m s.n.m.

En el drea de esta mina afloran granodiaoritas gris rosada,pérfiros
granodioriticos y filones de cuarzo turmalfnicos asociados a dichas pluto
nitas del ciclo Variscico,ademds de brechas oligomiticas compuestas por
clastos de granodiorita con cemento siliceo,originadas por fenSmenos de "ex
plosién". En este ambiente de la Cordillera Frontal,se han reconocido tres
sistemas de diaclasas principales que afectan a la roca granodiorftica:N-S,
vertical; N 70°E a E-0 con inclinaci6én 60-70°SE y NE-SO vertical a subverti
cal.

E1 lugar de emplazamiento de la mineralizaci6n corresponde a los bor-
des de una brecha de "colapso",de forma oval de 12 m de diametro en senti-
do E-O por 8 m en direcci6n N-S. La inclinacién de la pared norte del cuer
po brechoso es 80°E,cons{stiendo en fragmentos angulosos de 0,5 a 15 cm,ce
mentado por cuarzo y tampién por turmalina y calcita. Como m1nera1es pr1ma
rios se determinaron:pirita y calcopirita y como secundarios:malaquita,cri
socola,bismutita,"1imonita". La ganga estd representada por cuarzo,calcita
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y yeso. Los resultados del andlisis de 4 muestras orientativas extraidas por
PELICHOTTI y ROJO (1979) son:

Procedencia Cu% Bi ppm
S (R 5,84 250
D U 4,41 500
I 7 e 0,10 0
I 0,20 100

En esta mina se han desarrollado dos niveles,uno superior a 1a cota
3.150 (nivel 0),en el contacto del cuerpo brechoso con la granodiorita y el
otro inferior a 3.108 (nivel -42),como galeria abierta en granodiorita para
interceptar el cuerpo brechoso de 146 m. E1 superior se comunica con un ra-
Jo y un trabajo a cielo abierto a manera de cantera semicircular de 10-15m
de diametro;a partir de é1 se conectan tres niveles:-17,-19 y -24.

Muy escasas son las perspectivas asignadas a esta concentracion cupro-
bismutifera.

"Mirkokleia"

A unos 2 km al S de la mina anteriormente tratada,se localiza ésta,en
un ambiente geoldgico similar. La mineralizacién ocupa fallas y diaclasas
que afectan a la granodiorita y que estda constituida por ca]copirita,bismg
tina con cobre nativo,minerales oxidados de cobre y "limonita". Las mues-
tras extraidas acusaron: Cu, 0,07-2,44 y Bi, 100 a 250 ppm. Su laboreo con
siste en un rajo a cielo abierto y un chiflon en zig zag hasta 20 m de pro
fundidad.

"La Fortuna"

Esta mina se localiza sobre Ta margen derecha en el curso medio de la
quebrada de Chorrillo. Dista 15 km en linea recta de la mina "Rodophis" y
se accede a través de la ruta 141, recorriendo 26 km a partir de Villanueva
y de alld 28 km hacia el oeste,en el departamento Iglesia.

En el area asoman sedimentitas carbonicas de la Fm Cerro Aqua Negra,
representadas por cuarcitas y grauvacas verde oscuras,de rumbo general N-S
con 60°de inclinacion hacia el naciente;granodioritas gris rosadas de la a-
sociacion plutdnica variscica y un cuerpo brechoso de 130 m de largo por
80 de ancho,bordeado por filones de cuarzo turmalinico. La mineralizacion
se localiza en diaclasas y pequenas fracturas radiales al cuerpo brechoso.
Las corridas de las vetas tienen por caja a la granodiorita y constituyen
pequenos"bolsones" de 0,02 hasta 0,20 de potencia con desarrollo de hasta
6 m.

Calcopirita,bismutina,blenda y pirita asociadas a cuarzo y calcita re
presentan los minerales hipogénicos y los supergénicos,bismutita,azurita,ma
laquita,yeso y "limonita".

Las cinco muestras tomadas durante su estudio por PELICHOTTI y ROJO
(1979) registraron los siguientes valores extremos: Cu,0,72-12,55%; Zn,
0,58-1,80%;pb, 0,40-0,70; Ag, 40-164 g/t y Au, 3-8 g/t.

Cuatro son las labores realizadas en esta concesion minera que totali
zan 133 m, de ellos 115 pertenecen a galerias. La labor Li cuenta con tres
niveles cortos y la L2 con uno superior de 15 m de largo y uno inferior
(-15) de 55 m.

Tres Magos

Las manifestaciones bismutiferas de Tres Magos se encuentran situadas
15 km al N de la mina “San Francisco de los Andes”,sobre la quebrada Amari
1la,poco antes de 1legar al cerro del Diablo (depto. Iglesia),a una altura
de 3.600 m s.n.m.

Las caracteristicas geoldgicas en esta drea son muy similares a las
imperantes en la mina citada. La serie sedimentaria formada por cuacitas y
pizarras se presenta a manera de manchones aislados sobre la granodiorita,
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atravesadas por vetas de cuarzo y filones de material aplftico,portadores
de turmalina. Ademds se obseryan filones de p6rfido de colores rosado y par
do anaranjado,de 30 a 40 m de potencia, de rumbo N-S,

Las manifestaciones bismutfferas se encuentran en las proximidades de
una roca pardo rojiza con fragmentos cuarzosos inclufdcs,de un espesor de
1-2 m y cuyas caracteristicas corresponden a una brecha. La mineralizacién
se muestra a modo de impregnaciones en la granodiorita que adquiere tonali
dades verdosas y amarillentas debido » la existencia de compuestos oxidados
de bismuto,presente en los planos de iaclasas y en su masa.En dichas zonas
mineralizadas la granodiorita se halla caolinizada.Es frecuente -encontrar
limonita picea que en algunos lugares constituye gufas de 10-15 cm de ancho.

La existencia de bismuto en esta zona se descubrid en 1942 y los tra-
bajos practicados consisten en escarpes,trincheras y una corta galerfa(Co-
municacidn proporcionada por el Dr. Felipe Bonoli Cippoletti,1949).

"Dos Amigos"

Esta mina dista 1 km al 0 de la estancia de Tocota,en el departamento
Iglesia,a 2.150 m s.n.m.

En el drea del yacimiento aflora un p6rfiro granitico gris rosado de
la sociacién plutdnica variscica y en sus vecindades cuarcitas y grauvacas
de la Fm Cerro Agua Negra del Carbénico. E1 yacimiento estd representado
por un sistema de tres vetas paralelas-alojadas en diaclasas en granito,de
un recorrido de 100 m con espesores de 0,20 m. Entre los minerales hipogé-
nicos se identificé pirita,calcopirita,molibdenita(?) y galena en ganga de
cuarzo,turmalina,fluorita. Los minerales de oxidacién son:malaquita,criso-
cola,ferromolibdita (?),limonita y yeso.

Las seis muestras extraidas por PELICHOTTI y ROJO (1979)arrojaron las
siguientes cifras extremas:Cu,0,33-0,93; Bi,250-1000 ppm.

E1 trabajo mis desarrollado se localiza en la veta Norte,un pique achi
flonado de 12 m con galeria sobre veta de 25 m;en la Central y en la Sur
dos piques para cada una de 4 a 6 m de profundidad.

BIBLIOGRAFIA

ANGELELLI, V.;1943: "El1 dep6sito suri-argento-bismutifero de la sierra deé
la Cortadera mina "San Francisco de los Andes" depto.lIglesia,prov. de
San Juan",Rev.Min. XIV N°4.Buenos Aires.

ANGELELLI, V.;1950: “"Recursos minerales de la Repiiblica Argentina.l Yaci-
mientos metaliferos” Rev.Inst.Nac.Inv.Cient.Nat.Museo Arg.Cien.Bernar
dino Rivadavia Cien.Geol.T Il Buenos Aires. -

BONOLI CIPOLETTI, F.;1950: "Informe sobre la mina "San Francisco de los An
des",depto. Iglesia,prov. de San Juan".Inst.Cien.Nat.Museo Bernardino
Rivadavia,Buenos Aires(inédito).

GALLISKI, M.A.;1981: “Estructura,mineralizacién y génesis de las pegmatitas
de E1 Quemado,Salta,Repiblica Argentina".(Tesis Doctoral)Fac.Cien.Exac.
y Nat.Univ.Nac. de C6rdoba. '

LORENZ@TTI, I.L. de y ESCALANTE, A.M.;1981: "Estudio mineralogenético de la
mina "Amancay".Act.0Octavo Congreso Geol.Arg. T IV,509-516.Buenos Aires.

LLAMBIAS, E.J. y MALVICINI,L.;1969: “The geology and genesis of the Bi,Cu
mineralized Breccia Pipe,San Francisco de los Andes,San Juan Argenti -
na".Econ.Geol. V 64,271-286.

PELICHOTTI,R. y R0OJO, 0.C.;1979: “"Estudio geolégico-minero de los yacimien
tos del flanco oriental de l1a cordillera Frontal(entre los paralelos
30“23' y 30°47' de latitud sur).Prov.de San Juan".Serv.Min.Nac.Plan
an Juan.

107



V. YACIMIENTOS DE MINERALES DE COBRE

Con el aprovechamiento de los minerales de plata y de oro, se asocia
mds tarde el beneficio de los de cobre, con 10 que se inicia practicamen-
te nuestra actividad extractiva, llegdndose en algunos casos a la ereccion
de establecimientos mineros de cierta envergadura para aquella época (dis-
tritos La Mejicana y Capillitas).

La provision de cobre nacional ha constituido un problema desde el
punto de vista de la defensa y, en ta' sentido, grandes han sido los es-
fuerzos desarrollados en la bidsqueda , exploracion de nuestras concentra-
ciones cupriferas, a través en particular de la Direccidon General de Fabri
caciones Militares. La posicion que revestia este elemento hasta hace solo
dos décadas ha cambiado fundamentalmente, dando un gran salto, y asi de
las 35.000 t de cobre fino estimadas como razonables, asignadas a los prin
cipales yacimientos (1950), de las cuales unas 10.000 t corresponden a Ca-
pillitas (Catamarca), se cuenta en la actualidad con una reserva del orden
de mds de 6.000.000 t, con el descubrimiento y exploracién de yacimientos
de cobre diseminado (Pachon, Bajo La Alumbrera, Paramillo Sur), a la espe-
ra de su movilizacion. Todo ello fue factible gracias a los resultados ob-
tenidos de 1os Planes de Prospeccion Regional por parte de Instituciones
estatales y la actividad privada. Fig. 22.

Los depésitos cupriferos del pais deben su origen a procesos geoldgi-
co-geoquimicos de 1os ciclos endégeno y ex6geno, en su casi totalidad al
primero. =

Geoquimicamente al cobre se 1o ha determinado como elemento traza en
muestras de diversas rocas fgneas, de distinta naturaleza, en proporciones
que mayormente no escapan a las promedios normales que registran las mis-
mas .

La primera depositacion de este elemento en el proceso de cristaliza-
cién del magma, al estado de calcopirita (CuFeSy), asociado pentlandita y
pirrotina, tiene lugar como producto de segregacién magmatica, en los cuer
pos noriticos de Las Aguilas y Virorco (San Luis). De origen similar han
de considerarse los de sulfuros masivos de 1a mina "Salamanca" (Mendoza),
con calcopirita, cubanita (CugFepS3), pirrotina y cobaltopirrotina. ,

En procesos de caradcter pneumatolitico, en depdsitos de reemplazo, la
calcopirita estd presente en el yacimiento Los Aparejos (Catamarca) con
bornita y magnetita en skarn, en relacidn con una intrusién granitica, pa-
leozoica, y también en el cerro La Virgen (Mendoza) en rocas calcdreas muy
epidotizadas con escaso granate, vinculado con intrusiones hipabisales me-
sosilicicas del ciclo Andico. En las concentraciones minerales de tipo hi-
potermal, como calcopirita y bornita (CugFeSg) se le halla en la mina "San
Francisco de los Andes" (San Juan) y en otras de la Cordillera Frontal san
juanina, acompanada de cuarzo y turmalina. Dentro de esta posicién cabe se
fialar 1a existencia de sulfuros de cobre en depsitos de minerales de plo
mo y tungsteno, y sobre el particular merece destacarse 1a recuperacion de
9.320 t de concentrados de cobre, como subproducto del tratamiento de los
mena de 1a mina "Los Condores" (San Luis).

Su mdxima concentracion recae en yacimientos de naturaleza mesoter-
mal, donde aparte de la calcopirita y bornita, el cobre se presenta, ade-
mds, como enargita (CusAsSs), luzonita-stibioluzonita Cuj(4s,Sb)S4, tennan
tita (CugAs S3,25)» tegrae rita {CujSb S3 5] y calcosina primaria (CupS),
preferentemente en depdsitos vetiformes; en los de cobre diseminado, la es
pecie principal es la calcopirita asociada a pirita, molibdenita y otros.
La calcopirita de 1a mina "E1 Oro" es aurifera.

Para concluir con la depositacion del cobre correspondiente al ciclo
endégeno, se menciona la presencia de calcosina primaria con ganga de preh
nita en la mina "E1 Burrero" (Mendoza); de algodonita (AugAs) en "El Koki-
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to" (Neuquén); como bornita, calcopirita en ganga de calcita en "Santa Fi-
lomena" del grupo denominado Violeta (Mendoza); calcopirita con bornita en
ganga de baritina, en diversos depésitos de la quebrada de Humahuaca (Ju-
Juy).

Al ciclo ex6geno pertenecen los procesos de alteracién de los minera-
les de cobre, su movilizacidén y ulterior precipitacidon, dando lugar a la
formacion de la zona de oxidacion y de enriquecimiento secundario o de ce-
mentacidn,de suma importancia por el incremento de su contenido en ésta
respecto del original. Debido a su mi'ciple afinidad por los distintos aci
dos, el cobre en ambiente de oxidacion forma los mas variados minerales de
naturaleza simple hasta compleja. Los agentes metedéricos al actuar sobre
1os minerales sulfurados de cobre dan lugar a la formacion de la calcanti-
ta (CuSO4.5H 0) malaquita Cup [ (OH)ICO ? azurita Cuz [(OH)[CO3]p , cri-
socola (3u + aq.); ademds, entre otras especies de la zona de oxida-
cidn, se encuentran cobre nativo (Cu); tenorita (Cu0) y cuprita (Cup0), co
mo los mds comunes._ Corresponden aqui asimismo compuestos de _cobre tales
como hnamta PbCu [(OH) | S04), johannita Cu (uo [(OH)(504])2. 6H20, vol-
bortita Cu3[V0g]p. 3H,0, clinoclasa Cuz[(OH)3lAs f turqueza CuAlz[(0_7'1
P04l 4. 4H28 y otros.

La migracién del cobre por agquas superficiales motiva, por debajo del
nivel fredtico, al entrar en contacto con sulfuros hipogénicos, su precipi
taci6n como calcosina secundaria y covelita (CuS).

A manera de impregnacidén en sedimentos continentales, areniscosos y
conglomerddicos (drea de Plaza Huincul, Neuquén), al estado malaquita y
azurita principalmente, conforma depésitos de baja ley en general, resul-
tante de la lixiviacion de suelos portadores de cobre, su meteorizacion
(equilibrio bioestdtico), migracién y precipitaciéon como sulfuro en un me-
dio reductor (materia orgdnica), considerados por su tipologia como estra-

toligados, como asimismo corresponden “Custodio" (Salta) y "Martin Bronce"

y "Juramento" (Jujuy). Ejemplo de precipitacién del cobre en un medio eu-
x1n1co lo proporcionan las lutitas alumbriferas de la Precordillera sanjua
nina, cuyo contenido en cobre,como calcopirita muy finamente diseminada,os
cila entre 18 y 312 ppm (promed1o 100); a dicho elemento se asocian ademas
niquel, zinc, vanadio.

Respecto del emplazamiento de las concentraciones cupriferas, éstas
se encuentran en todas las unidades morfoestructurales positivas del pafs;
asi, .a manera de ejemplos: E1 Pachon en la Cordillera Principal; Paramillo
Sur en la Precordillera; Capillitas, Bajo La Alumbrera y "Mi Vida" (Cata-
marca) en las Sierras Pampeanas; La Mejicana y otros en el Sistema del Fama
tina; Taca Taca (Salta) en La Puna; depdsitos del drea de Plaza Huincul y
La Leona, en la Patagonia Extrandina.

Genéticamente nuestros yacimientos se relacionan con rocas mesosili-
ceas (porfidos andesiticos, daciticos, monzonitas) del ciclo Andico, en su
mayor parte, aunque también del Var1sc1co en vinculacion con 1ntru51ones
granodioriticas y hasta dcidas.

En cuanto a su tipologia morfoldégica se agrupanen: yacimientos veti-
formes, de reemplazo y de cobre porfidico o pérfido cuprifero o de cobre di
seminado. Los primeros, 1os mads antiguos desde el punto de vista de su
aprovechamiento, consisten en relleno de fracturas conformando una simple
veta 0 sistemas de vetas alojadas en muy variados tipos de rocas. E]l espe-
sor y longitud de estos cuerpos laminares es muy-variable; de algunos deci
metros hasta un metro y mds de potencia, con desarrollo de hasta 350 m en
el caso de la veta Upulungos (La Mejicana) v 700 en la veta Restauradora
(Capillitas). Las rocas encajantes muestran alteracion hidrotermal (silici
ficacion, sericitizacidn, piritizacion) no -‘ mpre notable. A veces regis-
tran contenido en oro y en otros metales Capillitas (polimetdlico)
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con Cu, Pb, Zn, Au, Ag y Mn. Dentro del tipo en consideracién se incluye
el de'"stockwork" de 1a mina "E1 Burrero", con gquias de calcosina primaria.

Un ejempio de yacimiento de reemplazo lo representa la mina "Las Choi
"cas",consistente en cuerpos de calcita con pecas de bornita y calcopirita,
localizados en el contacto de calizas jurdsicas con una intrusion granodio
ritica del ciclo Andico.

Los yacimientos de cobre diseminado puestos en evidencia en los dlti-
mos 20 afos, constituyen masas rocosas, preferentemente mesosilicicas im-
pregnadas con sulfuros (pirita, calcopirita, molibdenita, etc.) y pequefias
guias de estos, que acusan tenores de 0,4 - 0,6% Cu con 0,005 - 0,016 % Mo
e incluso oro en Bajo La Alumbrera. Entre 10s distintos yacimientos estu-
diados y explorados se citan: Paramillo Sur, Campana Mahuida (Neuquén), Ba
jo La Alumbrera, Filo Colorado (Catamarca), "Mi Vida", Taca Taca (Salta).
En su formacion todos revelan procesos de alteracion h1droterma1 que afec-
taron a la roca 1gnea que contiene la metalizacidn, con 1a definicion de
su nicleo o zona potdsica (feldespato, biotita) rodeada de la filica (seri
cita-cuarzo) y la zona externa o propilitica. El mayor contenido en cobre
radica en la potdsica, disminuyendo de alli hacia la periférica. Las dimen
siones que ofrecen son variables, asi Pachdn registra una longitud de casi
2000 m de largo por 1500 de ancho Bajo La Alumbrera, 800 x 500; Paramillo
Sur, 700 x 300. Las profundidades que alcanzan las zonas de oxidacién y de
enriquecimiento secundario son asimismo variables: Bajo La Alumbrera acusa
una 2ona de oxidacion de un promedio de 35 m y escasa es 1a de enriqueci-
miento; en Pachon ambas zonas son asimétricas, potentes en su flanco nor-
te, con calcosina en honduras de hasta 200 m.

Entre otros hallazgos del tipo en cuestidn, se citan la mineraliza-
cion de la mina "Condorcanqui” (Chubut) y Las Cuevas (en Mendoza), en am-
bos casos relacionadas con rocas andesiticas.

En 1o concerniente a las reservas de 10s yacimientos explorados de ma
yor magnitud, esto es de 10s de cobre diseminado, las mismas son: Pachén,
alrededor de 800 millones de toneladas de mena con 0,6% Cu y 0,016% Mo; Ba
Jo La Alumbrera, 300 millones con 0,46% Cu y 0,7 Au g/t; Paramillo Sur,
140 millones con 0,46 considerando equivalente molibdeno y 27 millones con
0,63 Cu para Campana Mahuida, lo que importa expresado en cobre fino un vo
lumen global de 6.800.000 t, en cifras redondas.

La mineria del cobre se inicia alrededor de 1850 y se mantiene activa
por su elevada cotizacion hasta la seqgunda década del presente siglo, épo-
ca en que las empresas inglesas por diversos motivos paralizan sus activi-
dades en Capillitas y La Mejicana, donde explotaban menas cupro-auriferas.
Desde ese entonces las explotaciones,en reducida escala,se concentraban en
depésitos menores, las que durante la Segunda Guerra Mundial se reactivan
por la falta de cobre en nuestro mercado, y es asi que se procede a las
viejas explotaciones de Uspallata, Salamanca, "El Porvenir" y otras minas
de Neuquén, Chorrillos (Jujuy), etc.

Los tenores de los minerales producidos oscilan entre 3 y 6%. Y a las
explotaciones sefialadas cabe agregar la recuperacion de concentrados de co
bre en el tratamiento de la mena plumbifera de Castaio Viejo (San Juan)
con un total de 9.100 t y 9.320 t obtenidas por flotacion de la mina de
tungsteno "Los Condores", en los periodos 1956-1964 y 1956-1962, respecti-
vamente; asimismo en los afos 1941-1943, 1.230 t de concentrados con 12-
17% con unos 250 Au g/t del tratamiento del mineral aurifero de El Oro,
reactivado en la década del 50.

La produccion total correspondiente al periodo 1945-1981 asciende a
191.484 t entre mineral y concentrados, acorde con los datos proporciona-
dos por la Estadistica Minera de la Nacién (Fig. 23); su distribucidn
anual promedio por quinquenio, en toneladas es como a continuacién se indi
ca:
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1945-1949:  742. 1965-1969: 9.600
1950-1954: 4.190 1970-1974: 7.802
1655-1959: 2.907 1975-1979: 7.941
1960-1964: 4.527

A dicho producido Mendoza aportd con el 59%, sequida de Jujuy con 12%
y San Juan con 9%; el resto se distribuye entre las provincias de San Luis,
Catamarca, Neuquén y Salta.

La produccion nacional ha sido y se beneficia por tratamiento quimico
para la obtencidon de cobre electrolitico, cemento de cobre y suifato de co
bre, principalmente, en establecimientos ubicados en Mendoza, Rio Negro,
‘Neuquén y Jujuy.

' Finalmente, restaria decir que el dia en que se proceda a la explota-
cion, en un futuro no lejano, de los yacimientos de cobre porfirico, el
pais contaria con la gran mineria que contribuiria-a abastecer sus propias
necesidades, con exportacion de sus excedentes; se recuperarian ademis el
molibdeno y el oro en el caso de Bajo La Alumbrera, y con el aprovechamien
to del azufre de sus concentrados sulfurosos, como acido sulfirico.

CATAMARCA

Cuenta con un pasado que .1a ubica entre las pioneras en la actividad
extractiva del cobre, compartiendo el rol que en su oportunidad desempeia-
ron los yacimientos del macizo de Famatina (La Rioja).

Capillitas, con sus sistemas de vetas encajadas en material riolitico
y en granito, representa un yacimiento polimetalico, muy explotado en nive
les superiores, emplazado en las Sierras Pampeanas. Inicia su exp]otac1on
a mediados del siglo pasado, tratando su producido en dos fundiciones, si-
tas en Constancia y Pilciao. Mas tarde, en la primer década del 1900 empre
sas inglesas desarrollan el yacimiento e instalan un cablecarril (27 km) y
una fundicion en Muschaca. Hoy en dia ese distrito del departamento Andal-
gald permanece inactivo, salvo 1a recuperacion de cobre-cemento y de rodo-
crobita, tras un fracasado intento de movilizacién por la naturaleza com-
pleja de su mena (Cu, Pb, Zn, Au, Ag, Mn), por parte de Fabricaciones Mili
tares, en los aftos 40. En el mismo ambiente estructural citado, y en las
cercanias de Capillitas se ubica el yacimiento vetiforme de Atajo, reconc-
cido en profundidad mediante <ondeos, y no lejano de este el denominadc ©:z
jo La Alumbrera, nuestra segunda concentracién de cotre del tipo di<emina-
do portador de cobre y oro, de gran vuiumen, en rocas ardesiticas.

Asimismo, en las Sierras Pampesnas, se localizar, en e) macizo del
Aconquija, la mina "Mi Vida" (departamento Andalgala) de cotbre-mo?libdeno
como diseminacién y de relleno de brecha, ademas con ploo y ::nc, en ro-
cas mesosilicicas y dcidas terciarias, explorado mediznte perforaciones.
Sobre el mismo faldeo del Aconquija, se sefala por otra parte el yacimien-
to diseminado del Filo Colorado, en rocds daciticas, de baja ley y volumen
reducido.

En el ambito de la Puna se encuentra el yacimiento Los Aparejos de
contacto metamérfico (calizas-granito) con skarn portador de sulfuro de co
bre y magnetita, reconocido por diversos sondeos (1966-1968).

Concentraciones menores, entre otras, se sefialan la de 1a mina "Pacha
mama" (en la sierra de Fiambald)y E1 Espiadero, en cerro Negro de Rodri-
guez del Sistema del Famatina, anmbos en el departamento Tinogasta).

Esta provincia tiene registrada una produccidon para el periodo 1945-
1974 de 4.596 t, segin datos de la Estadistica Minera, procedente mayormen
te de Capillitas. La produccion anual por quinquenio a partir de 1950 he
sido como sigue, en toneladas:
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1950-1954: 31 1965-1969: 362
1955-1959: 23 1970-1974: 43
1960-1964: 11 1975-1979:  --

Las 537 t corresponaientes al lapso 1964-1974, acusan una ley media
de 30% Cu. La del cobre-cemento varfa entre mds de 65y75% Cu

Ba)o La Alumbrera

Estg yacimiento d1sem1nado cuprosdrifero se halla.situado en la re-
gion de Farallon Negro (departamento Belén), en la fraccién septentrional
de la sierra de la Ovejeria. Dista 325 km al SO de la ciudad de Tucumdn,
150 km al NO de Andalgalad, por caminos, y 8 km en 1inea recta hacia el SE
de las vetas aurimanganiferas de Farallon Negro.

_ Acerca de esta concentracion cuprifera, existen diversos trabajos,
como asimismo de 1a geologia del adrea, de ellos se citan: GONZALEZ (1975),
GODEA y SVETLIZA (1980) y BASSI y ROCHEFORT (1980), este dltimo el mas ex-
tenso y completo.

, Localmente se emplaza en un drea deprimida con un fondo plano de una
altura de 2.625 a 2.675 m s.n.m., y bordes bien definidos (2.800-2.900 m
s.n.m.)). E1 fondo ocupa una superficie de 2 km?, conformando una e11pse de
rumbo NE de 1.900 m en su eje mayor y 1.200 en el menor (Figs. 24 y 26').

La citada elevacién forma parte de 1a unidad morfo-estructural de Sie
rras Pampeanas, en la que interviene el basamento canstituido por metamor-
fitas (gneises, anfibolitas, micacitas, calizas, cuarcitas) consideradas
precambricas hasta cambricas, intruidas por rocas graniticas asignadas al
Paleozoico inferior. Sobre dicho basamento cristalino se apoyan areniscas
preferentemente rojizas que representan la Fm Calchaqui,atribuible al 0li-
goceno-Mioceno.

_ Se yuxtapone en discordancia a esa formacidn, el conocido grupo Intru
sivo-Volcanico de Farallén Negro o Complejo Vo]can1co Farallon Negro, inte
grado por rocas volcdnicas e intrusivas de naturaleza calco-alcalina. Com-
pleta el cuadro estratigrafico del Terciario, la existencia, en sectores
distantes de F. Negro, como ser en Hualfin, de sedimentos asignados a la
F. Araucana, compuesta por areniscas y tobas, de edad pliocena. Una gran-
fractura de direccion ENE-0SO separa en la sierra de la Ovejeria el basa-
mento cristalino del Complejo Faralldon Negro.

Siguiendo a BASSI y ROCHEFORT (op.cit.), la geologia del srea del ya-
cimiento se resume asi: un paquete efusivo, levemente piroclastico, subho-
rizontal, intruido por cuerpos hipabisales andesiticos, constituye el con-
junto volcanico, el que a su vez es atravesado por un ciclo dacitico tam-
bién subvolcanico, en estructura de filones de direccion NO, agrupados pre
ferentemente en una franja central en el bajo y coincidente en su parte me
dia con el cuerpo mineralizado. E1 complejo estd formado en consecuencia
por tres unidades de-andesita brechosa y tobas, por los diques y filones
capa de naturaleza andesitica, y por cuerpos del mismo tipo, pero daciti-
cos.

E1 cuadro indicado se ve afectado por un intenso proceso de altera-
cion hidrotermal, con modificaciones profundas de las rocas originales.

E1 bloque del yacimiento considerado, constituye un paquete volcanico
intruido por un ciclo hipabisal dacitico subvertical, plegado en un eje an
ticlinal, hundido hacia el SE, mostrando en su extremo levantado tres plie
gues secundarios. Tectdnicamente se destacan dos sistemas principales de
fracturas, de rumbo NO y NE, ambas de cardcter regional. El1 primero coinci
de con la franja principal de diques y el eje del anticlinal; el segqundo
interconecta La Alumbrera con el yacimiento denominado E1 Durazno. Se tra-
ta de fallas tensionales unas, y otras de cizalla, en las que se localizan
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la mayoria de los diques de andesitas y dacitas, como asi también las gui-
as y vetas mineralizadas, que se alojarian en el primer sistema.

E1 yacimiento estd 1igado a una cubeta elipsoidal de fondo semiplano.
Las fajas de alteracion hidrotermal se ajustan a ese modelo: borde propi-
lictico, fondo cubeta filica y su centro potdsico potdsico-silicico, el
que senala las mayores leyes con pirita y calcopirita.

Desde el punto de vista genético el yacimiento ha de considerarse co-
mo de dispersion de fluidos mineralizantes, ascendentes, a través de una
columna central tecténica, controlada por una estructura favorable de tram
pas, determinadas por los diques y su engranaje de contacto con el comple-
jo volcanico.

La fase potdsica ocupa el centro del drea de 800 m en sentido NE por
500 en el NO; la filica rodea a aquella con un ancho de 350 a 400 m, lo-
grando una elipse de 1 x 2 km y 1a propilitica engloba 1a anterior con un
ancho no superior a 500 m. La silificacion se presenta casi siempre asocia
da a las otras fases, constituyendo en l1a parte central masas de voldimenes
apreciables.

La metalizacion toma forma diseminada y subordinada de guias y vetas.
Las especies metdlicas hipogénicas son: pirita, en granos de hasta 600 mi-
crones; calcopirita, magnetita, oro en chipas pequenas, escasa bornita y
molibdenita (la granulometria en general de estos minerales oscila entre
200 y 300 micrones). Los sulfuros secundarios son: calcosina y covelina
(neodigenita). Ademds se senala la existencia de malaquita, azurita, 1imo-
nita.

La zona de oxidacidn registra profundidades variables; en general es
reducida, 1legando a 70 m y excepcionalmente a 100. E1 proceso de enrique-
cimiento no es importante, de manera que las reservas estriban en gran par
te en mineral primario (protore).

En general,se definen bajos tenores en zonas proximas a la superficie
con aumento en niveles intermedios y disminucion en los inferiores.

Este yacimiento que pertenece a YMAD ha sido estudiado por dicho orga
nismo y la Secretaria de Estado de Mineria, arribandose, conforme con los
resultados de 1os 42 sondeos, a un total de 10.500 m perforados y 8000 and
lisis geoquimicos y de testigos de sondeos, amén del estudio de 3000 cor-
tes delgados y pulidos, a una reserva, hasta el mes de setiembre de 1976
de 173.762.041 t con 0,45% Cu y 0,70 Au g/t con un incremento de una cate-
goria superior a 35.000 t por metro de sondeo en su sector central, y
113.232.000 t con 0,39% Cu y 0,58 Au g/t con categoria inferior a 35.000 t
por metro de sondeo, en el sector marginal.

La exploracion abarca una superficie de 42 ha para el nivel 2500; 32
en el 2400 y 23 en el 2300.

“Mi_Vida"

Esta propiedad cubierta por 47 pertenencias, en cuya parte central se
localiza la labor legal de la antigua mina denominada "Cerro Rico", se ha
11a emplazada 25 km en 1inea recta de la ciudad de Andalgald (uepartamento
homénimo), en la fraccién austral del Aconquija, en las cercanias del ce-
rro Negro (4.500 m s.n.m.), a una altura media de 3.300 m s.n.m. Dista 15
y 40 km, en 1inea recta, de Capillitas y Bajo La Alumbrera, hacia el este,
respectivamente. (Fig. 26').

Se encuadra en el ambiente de las Sierras Pampeanas, representado en
este caso por metamorfitas de los complejos Ambato, Suno Corral y Aconqui-
ja; el granito de Capillitas-Belén y rocas del Terciario, representadas
en areniscas, conglomerados y arcillas rojas, por rocas volcanicas en dis
cordancia sobre ellas y también por intrusivas (Farallon Negro).

Segin KOURKHANSKY y MIRRE (1976),en la geologia del yacimiento toman
parte las siguientes unidades litoestratigrdaficas: esquistos negros a gris
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:oscuros del cerro Negro, al norte del rio de las Minas, perteneciente al
complejo de Aconquija; migmatitas Yuto-Yaco del mismo complejo, al oeste
del citado. curso de agua; granito Pabelldn, material similar al aflorante
en Capillitas, de facies porfiritica; Melcho sienodiorita cuerpo continuo
.de complicada composicidii que varia entre melanodiorita y leucosienita,
'siend® Bu fase"principal una monzonita, de grano mediano; andesita porfi-
r1t1ca aflorante en el fondo del rio de las Minas; brecha de coladas de
pndesﬂta en- el ‘sur-del Filo Amarillo. Estas tres Gltimas unidades tienen
un origen magmitico comin. Ademis se »egistra la presencia de riolita por
firitica y rroljta y la brecha Carudo que cubre mis de 2 km2 de superfi-
cie y que constituye la roca huesped del tipo de mineralizacidn disemina-
da y de las ch1meneas ("pipe") mineralizadas ricas en blenda-galena-cove-
1ita. La compesi¢ion de esta brecha es muy variable, sus clastos incluyen
todo tipo de-rocas igneas alli existentes y también de metamorfitas. Su
espesor es de uno$ 500 m. Existe una evidencia entre el vulcanismo acido
riolitico y-el or¥gen de 1a brecha. La riolita muestra un aspecto textu-
ral ignimbritico. E) nicleo de la brecha Carudo estd constituido mayormen
te por riolita (1gn1mbr1ta) cldstica.

' Finalmente, cabe: sefialar el conglomerado Mi Vida de edad cuartaria
que cubre ambos-.lados del valle del rio de las Minas, inmaduro, represen-
tado por grandes clastos y bloques de los diferentes elementos existentes
en el drea de"Mi Vida".

; En el drea se.destaca una marcada zonacidn originada por procesos hi
drotermales, que acorde con los autores mencionados se define con un con-
torno irregular, de unos 1900 m en sentido E-O y otro tanto en el N-S,
con una subzona en la parte central aluminitica-zunyitica. Los procesos
de alteracidn son: propilitica de diferente composicion acorde con Ta na-
turaleza de la roca afectada, con clorita, tremolita-actinolita, carbona-
tos; sericitica con seéricita, cuarzo, zunyita y alunita, esta dltima veri
ficada en profundidades de hasta 200 m por debajo de la zona de oxidacion.
Alteracidn biptitica caracterizada por la presencia de biotita secundaria,
asociada a veées al aporte de feldespato potdsico. Por otra parte se indi
can, en c1ertos Iugares, fenémenos de silicificacion y hasta de turmalini
zacion. :

La mvnera11za¢1on no concuerda en un todo con el simple tipo de d1se
minacidn ("Phorphyry~copper“) Se han establecido dos diferentes asoc1ac1o
nes mineralégicas. :Una con pirita - calcopirita-bornita-molibdenita-magneti
ta,. degominada, A.y-J2 otra B con pirita-covelita-bornita-enargita- -molibde-
nita-galepa-blenda-marcasita-rodocrosita-azufre. E1 tipo A es diseminado
en "stoCkwork"; el B:es también diseminado, en venillas o como relleno ma-
sivo en brechas, ‘conforma chimeneas m1nerallzadas y es el mds importante
desde el pupto..de. vista econdmico. La asociacion A se relaciona con la al-
teracidn de s1enod1or1ta biotitizada; la B estd ligada a zonas de altera-
cién serfcitica.” _

' La. mayor- parte de los asomos de "Mi Vida", en particular en aquellos
que-mestran sericitizacion, se muestran lixiviados pronunciadamente a am-
bos..}adas. del rio-de.'las Minas. La profundidad de l1a zona de oxidacion del
drea es de 300 m, y de 100 m el espesor de la zona de cementacion o de en
riquecimiento secundario, en la que se presentan como especies secundarias
calcosina, covelita y neodigenita.

Distintas fracturas afectan el conjunto de los elementos geoldgicos
del drea, como puede apreciarse en Fig. 25. Las mids comunes de rumbo N45°
E y N30°0; las menos N-S y N70°0, verticales a subverticales.

Geneticamente se trata de un yacimiento de caridcter meso a epitermal,
asociado a una roca mesosilicica, pluténica, subvolcanica del Terciario su
perior. La mineralizacion por cobre y molibdeno, diseminada, es de bajo
grado.
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Este yacimiento fue objeto de una apreciable exploracion por parte
de la Compafiia Minera City Service en los afos 1970-1972. Se 1levaron a
cabo varios sondeos de hasta 500-600 m con un total de casi 8000 m perfo-
rados, de ellos algo mds de 1000 subterrdneos, a partir de un socavén de
162 m.

Se carece de informacion respecto de las reservas determinadas como
asi también de sus leyes medias.

Capillitas

Este distrito, uno de 1os mads conocidos y antiguos del pais, se ha-
11a ubicado 56 km por un camino de montafia al norte de Andalgald y 85 al
SSO de 1a localidad de Santa Maria, en el departamento Andalgald, a una
altura comprendida entre 3.300 y 3.500 m s.n.m.

Acerca de sus minas, explotadas ya en 1856, existen diversas comuni-
caciones y estudios, entre 10s que se citan: STELZNER (1885), KITTL (1925
y 1940), LANNEFORS (1929) y ANGELELLI y RAYCES (1946).

Enclavado en 1a ladera oriental y en el extremo septentrional de la
sierra de Capillitas abarca una superficie cercana a 400 ha (39 pertenen-
cias); de ellas las mds trabajadas son: "Restauradora", "Carmelitas",
"San Salvador", ."Rosario", "La Grande" y "Ortiz", y en menor escala: "Ar-
gentina", "Mejicana", "Nueva Esperanza", "Laura", "Luisita" y "Tucumana".
Figs. 26 y 26'.

En cuanto a la geologia regional puede sintetizarse asi: al este del
merididiano de Angalgald predominan rocas metamérficas (gneises, micaci-
tas, filitas, etc.), en tanto que al oeste 1o hacen las rocas magmiticas,
a saber: granitos, pegmatitas, lampréfiros y riolitas, dacitas y sus to-
bas, estas Gltimas yaciendo sobre remanentes de Estratos Calchaquefios. La
estructura de las sierras de la region es de bloque con suaves pendientes,
en algunos casos al E en otros al 0.

E1 granito forma casi enteramente el bloque de la sierra pampeana de
Capillitas y constituye asimismo el substratum a través del cual irrumpie
ron las rocas efusivas. De grano mediano, con coloraciones grises a rosa-
do palido, muestra en algunos casos una estructura porfiroide. Se presen-
ta muy diaclasado y encierra a veces "xenolitos" de la cubierta cristali-
na. Siguiendo uno de los sistemas de diaclasa (NO-SE), en el angulo NE
del distrito se observan filones de pegmatitas portadoras a veces de tur-
malina; filones de una roca oscura, de estructura porfirica, quizds una
spessartita, es dable observar al naciente de Pefias Blancas y en las ve-
cindades del Morro Ortiz.

En el granito y en las proximidades del centro efusivo se notan filg
nes rioliticos, de espesor variable, algunos dispuestos en posicion ra-
dial con respecto a aquel.

E1 yacimiento se sitda en una chimenea volcdnica constituida por rio
lita, lava riolitica y brechas de la misma composicion, y ademas dacita.
La riolita conforma el cerro San Miguel y la loma Capillitas, alargada en
sentido E-0. Es una roca homogénea y clara compuesta por fenocristales de
cuarzo y feldespato (sanidina?, en una pasta microcristalina de cuarzo
con abundante sericita. Importante es la participaci6n del material tobd-
ceo y de brechas, que ocupan un drea considerable en el centro eruptivo
riolitico que tiene un contorno aproximado,ovalado,de 1.500 m de largo
por 900 de ancho, con su eje mayor orientado hacia el NE. Como un elemen-
to mds joven se presenta la dacita, gris verdosa, formando un "neck" en
el morro Pan de Azucar, algunos potentes filones y un cuerpo al oeste de
Pefla Blanca. A este vulcanisno correspondiente al Mioceno-Plioceno se re-
laciona el yacimiento de Capillitas; la sucesidn cronoldgica de los dife-
rentes elementos geoldgicos alli presente es: 1) granito (423 m.a. de edad
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radimétrica), pegmatitas-lampréfiros; 2) riolita, lavas (?), tobas y bre-
chas y dacita; y 3) vetas metaliferas.

E1 yacimiento estd integrado por diversas vetas que pueden agruparse
en dos sistemas principales: uno que comprende La Grande, Rosario, Restau
radora 1I, Argentina y Nueva Esperanza, de rumbo ENE-ONO, y el segundo por
Restauradora I, Carmelitas, Restauradora 1V y veta 9, orientadas ESE-ONO.
Tienen una inclinacion preponderante hacia el sur. Su longitud reconocida
supera a la de sus afloramientos, por 1o general aislados y cortos. La
Restauradora I, la de mayor longitud : 2conocida, se 1a ha sequido en inte
rior de mina en un recorrido de algo nds de 650 m; la Rosario, en unos
300 m; La Grande en 400 m, etc.

Acorde con las labores realizadas en este distrito, en las vetas prin
cipales se han alcanzado con buen mineral, las siguientes profundidades,

a partir de sus asomos: mas de 300 m en 1a Restauradora I; 300 m en Rosa-
rio; 400 en La Grande y 115 en Ortiz.

Las vetas en cuestion estdn formadas por una sucesion de cuerpos len-
ticulares, rectilineos, curvos y también sinuosos, de variada potencia y
desarrollo, 1o que se encuentran unidos por delgadas guias o "pelos" piri-
tosos. Los menores acusan 3, 4 y 5 m y los mayores 50, 60, 80 y hasta 120
m de largo, con espesores maximos de 1,50 a 2,20 m, incluyendo intercala-
ciones pétreas. La potencia media aproximada de las vetas es: 60-70 cm
(Restauradora); 80-90, Rosario; 50 (Carmelitas); 60-80 (veta 9); 70-90 (La
Grande); etc. ‘

De acuerdo con su posicion geoldgica, las vetas se encuentran aloja-
das en granito, como ser La Grande, Ortiz, Luisita y otras; en filones de
riolita Esperanza y Argentina; y en material riolitico y granito, Restaura
dora I, Restauradora IV, Rosario y veta 9. Marcadas salbandas ofrecen en
particular aquellas vetas encajadas en material riolitico, el que muestra
piritizacion y también silificacion.

La estructura del relleno de las vetas es masiva en los sectores piri
tosos; bandeada, con capas de rodocrosita galena y blenda; drisica, en
ciertas partes de la veta Rosario y otras brechosas en aquellos sitios en
que la rodocrosita cementa trozos de sulfuros.

Los minerales metaliferos hipogénicos son: abundante pirita, enargi-
ta, tennantita, calcopirita, calcosina, blenda, galena, marcasita; a ellos
se suman segin comunicacion verbal de la Dra. L. Malvicini: oro, arsenopi-’
rita, galenobismutita, digenita, idaita, sulvanita (?) en pequefias propor-
ciones. Entre 10$ supergénicos se cuentan: calcosina, calcantita, brochan-
tita, goslarita, anglesita, linarita, melanterita, malaquita, azurita, cu-
prita, cobre nativo "limonita". La ganga estad representada por cuarzo, rodo-
crosita, capillitita (1a variedad de rodocrosita ferrocincifera), baritina y
alunita.

E1 proceso de formacion de este yacimiento polimetdalico comprende
tres etapas: una premetalizacidon con procesos de piritizacion, sericitiza-
cion y silicificacion, en particular del material riolitico; la segunda.
con la depositacion de su contenido metdlico con ganga de cuarzo y la ter-
cera aquella de menor temperatura aportadora de galena, blenda, marcasita,
wurzita con ganga de rodocrosita, capillitita, alunita y escasa baritina.
Se trataria de un yacimiento hidrotermal mesotermal con pasaje a epiter-
mal, relacionado con el foco volcanico en el cual Se ubica, atribuible al
Mioceno. . .

Su zona de oxidacidon no posee un desarrollo considerable, ya que no
sobrepasa los 50 m aproximadamente, en tanto que la zona de enriquecimien-
to alcanzaria alrededor de 150 m. En profundidad las leyes en cobre dismi-
nuyen sensiblemente. Los minerales de Capillitas son aurifero-argentiferos
en especial los de la veta Restauradora I en el caso del oro y Carmelita
en el de la plata.
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Andlisis de dos comunes generales de los sectores de Capillitas (Res-
tauradora I) y Carmelita (Carmelitas y Rosario):

Capillitas Carmelitas
Cu ..ovvvennn, 3,87% 4,85%
Pb ..ot 0,82" 3,21
In ... ........ 2,63" 6,10"
| S 33,80" 26,50"
AS ..ovvl... 1,16" 1,38"
] : 0,34" no det.
S (total)..... 41,30" 31,60"
Bi ........... 0,90" 0,62"
Au ........... 12,56 g/t 2,40 g/t
Ag ........... 281,38 " 315,00 "
Res.ins. 14,35% 19,00%

E1 grupo de minas del distrito en consideracion es propiedad de la Di
reccion General de Fabricaciones Militares, entidad que 1levo a cabo en
los anos de la década del 40 un estudio exhaustivo del mismo, como asi tam
bién un intento de explotacién de su mineral complejo sul furado, sin resul
tado positivo.

Como consecuencia de dicho estudio geoldgico secundado por laboreo de
exploracion,se establecieron en 1946 las siguientes reservas y leyes me-

dias:

Contenido en fino

Cu Pb In Pb Au

t t t kg kg

Mineral asegurado...... 172.800 t 7.000 5.000 9.700 33.600 880
Mineral probable....... 65.000 t 3.000 1.350 2.600 10.300 320
Ley media general...... 4,20% 2,67% 5,17% 184 g/t 5g/t

Los sondeos horizontales realizados por la AGENCIA DE COOPERACION IN-
TERNACIONAL,, ORGANIZACION MINERA METALICA DEL JAPON (1981) con el objeto
de conocer el comportamiento de 1a mineralizacion de las vetas de Capilli-
tas alcanzaron longitudes de 400,50 (sondeo N°1), 372 (sondeo N°2), 501
(sondeo N°3) y 450 m (sondeo N°4), orientados a cortar las vetas "Nueva Es
peranza" y "Argentina" y "“La Grande", "La Grande Norte" y “"Restauradora",
“Capillitas". Los resultados obtenidos se indican seguidamente.

Sondeo Prof.en Espesor Au Ag Cu Pb In Mn
N° m ensayo g/t g/t ¥ % % ¥
m

2 “Argentina® 15313 4,7 0,16 36,4 0,05 0,82 2,01 11,39

3 capitlitas 19290 15 0,27 7,7 0,45 7,22 3,69 4,35

4 capillitas 1410 2,8 0,68 56,6 0,62 0,44 1,10 11,89

La mineralizacion en profundidad se manifiesta por 1o general como ve
tillas de red alveolar integradas por pirita, blenda, cuarzo y rodocrosita
y también en diseminaciones en la roca caja.

La agencia arriba citada define una reserva posible y probable para
Capillitas de aproximadamente 387.000 t, con las siguientes leyes: 2,6 g/t
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Au; 108 g/t Ag; 2,32% Cu; 1,62% Pb y 3,1% Zn. La misma presenta ademas una
investigacidon geoquimica y geofisica del drea del distrito de Capillitas.

Las labores realizadas en Capillitas son numerosas y abarcan un total
de unos 20 km, que se concentran principalmente en los sectores Capillitas
y Carmelitas con acceso a través de los socavones "Restauradora" y "Carme-
litas". La "Restauradora" cuenta con 13 niveles; "La Rusario", 11 niveles;
"La Grande", 6 niveles. Estos trabajos son en la actualidad en su casi to-
talidad inaccesibles.

Las primeras noticias acerca de 'a explotacion de este distrito datan
de 1856, existiendo por aquel entonces hornos de fundicion en Constancia y
Pilciao (cuenca de Andalgald). En 1960 la Capillitas Copper Co. intensifi-
ca la exploracion del yacimiento e instala un cablecarril de 27,5 km de
largo, desde las minas hasta Muschaca, donde se halla una fundicién con
dos hornos "waterjacket"; 1a Capillitas Consolidated Mines Ltd. continda
en 1908 la explotacion, abandona sus derechos e instalaciones durante la
primera conflagraci6n mundial. Luego son arrendadas a la casa Hoschschild y
Cia. que resuelve la lixiviacion de los minerales superiores de las vetas,sin
alcanzar satisfactoriamente el éxito esperado.

En la actualidad Fabricaciones Militares y desde hace algunos afos
atrds,- viene explotando la rodocrosita (ANGELELLI et al. , 1974) y el cobre
cemento obtenido de las aguas de las minas y de enr1quec1m1ento al lixi-
viar los minerales oxidados de los desmontes.

Filo Colorado -

E1 yacimiento cerro Colorado se encuentra ubicado en el Nevado de Con

dado, sierra de Famatina, 5 y 15 km, en linea recta, del cerro Rico (mina"Mi
Vida") y distrito de Capillitas, hacia el SSE, respect1vamente, a una al-

tura de 5.420 m s.n.m. Dista 25 km al NNE de la localidad de Andalgald (de
partamento homonimo). Fig. 26'.

La geologia general del drea estd representada por rocas metamorficas
(esquistos verdes y esquistos biotitico-muscoviticos) atribuibles al Pre-
cdmbrico en el sector norte del yacimiento. En su parte central y hacia el
sur se distinguen a modo de batolitos, granitos del Paleozoico, a saber:
granitos de biotita y también de biotita y muscovita, que 1ntruyeron duran
te el Ordovicico-Devbnico 1a tubierta precambr1ca Por toda el drea se pre
sentan reducidas intrusiones:de basaltos como asimismo, de andesita, daci-
tas rioliticas con el aporte de sus brechas localizadas Iimitativamente en
las cercanias de las zonas mineralizadas y que en su conjunto pertenecen
al Terciario, ciclo al que se relaciona 1a mineralizacion. Finalmente, ca-
be sefialar ademas la existencia de depdsitos consolidados y no consolida-
dos correspondientes al Cuartario (Agen.Jap.Coop.Intern. 1975).

E1 yacimiento muestra un proceso de alteracidon hidrotermal tipico, el
que caracteriza a los porfidos cupriferos; éste tuvo lugar en dos etapas
distintas, uno en un periodo inicial y el otro en uno de madurez, respecto
de 1a mineralizacién. E1 primero se observable dentro de un drea circular
de 1.200 m de didmetro y en él se distinguen tres halos: zona potdsica, zo
na filica y zona de granito fresco superficialmente limonitizado. Por ctra
parte,cabe sefflalar como proceso anterior a la mineralizacion, la altera-
cion propilitica hacia el lado externo de la filica. La zona potdsica re-
gistra un desarrollo de unos 750 m en sentido E-O por 500 en el N-S; los
granitos muestran biotita y feldespato secundarios. La alteracion filica
envuelve a la anterior y también estd presente en las fracturas orientadas
E-0, que cruzan la zona potdasica. En parte se pone de manifiesto una fuer-
te silicificacion y seritizacion. La etapa de madurez estd representada
por una silicificacion y argilizacion, observable en las rocas volcdnicas.
Estructuralmente la zona potdsica se caracteriza por un complejo sistema
de fracturacion con fallas de mayor magnitud; en la filica, predominan
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arealmente diaclasas que ofrecen estructura circular con buzamiento hacia
el interior, y en la propilitica sistemas de diaclasas NE-SO.

La pr1nc1pal 2zona de mineralizaci6n se emplaza geolog1camente en el
sector donde las dacitas porffiricas intruyen 1os granitos como pequefios
cuerpos a manera de "necks".

Fuera de esta mineralizaci6n principal el resto se distribuye en
areas de alteraci6n fflica, dentro de las rocas granfticas, en las que lo-
calmente se observan intrusiones dolerfticas. La mineralizacién hipogénica
estd constituida por:calcopirita, en granos de 0,1 a 0,05 mm;molibdenita
en tablillas de 1 mm de largo por 0,04 de ancho; pirita en individuos sub-
bidiomorfos, cibicos y granulares, de un tamaifo de 0,02 hasta 0,14 mm y es
casa bornita y blenda. Estos sulfuros estdn presentes como ven111as y tam-
bién en forma diseminada. La zona de oxidaci6n estd apenas desarrolladas,
con profundidades no mayores de 5 m, en un caso.

Ligero enriquecimiento supergénico fué constatado en el material de
solo una de las 5 perforaciones realizadas, con la presencia de calcosina.
Los minerales de intemperizacién son: malaquita, crisocola, limonita, hema
tita.

Este yacimiento ha sido investigado por el Servicio Minero Nacional con
la realizaci6n de su investigaci6n geol6gica, geoquimica y geoffsica, secun-
dada por su reconocimiento en profundidad a través de 5 perforaciones, de una
profundidad de 40 a 60 m. En la prospecci6n geoquimica se extrajeron 805 mues
tras de las cuales 405 fueron analizadas por Au, Cu y Mo.

Resultados analfticos de los testigos de los sondeos:

Perf. n° Au g/t Cu? Mo% S% Espesor
ensaEaao, m
1 0,03 0,14 0,00 1,24
2 0,00 0,28 0,01 1,34 40
3 0,00 0,28 0,02 1,51 60
4 0,00 0,27 0,02 9,26 52,5
5 0,00 0,38 0,02 0,99 40

En base a la exploracifn realizada se estima un volimen de mineral
posible de 600.000 t con 0,27% Cu, y 0,024% MoSz.

Cerro Atajo

Las minas de cerro Atajo se encuentran ubicadas, 8 km en linea recta
al ONO del distrito Capillitas, en el departamento Andalcalda, a una altura
de 3.000-3.200 m s.n.m. De dichas propiedades las mds importante son "Marfa
Eugenia" y "Triunfo". Esta drea fue reconocida en la década del 40 por Fa-
bricaciones Militares y mds tarde por el Servicio Minero Nacional con la
colaboracién de 1a Agencia Japonesa de Corporacién Internacional (1975).

La geologia de la reqifén estd representada en orden ascendente por:
rocas del basamento paleozoico; areniscas y conglomerados dispuestos dis-
cordantemente sobre aquél, atribuibles al Mioceno ("“Estratos Calchaqufes")
Fm Farallén Negro, compuesta por rocas piroclasticas andesiticas y daciti-
cas subdivididas por seis miembros ascendentes, de TV, a TV, y dep6sitos
coloviales del Cuartario. La Fm Farallén Negro comprehde ung alternancia
de tobas brechosas, lapilliticas; tobas daciticas, tobas basdlticas, etc.,
de un espesor de alrededor de 400 m. Las rocas del basamento se limitan al
angulo SE del 4rea del yacimiento, en tanto que los miembros de la Fm Fara
116n Negro se distribuyen de NE hacia SO del mismo, y las rocas intrusivas
riolitas, dacitas y andesftas en su sector occ1dente 1 (Agencia Japonesa
de Cooperacién Internacional, 1975).

Las zonas alteradas y mineralizadas se localizan en rocas piroclasti
cas y representan productos de un hidrotermalismo distribuidas a lo largo~
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de una estructura NO-SE, vinculado con las rocas intrusivas. Como altera-
cibn se presentan: propilitizaci6n, silicificacién, argilizaci6én, ademés
de cloritizacibn y epidotizacibn. Las zonas silicificadas y argilizada, de
orientaci6én NO-SE, constituyen las areas alteradas de "Carmen", "Grande",
"Maria Eugenia" y Triunfo", desarrolladas.en 10os miembros TV5 y TVS, con
mineralizaci6n de Au y W, yCu, respectivamente.

E1 filén “Cdrmen"con wolframita y scheelita se localiza en el contac
to intrusivo dacftico con TV, y de rumbo N 30°0 con inclinaci6n 85°S0 re-~
gistra una longitud de 300 m> Contiene ademds calcopirita y pirita en gan-
ga de cuarzo. La zona "Grande" y "Mar 'a Eugenia" se emplazan en los miem-
bros arriba citados que mantienen una direccién N 45°0 con buzamiento 75°
NE y un recorrido de 500 m; se incluye ademds un sector denominado "Largo"
"Maria Eugenia". Finalmente, la zona "Triunfo", emplazada en los ya cita-
dos miembros, registra un arrumbamiento N 70°0 con inclinacién 80°NE a 80°
SO yse encuentra situada en el sector SE del drea. Su longitud es de 500
my su roca de caja toba andesitica silicificada, en parte. Minerales:
calcopirita, tetraedrita, pirita,blenda, galena, en ganga de cuarzo, rodo
crosita, entre 1os hipogénicos, y covelita, calcosina, limonita, malaqui-
ta, brochantita, calcantita, y otros, en los secundarios, presentes ade-
mds entre los de oxidaci6én de "Maria Eugenia".

‘Los trabajos efectuados por el Servicio Minero Nacional en ambas zo-
nas o minas son: sondaje exploratorio n°4a (87m); cortaveta sur (181 m);
socavén n°42 de "Maria Eugenia" (106 m), sondaje n°41(156 m), socav6n n°
(118m) socavén Consuelo (corta veta Triunfo), (Fig. _.27).

Resultados registrados de los trabajos de exploracién:

Socavén n°l, sito a 31 m por debajo del afloramiento Triunfo:

Sobre 30 m de veta:e i ocor medio: 0,74 m

Au, 1,5 a/t; Ag 52,2 g/t; Cu, 3,63%; Pb, 0,12% y Zn,
0,49%.

Longitud muestrada S0 m

Potencia, 0,25 m

Au, 3,06 g/t; ag, 352,2 g/t; Cu,6,77%; Pb,0,17% y Zn,0,65%

Socav6n "Consuelo", sito 100 m por debajo afloramiento veta Triunfo
fotencia media 7,70 con 1,7Au g/t; 20 Ag g/t; 0,50% Cu; 0,25%
Pb y 1,20% Zn

Sondeo n°1 (253,8 M)

Socavén n°2

Prof. Espesor m Au g/t  Ag g/t Cu® Pb¥Y  Zn%
217,3-220,3 3,00 2,2 113 0,79 0,06 0,14
220,3-221,8 1,50 0,8 13 0,02 0,25 0,41

Sondeo n°2 (250,40m)
Cu% S%
42,0-51,0 9,00 1,26 3,5 Veta "Grande", 40 m por

. debajo afloramiento
51,4-55,4 4,00 1,61 3,5
83,-84,5 1,50 0,84 5,3 Maria Eugenia, 60 m de-
bajo afloramiento.
159,4-161,3 1,90 Zona pirita dise-

minada Veta "Largo", 115 m por

debajo afloramiento.

Esta exploracién se 1lev6 a cabo sobre la base de un detenido estu-
dio geol6gico secundado por prospeccién geoquimica y geofisica,a través de
polarizacibén inducida.

Los Aparejos
ET yacimiento del epigrafe se encuentra ubicado en l1a Puna catamar-
quefia, 120 km al NO de Tinogasta o 40, en igual direcci6n de la vega de

127



3m1

3100 4

3020+

SONDAJE N*2

L]
AN
f]

]

A
LN -"‘hll-‘

- 3200 m

3100

¥,

1y = f'\ J"‘“\.
>, L1000

-2.900

r3.200 m L]
Rellens modarno CUAR TARIO
m Brecha gruesan
IMigmbm 8}

L 300 Brecha y tobas YERCIARIO

~d {Miembro 5 )

" Tobas y dreniscas)
{Miembro 4 )
L 1.000 m Vetas ¥ vetillas
de tudrio.

100 200 m

Fig.27 CERRO ATAJO.PERFILES EN MINAS "TRIUNFO* Y “MARIA EUGENIA“, DPTO.
TINOGASTA ,CATAMARCA, segun AGEN.JAP.CORP INTER.

128




Chaschuil, a unos 4.200-4.400 m s.n.m.,en el departamento Tinogasta.

Sita en la ladera de una depresifén en que se halla la laguna de los
Aparejos, la geologfa de la regifn estd representada por: elementos perte-
necientes a 1a Fm Laguna Amarga del Paleozoico inferior integrada por meta-
sedimentos (calizas,hornfels y esquistos); de posicién homoclinal y direc-
cién NNE a N-S con variado grado de inclinaci6én; rocas granfticas (Fm Nar-
vaez) que intruyen los metasedimentos; areniscas y pelitas de las formacio-
nes permocarbénicas, Agua Colorada y la Cuesta; p6rfidos andesiticos y dac{
ticos constituyendo el ndcleo del cer-o de Los Aparejos; cubierta sedimen-~
taria (Fm Los Aparejos) del terciaric, coladas basalticas que enmascaran
gran parte de la geologfa subyacentes y, finalmente, dep6sitos morenicos y
glacifluviales cuartarios postbasdlticos. La regién estructuralmente repre-
senta bloques falladas y limitados por fracturas mayormente meridionales y
otras menores, trasversales.

En el drea del yacimiento se presentan comounidades principales meta-
sedimentos del basamento por el O y rocas granfticas por el E. Las prime-
ras comprenden calizas con intercalaciones de hornfels oscuros, cuarciticos
micdceos. Pr6ximas al contacto hay lentes de skarn desarrollados a expensas
de ambos materiales. La mineralizacién, a juzgar por trabajos superficiales
efectuados y por los sondeos, se relacionan con 10s skarn cercanos o incluf
dos en el cuerpo granftico 10s que ocupan el sector oriental y sudoriental”
del drea del yacimiento. E1 skarn mineralizado, de forma lenticular con 1i-
mites poco definidos, mantiene 1a direccién de los metasedimentos con alto
grado de buzamiento hacia el E. Se distinguen dos sectores del yacimiento
el denominado "A" en el N y el “B" en el sur. El primero encierra las masas
mayores de skarn granatfifero con espesores de 3 a poco mis de 30 m; se alo-
Jan entreel granito y el hornfelsy comprende lentes mineralizadas de hasta
8 m de potencia real. Su mineralizacién comprobada en profundidades de has-
ta 55 m, es esencialmente oxidada que encierra crisocola y carbonatos de co
bre como n6dulos diseminados y recubriendo fisuras del skarn. Se observan
relictos de calcopirita y calcosina. A la masa granatifera se asocia magne-
tita. E] sector "B", sito al sur de la quebrada de la mina, en el flanco
0 de 1a elevacién, contiene lentes pequenas de skarn epidoto-granatifero de
0,20 a 2 m de espesor con corridas superficiales de 10 a 20 m: su minerali-
zacibn es similar a la seiialada anteriormente. -

E1 drea cuprifera de Los Aparejos, de escasos afloramientos, fué obje
to de exploracién por la Compaiifa Minera Aguilar en los afios 1966-1968, me-
diante la apertura de diversos trabajos superficiales de destape y sondeos
(24), que demostraron que el yacimiento no constituye una unidad de. forma
regular. Dicha exploracién condujo a la determinacién de unas 100.000 t co-
mo probable y potencial con un tenor medio de 3,15% Cu (Esta informacién
fue aportadaal autor de este trabajo por el Dr. Wilfredo A. Lyons).

"Pachamama"

Esta antigua mina conocida también con el nombre de "Mercedes" se si-
tia sobre las estribaciones occidentales de la sierra de Fiambald, 45 km
por caminos al norte de Tinogasta (dpto. del mismo nombre), a una altura de
1.900-2.000 m sobre el nivel del mar.

Acerca de la misma, existen estudios realizados por BARNABE (1915),
ANGELELLI (1945), STOLL y TEZON y otros. La investigaci6én mds reciente es
la de GONZALEZ AMORIN y GRANERQO HERNANDEZ (1950).

En la zona del yacimiento se observa, desde l1a entrada de 1a quebrada
del cobre hasta el mismo, esquistos cuarzosos micdceos, oscuros, de rumbo
predominante N-S. En las cercanias de dicha propiedad minera aparece un pér
fido granftico rojizo (granito porfirico, , atravesado por filones mas bien
delgados de una roca oscura lamproffrlca (kersantita?). En la vecindad in-
med1ata al yacimiento, la roca granitica se encuentra alterada y surcada
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por numerosas qufas y ramificaciones de cuarzo.

E1 yacimiento esta representado por una veta de direccién N 30-45°
0 con buzamiento de 80°NO hasta vertical, alojada dentro de un fil6n lam-
profirico muy metamorfizado 0 entre éste y el granito alterado. Se trata
de un "ore shoot" compuesto por lentes, gufas y vetillas, cuyo espesor al-
canza, en ciertas partes, a mas de un metro. La potencia media queda com-
prendida entre 0,45-0,70 m, siendo su recorrido mineralizado de 60 m.

La mineralizaci6n primaria estd impregnada porcalcopirita, galena y
pirita en ganga principal de cuarzo, baritina y calcita con escasa fluori-
ta. Es posible que l1a calcosina, mineral que predomin6 en los niveles su-
periores de la veta, sea de origen secundario. Entre los minerales oxida-
dos se mencionan: malaquita,azurita,limonita,hematita y yeso.Aparte exis-
te covelina y entre otros componentes de la ganga, un material grafitoso.

Los tenores medios registrados son como siguen: galeria superior,
4,3% Cu y 0,5% Pb; galeria intermedia, 3,4% Cu y 0,B°Pb; galeria principal
1,6% Cuy 5,2% Pb y qaleria inferior, vestigios de cobre y 5,3% Pb. De
acuerdo a estas cifras, en un perfil de 15 m, el contenido de cobre desapa
rece en profundidad, a cambio de un aumento en el tenor en plomo.

Los trabajos efectuados en este pequeno yacimiento, relacionado a la
intrusién granitica mencionada, tiene un desarrollo total de unos 150 m
entre galerfas, chimeneas, etc. En cancha existen mds de 10 t de mineral
seleccionado.

E1 Espiadero

Las minas de E1 Espiadero se situan en la falda oeste del cerro Ne-
gro de Rodriguez, en el Portezuelo de La Punilla, cerca del 1imite con La
Rioja, a unos 4.300 m sobre el nivel del mar (departamento Tinogasta).

Se trata de dos vetas subparalelas con rumbo NO-SE que afloran en
pizarras (Fm Negro Peinado). La veta del sur, que asoma en 20 m, tiene una
direccién N 30°0, un buzamiento de 40-45°SO y una potencia mdxima de unos
70 ¢m. Sus minerales son malaquita con crisocola en ganga de cuarzo. Esta
veta se encuentra encapada por detritus de falda. La del norte, ubicada a
150 m de la anterior, no se observa bien debido a 1a cubierta de detritus
que la oculta.

Andlisis de muestras extraidas por BARRIONUEVO(1948)

Muestra Procedencia Potencia Cu
1 veta sur indefin.da 4,09%
2 " " 36 cm 2,16
3 " " 67 8,18
4 veta sur,cancha -- 20,80
5 veta norte,cancha -- 22,43

A la mineralizacibn y geologfa del sector El1 Espiadero, como asimis-
mo del de las minas Las Pircas y La Dalmira, sitos en el Area de Reserva
49-"Negro de Rodriguez" se refiere AVILA (1981), quien expone sobre la
geologia del drea y su mineralizacién en forma mds detallada.

"Fenix"

En el salar del Plomo, distante unos 171 km al NO de la localidad
Je Tinogasta, en la fraccibn austral de la Puna, departamento Antofagasta
de la Sierra, se encuentra ubicada 1a mina del epigrafe, a una altura me-
dia de 4.000 m s.n.m. Esta propiedad, como as{ tambien las manifestaciones
cupriferas de la laguna del Peinado, ha sido objeto de estudio por parte
de PICCI (1983).

F1 ambiente en que se localiza esta "ex6tica" mineralizacién cupri-
fera, el que comprende ademds las guias portadoras de fosgenita primaria
(ver Salar del Plomo, en capitulo Yacimientosde minerales de plomo, plata
y 2inc;, esta constituida por sedimentitas mio-pliocenas, calcareos pleis
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tocenos, vulcanitas holocenas y materiales recientes. La mina "Fenix" se
emplaza en una depresifn que ocupa el citado salar que en su sector orien
tal (2,5 x 1,5 kmg. en la que se destaca una elevaci6n de travertino por-
tador del dep651to de fosgenita, de unos 40 m de altura. En la periferia
del salar asoman areniscas rojas del Calchaquense.

E1 yacimiento esta representado por un material tipo travertfnico
con formaci6n de bancos de hasta 0,90 de espesor, constituido por calcita
y aragonita, de coloracién amarillenta, verdosa y ligeramente parda en el
que se presentan compuesto oxidados de cobre, a saber: malaquita, azurita
atacamita y freirinita (Na,(Cu, Ca) (A«J ) C1. 44,0), acompafiando a calcita
y aragonita, y fosgenita, en guias y verias que séccionan el material carbo
ndtico. Esta mineralizacifn se relacionarfa con aguas termales volcénicas
o subvolcénicas, con precipitacibn simultdnea de los carbonatos de cobre y
el travertino.

E1 potencial mineralizado del travertino y caliche cuprifero, confor
me con el laboreo efectuado que suma S0 entre trincherasy calicatasy 4 son
deos de 25-35 m, se ha establecido en 1.157.291 t con un tenor medio 0,7%
Cu.

Las posibilidades que ofrecerfa la laguna del Peinado, sita en las
vecindades y al NE de "Fenix", son similares a la sefialada para ésta.

CORDOBA

Su territorio es pobre en minerales de cobre, en efecto los diversos
denuncios formulados corresponden a concentraciones de cardcter vetiforme
y de impregnacibn alojados en anfibolitas, o en éstas en su contacto con
micacitas, de reducidas dimensiones a Juzgar por los trabajos de reconoci-
miento realizados. Entre las diversas minas se mencionan "Las Cuevas" y
"Cunuputu", en el departamento Punilla, y "Tfo" y "Tauro", en el de Calamu
chita. Dichos dep6sitos de caracter hidrotermal en relaci6n con intrusio-~
nes granfticas, encierran pirita, calcopiritay magnetita,a veces,en ganga
de cuarzo.

Cérdoba registra en el periodo 1945-1978 un total de 239 t de mine-
ral, con un producido mdximo de 50 en 1973, las 82 t abastecida en 1971-
1978 acusan un tenor medio de 6,5% Cu.

“Las Cuevas"

Esta mina, situada a una altura aproximadamente de 860 m sobre e] ni
vel del mar, en el valle de Punilla, departamento del mismo nombre, peda-_
nfa San Antonio. dista 7 km al oeste de la localidad Casagrande.

- Predomina en la zona una micacita biotftica gris oscura, con finas
bandas de cuarzo y feldespato orientadas en el sentido de su esquistosidad.
Dicha roca que encierra un cuerpo de anfibolita, se encuentra atravesada
por filones de cardcter dioritico, por aplitas, pegmatitas y filones de
cuarzo de rumbo predominante N-S.

La mineralizaci6n se presenta en el cuerpo de anfibolita mencionado,
de rumbo aproximado E-O y buzamiento 32° N, que con una potencia media de
2,50 m aflora en un recorrido de 150 m. E1 mismo describe un arco suave,
convexo hacia el sur, siguiendo una posicién concordante con la orienta-
ci6n general de la micacita. E1 tamano de sus componentes aumenta hacia el
yacente alcanzando sus individuos hasta un centfmetro de largo. E1 mineral
primario es calcopirita, de grano fino y distribuci6n regular en su parte
superior, mientras que en su fraccién inferior se la observa en n6dulos es
porddicos. Entre los minerales secundarios existen malaquita, azurita, cal
cantita, melanterita, limonita y hematita ocrdcea. La ganga consiste en ~
cuarzo, anfibol, epidoto y feldespato.

La zona mas mineralizada alcanza una extensifn de 16 m, siguiendo el
rumbo de la anfibolita; su contenido en cobre disminuye tanto hacia el oes
te como al este.
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Los tenores registrados en cobre oscilan entre 0,10% y 4,85%, sobre
una potencia de 60 a 180 cm. La ley media correspondlente als muestras
extrafdas por QUIROGA (1949) es de 2,00% y el espesor término medio de
1,20 m.

Existe una trinchera de 37 m de largo por 7 m de ancho en su base y
7 m de profundidad. Desde el fondo de esta labor parten 5 chiflones parale
los cuya longitud no pasa de 14 m, que terminan en piques de 4 y 8 m de
hondura. Hay ademds una galerfa de 32 m de largo abierta en el chifl6n
occidental y un tinel de desagote de 20 m de recorrido que continda en una
trinchera.

Cunuputu

Esta mina se encuentra situada 8 km al NNO de Capilla del Monte, en
el departamento Punilla, pr6xima al camino a San Marcos Sierra.

Su fil16n mineralizado estd representado por una lente de anfibolita
de rumbo general N-S, alojada en “"gneises" y micacitas, que se hallan en
la parte alta de una pequeia quebradaque desciende al rTo San Marcos. La
mineralizacibn consiste en calcopirita, pirita y magnetita diseminada en
el cuerpo lentiforme de anfibolita que en profundidad tiene un ancho de
unos 70 cm. En superficie se notan minerales carbonatados de cobre y limo-
nita.

En esta mina se ha practicado una labor a modo de chiflén, que tiene
una extensién de 40 m y que se inicia en el afloramiento para luego alejar
se de la zona mineralizada y cortar a esta a una profundidad de 25 m. El
tenor en cobre del mineral es relativamente bajo (Datos proporcionados al
autor por el Dr. PEDRO J. QUIROGA).

“Tauro"

Esta propiedad se halla situada unos 10-12 km al oeste del pueblo
Los Molinos, departamento de Calamuchita, en un cerro de una altura de 900
m sobre el nivel del mar.

En la zona existen “"gneises" y micacitas, con cuerpos irregulares de
anfibolitas,de rumbo general NO-SE y posicién subvertical, cortados por fi
lones de pegmatitas y de cuarzo.

E1 yacimiento representa dos lentes subverticales, intercaladas en
anfibolitas y micacitas que se cortan en uno de sus extremos formando en
su unién un cuerpo irregular, del que se desprenden varias guias de poco
alcance. La lente de direcci6n N-S mantiene una potencia regular de 0,70-
1,00 m en una longitud de 12 m, a partir del crucero. La lente E-0, de un
recorrido total de 40 m, posee en 1os primeros 5 m del cruce una potencia
media cercana a 1 m, reduciéndose mas adelante a 8-10 cm.

La mineralizaci6n esta constitufda por un agregado de pirita, calco-
pirita y quias delgadas de cuarzo. En los afloramientos se distingue abun
dante magnetita transformada en martita. Adem&s de las especies citadas,se
mencionan bornita, en pequenas cantidades, malaquita, azurita, calcant1ta
y limonita.

Se considera a este yacimiento de origen probablemente hipotermal.

Las leyes en cobre correspondientes a 35 muestras extraidas por el
gedlogo CAYO (1949), oscila entre 2,30 y 7,00%, en 1a lente N-S, sobre es-
pesores de 6 a 44 cm. Excepcionalmente se registraron tenores de hasta
24,50% Cu para una potencia de 45 cm. En la lente E-0 se determinaron le-
yes de 2,927 a 18,40% Cu para espesores de 10 a 80 cm.

Esta mina fue desagotada por la Direccién General de Fabricaciones
Militares en el afo 1948, con fines de estudio. Los trabajos principales
comprenden un socavén de 39 m de largo, dos piques y un chiflén que se co-
munican con labores internas de explotacién a manera de caserones amplios
y rajos. En las proximidades de este yacimiento hay varios pozos y chiflo-
nes de escasa profundidad.
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Se sitGa 15 km al sur de la localidad de San Agustin o a 85 km al S
de la ciudad capital de C6rdoba, departamento Calamuchita, en las primeras
estribaciones de la sierra Chica, a una altura sobre el nivel del mar que
no sobrepasa los 800 m, .

Las rocas de la zona estan representadas por micacitas, "gneises" y
anfibolitas, de rumbo general N-S y posici6én subvertical y por filones con
cordantes de pegmatitas y aplitas. A poco menos de un kil6metro hacia el ~
oeste del yacimiento, aflora un cuerpc alargado de granito, de grano grue-
so, que hacia el norte se extiende mac allid de la mina "“TucurG".

La mina “Tfo" comprende dos vetas denominadas Saint-Jean y Urquiza,
separadas entre si por unos 20 m en 123 cual se observa una serie de manifes
taciones ferriferos de escasa potencia, a veces exentas de minerales de co-
bre intercaladas en los esquistos cristalinos. Los afloramientos de esas
vetas son visibles en una extensién aproximada de 300 m. Se trata de cuer-
pos mineralizados irregulares y en oportunidades discontinuos, de rumbo ge-
neral N 35°0 a N-S con un buzamiento de 75°E, a vertical. La potencia de
las zonas portadoras de mineral de cobre varfa entre 12 y 75 cm, siendo la
media de 30 cm.

La mena esta constituida por concentraciones locales de magnetita y
calcopirita en masas pequenas de gran pureza, o bien diseminadas en mayor
o menor grado en la ganga (epidoto, anfibol, granate, cuarzo y calcita).
Entre otros minerales observados se mencionan: bornita y marcasita en pe-
quefias proporciones, y malaquita, azurita, melanterita, calcantita y hema-
tita (martita), como minerales secundarios.

Este yacimiento esta relacionado con la roca granftica de la regibn
y debe su origen a soluciones de cardcter hipotermal que motivaron fen6me-
nos de metamorfismo de contacto con masas lenticulares de calizas preexis-
tentes, segin CAYO (1949).

E1 tenor en cobre del mineral oscila entre 0,50-9% Cu, para espeso-
res de 15 a 60 cm; la ley media correspondiente a un promedio de 51 mues-
tras es de 5% Cu para una potencia media de 30 cm.

En la mina existen alrededor de 400 m de galerfas comunicadas al ex-
terior por piques y chiflones de hasta una profundidad midxima de 40 m. Las
labores inundadas fueron desagotadas por la Direccién General de Fabrica-
ciones Militares en mayo de 1948, lo que permiti6 efectuar el reconocimien
to del yacimiento mediante la apertura de 130 m de galerfias.

CHUBULT
"Condorcanqui"

E1 yacimiento de esta mina se encuentra ubicado 30 km al SE del EIl
Bols6n y 163 km al S de Bariloche, departamento Cushamen, a 400 m s.n.m.Su
primer denuncia data de 1945y los trabajos de exploracién se desarrolla-
ron entre los anos 1951-1952 (TABACCHI,1953).

En el area afloran principalmente vulcanitas de la Fm Ventana del
grupo Nahuel Huapi (Eoceno-0ligoceno) o serie Andesftica, afectada por un
plutonismo tonalftico. Infrayaciendo se ven restringidos elementos del ba-
samento paleozoico-eomesozoico representados por esquistos y migmatitas e
intrusiones de rocas dioriticas y granodioriticas, y una sucesi6én de sedi-
mentos marinos discordantes sobre los anteriores. Intruyen las citadas vul
canitas distintas ap6fisis del cuerpo tonalitico Chulta, de edad post-oli-
gocena. Se mencionan ademds la existencia de dep6sitos morénicos y fluvio-
glacielos (AMETRANO et al, 1959).

E1 yacimiento esta representado por una veta, y zonas de impregnaci6n
que son las que revisten interés. La veta, de rumbo N 22°0, subvertical,tie
ne una extensi6n de unos 130 m y estd constituida por masas lenticulares y~
ramificaciones de cuarzo portadoras pirita y calcopirita.

133



La mineralizacifn.se localiza en la serie andesftica representada
esencialmente en la zona en consideracién por coladas, que observan un rum
bo general N-S con inclinacién de 20-25°0, que muestra una alteraci6n hidro
termal modersda del tipo propilftizacién y silicificacién que afect6 a la ~
andesita y basandesita con formaci6én de epidoto, clorita, caolfn, zoisita,
y 6xidos de hierro. En el tipo diseminado esto es,con distribucién de sulfu
ros en la masa de roca alterada las especies hipogénicas alli presentes son
bornita,calcosina, digenita, calcopirita y pirita, en granos de un tamano
de 5 a 100 micrones, predominando la bornita y calcopirita. Entre los super
génicos se mencionan covelita normal y azul, malaquita, azurita, y cuprita.

Se trata de impregnaciones irregulares que se disponen aparentemente
a 1o largo de un banco, en la zona estudiada con potencia de unos 7,5 m;
se definieron 2 sectores mineralizados, en una superficie de 2 ha.Los pro-
cesos de oxidacién no tienen mayor desarrolo, ya que la glaciacién barri6
la parte superior de la acumulaci6n cuprfifera y practicamente no existe la
zona de sulfuros enriquecidos (cementaci6n). E1 drea mineralizada estd de-
limitada al oriente y al poniente por extensas fallas, estando aquellas a
su vez seccionadas por otras menores. El1 yacimiento se relacionarfa con la
intrusion tonalftica mencionada.

Con el objeto de conocer las posibilidades que podfa ofrecer este ya
cimiento en cuanto a voldmen y tenor medio, la Direccién General de Fabri-
caciones Militares 1lev6 a cabo su exploracién mediante 1a realizacibn de
22 sondeos con un total de 626 m y 12 trincheras que totalizan 485 m, de
una profundidad de 1-4 m. Como resultado de esta tarea se cubicaron
431.550 t de mineral con un tenor promedio de 1,02% Cu, esto es,4.402 t
de cobre fino.

JUJuy _

En el perfodo 1945-1981 esta provincia ocupa el segundo lugar, pre-
cedida por Mendoza, en cuanto al abastecimiento de minerales del elemento
que se considera, con un aporte del 12% sobre el producido nacional.

Sus depbsitos y manifestaciones se hallan distribuidas en distintas
unidades estructurales; consisten en mineralizaciones de variados sulfuros
de cobre como relleno de fracturas en la gran mayorfa de los casos, aunque
ademds se presenta el tipo de mineralizaci6n estratoligada, en sedimentos
areniscosos. En el dmbito de 1a Puna se encuentra 1a mina "Qlga", en el
departamento Yavi y en el mismo, las manifestaciones de cerro Escaya. Como
ejemplos dedep6sitos en 1a Cordillera Oriental se mencionan'La Purisima” y
las diversas concentraciones pequefas de alta ley ubicadas en las proximi-
dades de la quebrada de Humahuaca (Volcén,Cochinoca, Purmamarca, Maimard,
Tilcara, Huacalera, Humahuaca), entre ellos el yacimiento de Chorrillos,
“Rumicruz", "Edith Luisa", en los departamentos Tumbaya,Tilcara,Humahuaca.
En la estructura de las Sierras Subandinas se localiza el dep6sito estrato
ligado "Martfn Bronce", y las minas "San Rafael", "Santa Ana" (departamen-
to Valle Grande).

Jujuy en el lapso 1945-1981 ha producido, conforme con los datos
aportados por la Estadistica Minera de la Republica Argentina, 23.740 t de
mineral, procedentes principalmente del yacimiento Chorrillos, Rey del Co-
bre, con aporte de "“La Providencia" (mina de plata y cobre)

E1 producido anual promedio por quinquenio de esta provincia a par-
tir de 1945 ha sido como abajo se indica:

1945-1949: 36 1965-1969: 2.476
1950-1954: 10 1970-1974: 1.230
1955-1959: - 1975-1979: 876

134



llo]gall

Este yacimiento se halla ubicado en el distrito de Barrios, en el de
partamento Yavi,.a unos 18 km al SE de la ciudad de La Quiaca, sobre la mar
gen izquierda del rio Sansana, a 3.500'm s.n.m.
. ‘Enclavado en la Cord1l]era Oriental, participan en la comarca sedimen
tos del grupo Santa Victoria (0rdov1cico).grupo Salta (cubgrupo Pirgua) ~
del Cretacico, y terrenos del Pleistoceno-Holaceno. E1 yacimiento se aloja
en elementos de la Fm Acoite, representados por areniscas feldespdticas,
lutitas, limolitas y arcilitas, gris claras a gris oscuras, que en la zona
del yacimiento conforman un anticlinal con eje buzante al norte y en cuya
ala occidental se localiza la concgntracién minera) (DE LOS HOYO0S, .1976)

E1 yacimiento consiste en ura veta de rumbo NO-SE e 1nc11nac16n fuer
te hacia el NE, que registra un desarrollo puesto de manifiesto en 130 m,
el que por razones estructurales podria extenderse hasta 400 m. Su espesor
varfa de 4 a 90 cm, con un promedio de 30. La depositacidon mineral ha con-
ducido a una distribucién en cobre bastante irregular. Los cuerpos minera-
lizados que integran la veta son lenticulares y tienen una longitud que 0s
cila entre. pocos y algunas decenas de metros (6 a 42 m), segin rumbo y un~
desarrollo segun buzamiento de 3 hasta 5 veces el horizontal, conforman
“clavos" o bolsones.

En su mineralizacifn participan como especies,segun secuencias, blen-
da, calcopirita,enargita,tetraedrita,pirita,bornita,calcosina primaria y
galena, con ganga de baritina de dos generaciones, y entre las supergénicas
covelina, malaquita, azurita, crisocola, hematita, l1imonita y psilomelano.
Entre 10s minerales de cobre predomina la bornita asociada a calcopirita.

E1 complejo de sedimento areno-arcilloso de la Fm Acoite, fue someti-
do regionalmente a los movimientos caled6nicos del ciclo oc]oylco con apor
te de magmatismo pluténico e hipabisal de naturaleza &cida a mesosilicica ~
y a procesos de diferenciacién de esas rocas corresponderia la formacién
del dep6sito en consideraci6én 'y de otros de la regién de caracter meso a
epitermal y del Sildrico inferior.

E1 mencionado autor en 1975, sobre la base de un prolijo muestreo
(150 muestras en total) e interpretacién de los datos obtenidos, establece
una reserva entre mineral indicado e inferido de 2.984 t de mineral con ley
12,71% Cu con 275,8 Ag g/t.

Los trabaJos efectuados en esta mina en la fecha indicada tota11zaban
605 m, distribuidos asi: pique,44; nivel 1, 131; nivel 2, 85: nivel 3, 153;
nivel 4, 114, y otras labores interiores, 75.

E1 mineral explotado selectivamente en los 10 afnos que van de 1964 a
1973 fué de 604 t con un tenor promedio de 20,3 Ag.

Cerro Escaya _

[as vetas cuprfferas del cerro Escaya se encuentran situadas a 10-12
km al oeste de la estaci6n de Pumahuasi, departamento Yavi, a una altura de
3.800 m sobre el nivel del mar.

E1 cerro Escaya, de direccién N 10°E y de una extensién cercana a 10s
16 km _esté_constItufdo por esquistos ordovicicos, grupo Santa Victoria, de
color gris azulado, fuertemente plegados y dislocados. En su fraccién mas
alta, dichos sed1mentos se hallan atravesados por extensos filones de grano
diorita, de un espesor de 100 a 500 m.

Los minerales relacionados a esta roca magmitica, de edad paleozoica
segin AHLFELD (1948), constituyen los siguientes tipos de vetas: de cuarzo
con calcopirita; de cuarzo con hematita; de baritina, a veces con galena,

y de cuarzo con pirita. Dichas vetas se situan preferentemente en la parte
sudoriental del cordén.

Las vetas con calcopirita, se encuentra en su mayoria en la granodio
rita y algunas en los esquistos préximos al contacto, tienen un rumbo muy~
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variable, desde N 45°0 hasta N 20°E y una inclinacifn acentuada hasta ver-
tical. Su espesor oscila entre 10 y 40 ¢m, 1legdndo en ciertos casos a 50 cm.
Las vetas forman el relleno de fallas de dislocacibn con salbandas bien de-
sarrolladas. _

Sus afloramientos ‘contienen limonita, compacta con tenorita y abundan
te crisocola, como asf también, en menor proporci6én, malaquita, azurita y -
cuprita. A pocos metros de hondura aparece la calcopirita, ya sea mezclada
con cuarz0 o en masas compactas. A menudo este mineral suele estar acompana
do de hematita especular y también de pirita. La calcosina se observa en p§
quenas cantidades.

La veta principal que se encuentra dentro de la granodiorita, posee
un desarrollo visible de 200 m, una direcciébn N 25°0, y wuna inclinacién
subvertical, perdiéndose en el SE cerca del contacto con los esquistos.

Los trabajos efectuados en algunas vetas consisten en rajos, chiflo-
nes, galerias cortas y pozos que no superan una profundidad de 10 a 15 m.

"Santa Ana" y "San Rafael"

Ambas minas constituyen un solo yacimiento ubicado en el departamento
Valle Grande, pr6ximo al limite con la provincia de Salta, a 70 km de Sena-
dor Perez y a una altura de 2.900-3.000 m sobre el nivel del mar.

En la 20na afloran pizarras pardo-verdosas y areniscas cuarcfticas ro
jizas, perturbadas, del Ordovicico, las que son,atravesadas por potentes fi
Tones de cuarzo portadores de m1nerales de p10mo y cobre, que se manifies-"
tan en forma de crestones; tienen un espesor aproximado de 2,00 m a 2,50 m
y dos rumbos predominantes, uno de NE-SO y otro ONO-ESE, siendo,su buzamien
to casi vertical.

La veta mas renocida es 1a de la mina "San Rafael" que posee en lo0s
niveles superiores un espesor de 0,60-0,80 m y una mineralizacion que con-
siste en carbonatos de cobre con crisocola, cerusita y galena, en ganga de
cuarzo y baritina. En los niveles intermedios se observan calcosina, coveli
na, calcopirita y bornita con galena en proporci6n 1lamativa en ganga predo
minante de cuarzo. En las labores mds profundad hay un predominio acentuado
de galena con escasa participacién de minerales de cobre, sobre un ancho de
veta de 0,80-1,00 m.

Los distintos trabajos realizados se encuentran en la mina "San Rafa-
el" que tienen varias galerfas y alqunos piques, estos G1timos anegados. El
desnivel de las labores alcanza a 35 m.

Se carece de datos relacionados a la génesis de este yacimiento. (PA-
LACIO y DEVITO, 1947).

Quebrada de Humahuaca _

Tanto al este como al oeste de 1a quebrada de Humahuaca, en las cer-
canias de las localidades de Volcén, Purmamarca, Maimard, Tilcara, Huacalera
Humahuaca y adn en la zona de Abra Pampa, se conocen numerosos depfsitos cu-
priferos de un mismo tipo alojados en sedimentos paleozfcos que han sido re
conocidos en distintas oportunidades y hasta explotados en pequefna escala,
dada sus caracteristicas. En efecto,se trata de vetas de tipo "bolsonero" de
limitada extensidon horizontal y vertical, portadoras de concentraciones re-
ducidas de bornita y calcosina en ganga de cuarzo y de baritima o de ambos
minerales.

Estos depbsitos, ubicados a menudo en zonas muy perturbadas geol6gica
mente, no tienen relacién visible con rocas magmat1cas y pertenecen posible-
mente al Paleozoico, segin AHFELD (1948).

Quebrada de Huichaira

En Ta margen derecha de la quebrada de Huichaira, unos 5 km aquas
arriba de su desembocadura con la quebrada de Humahuaca y a 3.300 m sobre el
nivel del mar, en el departamento Tilcara, existen varias vetas’ irregulares
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de un espesor de 8 a 10 cm, que asoman en pizarras pardo-claras y grisdceas
de Fm Pucoviscana(Precdmbrico), de rumbo N 70°E y buzamiento 25°SE. Los mine
rales observados son:calcopirita, bornita, malaquita y azurita en ganga de”
cuarzo con baritina rosada. Se realizaron tres socavones cortos que actual-
mente se hallan aterrados.

Quebrada de Hornillos

Los pequenos deplsitos de esta zona se ubican en la margen derecha de
1a quebrada citada, a unos 5-6 km de su desembocadura en la quebrada. de Hu-
mahuaca que dista 4 km al sur del pue. o de Maimard. En el &rea que abarca
los distintos trabajos realizados se observan esquistos pardo-rojizos y tam
bién gris-verdosos de 1a Fm Pucov#&cana(Precdmbrico). Se trata de vetas que
no pasan de 20 a 30 cm de espesor, constituidas por quias de 1 a 2 y hasta
8-10 cm de calcosina y bornita en ganga de cuarzo y material arcilloso. En
superficie se observa 6xidosde hierro, malaquita y azurita. La ley del mi-
neral es elevada, pero la extensién de las vetas reducida. En esta mina se
efectuaron varias labores, entre las que se destaca un socavén de unos 80m
de largo con trabajos de realce y chimeneas. (PALACIO y DEVITO, 1947)

Quebrada de Los Toldos

A 15 km al oeste de Humahuaca (departamento hom6nimo), a una altura
de 3.700 m sobre el nivel del mar,en 1as cabeceras de 1a quebrada de Los
Toldos,existen dos vetas que fueron trabajadas durante el lapso comprendido
entre los anos1940 y 1943. Ambas estan alojadas en pizarras ordovicicas de
coloracién azul oscura, segin AHLFELD (1948). ~

Una de ellas, de rumbo N-S y buzamiento 75°E, aflora en una extensién
de 15 m y contiene un bolsén con calcosina y bornita en ganga de cuarzo,del
cual se extrajeron unas 10 t de mineral seleccionado. Tiene un pique de 12
m de profundidad.

A unos 200 m al norte de la veta superior, se exploté otra con bariti
na que corre con direcci6n N 70°0 y posicién vertical, En su relleno predo-
mina la baritina y en ciertos lugares se presentan minerales oxidados de
cobre.

"Purisima"

Esta mina,conocida anteriormente como "Rumicruz",se halla ubicada 19
km al SE de Abra Pampa y 11 al NE de Tres Cruces en 1inea recta,en el dépar
tamento Cochinoca.

Se emplaza en el &mbito de 1a Cordillera Oriental, en donde impera un
relieve ondulado con serranias meridionales-submeridionales, entre las que
se destaca el cerro de las Minas con 4,200 m s.n.m. E1 cuadro estratigrafi-
co regional muestra como terrenos mds antiquas la Fm Acoite, de edad ordovi
cica (Arenigiano-Llanvirniano) representada por areniscaslutiticas, lutitas
y limolitas atravesadas por filones de p6rfido cuarcifero, filones-capasde
diabasa y vetas de cuarzo. Sobre ella y en posicién discordante se presen-
tan sedimentos de edad cret&cica de 1a Fm Pirqua (DE LOS HOYOS, 1969).

En el drea de la mina predominan sedimentos areno-arcillosos gris. a
gris verdosos de la Fm Acoite, que muestran coloraciones pardas, pardas-ro
Jizasy amarillentas por meteorizacién y alteracién hidrotermal (caoliniza-
cién moderada). E1 Cuaternario estd representado por sedimentos no consoli-
dados.

Dentro del drea del yacimiento, en el sector oriental del laboreo,
fracturas que alojan la mineralizacién (fracturacién y brechaci6n) mantie-
nen un rumbo ENE-0SO a ESE-ONO con buzamiento 35-75°y espesores mineraliza-
dos que oscilan entre los de simples guias y 130 cm. En el sector central
la fracturacibén es latitudinal y sublatitudinal, ENE-0SO buzante 56-80°N,
con potencia de guias y hasta 200 cm. Y en el occidental, fracturas orien-
tadas ONO-SSEa NNO-SSE con inclinaciones de 43-70°y espesores de algunos cm
a 120 .
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La forma y dimensiones de los cuerpos minerales se ajustan al con-
trol estructural, en fracturas irregulares con estrechamientos y engrosa-
mientos.

La mineralizaci6n es compacta a pobremente diseminada, rellenando
fracturas y cavidades de brechas con formaci6n de columnas mineralizadas,
en -este caso de estructura brechosa. E1 desarrollo de }OS’CuerDOS minerali
zados es comunmente del orden de decenas de metros segin rumbo y de varias
decenas segun buzamiento. La mena es compleja y en ella participan como mi
nerales de cobre:bornita, calcosita, calcopirita, malaquita, azurita, tpno
rita y antlerita(?), como integrantes predominantes, a 10s que se suman
pirita, galena, blenda, niguelina, annabergita y oxidos de hierro, en gan-
ga de baritina y cuarzo.

La formaci6n de estas concentraciones se habrfa originado a tempera-
tura mediana a baja y en cuanto a su edad se las considera del Paleozoico
inferior.

Las reservas definidas por el Banco Industrial de la Republica Argen
tina en 1968 ascendieron a: 2250 t de mineral probable y 4500 t entre pro-
bable-posible o sea un total de 6750 t con un contenido medio de 5,5% Cu.

Conforme al estudio 1levado a cabo por el autor citado, las reservas
previstas en su propuesta .de busqueda -exploracifn- podrian.alcanzar 38,500
t, con ley media 4%, discriminadas asf: probables, 7.300 'y posibles 31.200
t.

Diversos son los trabajos efectuados en esa propiedad minera, que en
1969 totalizaban un desarrollo de 540 m, correspondiendo 450 a laboreos ho
rizontales(gaterias), 40 a piques; 20 rajos y 30 a chiflones.

“Barcosconte”

Esta mina se encuentra ubicada 20 km al NO del pueblo de Abra Pampa,
en el lugar denominado Barcosconte, departamento ‘Cochinoca. Las rocas de
la zona estan representadas por esquistos y un afloramiento granitico atra
vesado en distintos sentidos por vetas delgadas de cuarzo con impregnacio-
nes de malaquita y azurita.

Siguiendo estas manifestaciones se han practicado varios trabajos
tanto en la zona del granito como en la de los esquistos. En profundidad
se encontraron sulfuros en concentraciones lenticulares. Los piques exis-
tentes :estan inundados.

Quebrada Huachichocana

Se encuentra ubicada la mina "Edith Luisa", distante 92 km al NO de
la ciudad -de Jujuy, en el departamento Tumbaya-a 3.400 m s.n.m. Su dep6sito
emplazado en la Cordillera Oriental en esquistos pizarrosos, gris verdosos
oscuros, de la Fm Puncoviscana (Precédmbrico), consiste en una veta de poten
cia variable desde escasos centimetros hasta 50-60 em, con venillas en su
roca encajante que alcanzan hasta 10 cm de espesor. La mineralizacifn de es
te .depfsito consiste en bornita con pirita como relleno de brecha y fractu-
ras; como minerales supergénicos se encuentran: ccrisocola,malaquita,azurita,
cuprita,calcosina,hematita y 1imonita. De origen hidrotermal,este depfsito
no tiene aparente relacién alguna con rocas igneas.

Entre el laboreo realizado se :.destacan dos galerias: :nivel 1, de 96 m
de largo y nivel 2 de ‘60, -aparte de un nivel intermedio, (RODRIGUEZ,1978).

Chorrilios

Este.yacﬂmiento<seuencuentra ubicado 'en las Gltimas -:estribaciones al
S .de la sierra de Tilcara, 1 km al E de la:estacion Barcena (F.C.N.G.B.) y
26 km.al N de la ciudad de Jujuy, departamento Tumbaya, a una altura de
1800 a 2100 m s.n.m.

RAYCES(1966) y BASSI y ROCHEFORT (1973), entre otros, han informado
.acerca 'de esta acumulacién cuprifera, emplazada en la unidad morfoestructu-
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ral de la Cordillera Oriental, en un relieve imperante juvenil. en el &rea,
con baguada y quebradas de fuertes pendientes. :

La geologfa local de este paraje de la quebrada de Huanahuaca corres
ponde a formaciones del Precdmbrico y del Paleozoico inferior (Cémbrico y
Ordovicico). Terrenos del primero estan presente a 1a altura de Barcena;
en el flanco O de la quebrada,éstos, por efectos tect6ricos,entran en con-
tacto con el Cambrico hacia en E y con el Ordovicico hacia el 0.

E1 bloque que contiene el yacimiento, siguiendo a BASSI y ROCHEFORT
(op. cit.) consiste en un monoclinal, perturbado, en el que participan, de
abajo hacia arriba, l10s siguientes se~imentos: arcillolitas rojas con in-
tercalaciones de cuarcitas, areniscas micdceas, limolitas, seric{ticas y
carbonosas con delgados bancos de calizas y, finalmente, un potente hori-
zonte de caliza, conjunto afectado por tres sistemas de fracturas y uno de
pliegues locales; de ellos el sequndo, orientado NNE, se considera importan
te desde el punto de vista del control de l1a mineralizaci6n, alojada en te-
rrenos ordovicicos, en sedimentitas pelfticas y qufmicas.

Integra el yacimiento tres sectores mineralizados denominados acorde
con los autores anteriormente mencionados: Arroyo Grande, Mina Vieja y sec-
tor Sur, este con buen mineral explotado, representado por l1os nucleos Nor-
te y Santa Cruz. El sector arroyo Grande, es pobre en cobre,con predominio
de la pirita.

La mineralizacién se manifiesta bajo forma esencialmente de mantos de
cuarzo, de algunas vetas, de diseminacién, en parte, y de brecha tect6nicas.
Los mantos de rumbo e inclinaci6n variables, registran espesores de 0,10,
0,20 y hasta 0,70 m por 1o general, con tenores de 2,3 y 4% Cu, en ciertos
sectores. Las especies minerales determinadas por CHOMNALESen RAYCES (op.
cit.) de muestras de las siguientes procedencia, son:en vetas, calcopirita,
pirita, malaquita, crisocola, hematita, brochantita, calcita y cuarzo; en
mantos: calcopirita, pirita, grafito("barro negro" de los mineros), cuarzo
y, en brechas: calcopirita,pirita,galena,blenda,hematita,limonita,calcosi-
na, covelina, bornita, oro, pirargirita,grafito,cobaltina,esmaltina,eritri
na,malaquita, azurita,crisocola,cuprita,cobre mativo, calcita,cuarzo. B

Este yacimiento fué descubierto en 1928 en el sector Mina Vieja, lue
go abandonado hasta 1962 en que fue motivo de intenso laboreo hasta 1972.°
Numerosos son los trabajos realizados por via subterranea (alrededor de --
1000 m) unos.y a cielo abierto otros. E1 total de mineral extraido se esti-
ma en unas 15.000 t con ley 2,5% Cu y bajo contenido en plata.

"Martin Bronce"

Este yacimiento se halla situado en el departamento Santa Barbara,
distante unos 140 km hacia el SE de la ciudad de Jujuy, en las inmediacio-
nes del paraje denominado Siete Aguas, a 1.400 m s.n.m.

Emplazado en la sierra de Santa B&rbara, en su extremo N, en el &mbi
to de la unidad morfoestructural de las Sierras Subandinas, la geologfa del
drea del yacimiento y en sus cercanfas esta representada por sedimentitas
paleozoicas de la Fm Arroyo Colorado, integrada por areniscas siliceas y
ortocuarcitas asignadas al Devinico y unidades de la serie cretdcica media
e inferior correspondientes al arupo Salta que incluye la Fm Pirgua, con
conglomerados y areniscas mineralizadas, y el subgrupo Balbuena con las
farmaciones Lecho y Yacoraite. La Fm Lecho consiste en areniscas calcareas,
de grano mediano a fino, rojizas y blanquecinas amarillentas; la Fm Yaco-
raite comprende bancos de calizas amarillentas, que suelen ser ooliticas
.y dolomitas en parte, alternantes con areniscas calcdreas. Concluye el cua
dro geoldgico con la participacién del subgrupo Santa Birbara del Tercia-~
rio,con margas coloradas y verdes, inferiores y margas coloradas superio-
res.

Estructuralmente el 4rea responde a un gran monoclinal con eje N-S,
afectado por fallas de poco rechazo que contribuyeron a configurar su re-
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lieve escalonado.

La mineralizaci6n esta alojada en la Fm Pirgua en sus tres unidades
litol6gicas: conglomerado base con matrix silfcea y cemento calcdreo-arci
110so0, impregnado en gran parte por malaquita y brochantita; sobre €1, de
15-20 m de espesor, se apoyan concordantemente bancos de areniscas verde-
claras; por encima un estrato de areniscas alteradas, de unos 2 m de po-
tencia, también portador de mineral, en este caso el mds rico. E1 rumbo
que observan estos bancos es aproximadamente N 10°0, buzantes 20°E. La
asociacién mineral6gica determinada consiste en malaquita, brochantita,
escasa calcosina en espacios intercldsticos como.asimismo pirita, rara mo
libdenita y oro (?). Ademds de cuprita, limonita, hematita,6xidos de man-
ganeso, en ganga de cuarzo y calcita.

Se trata de un yacimiento estratoligado cuyo origen, por Sus carac-
teristicas estructurales, se piensa que obedecerfa a soluciones minerali-
zantes ascendentes que ingresaron con posterioridad del proceso de forma-
cibén de las rocas, con modificaci6n de 1a depositacién originaria por so-
luciones descendentes.

E1 muestreo realizado a 1o largo de una galerfa de 40 m con la toma
de 57 muestras sobre las tres unidades mineralizadas arrojaron los si-
guientes valores (RODRIGUEZ,1981) :

N° muestras Potencia Cu%
Banco conglomerado .... 7 &nm 0,96
" areniscas alteradas 28 0,91 1,08

" areniscas ricas 22 2,50 3,1

LA PAMPA
Lihuel Calel

Las minas de cobre del paraje del epfgrafe ("Utracdn, "Naico", "Eru-
pel", "Ganay", "Hucal",etc.) se encuentran situadas 165 km al SSO de Gene-
ral Acha o 18 al SE de Curac6é, en el departamento homénimo,a 280 m s.n.m.
Sitas en un relieve de llanura con suaves lomadas y valles de orientacién
meridional,la zonasehalla cubierta por capas de arena, tosca y tierra ve-
getal. Solo los travajos mineros permiten definir las caracteristicas de
subsuelo; los elementos en que encaja la mineralizacién, conforme con 10
informado por SGROSSO (1939) y GONZALEZ AMORIN y SOTO, 1953), estén repre-
sentados por cuarcitas oscuras, brechas, indistintamente o ambas a la vez.
La sierra de Lihuel Calel, se encuentra situada al NO y a pocos kilémetros
de las minas y estd integrada por ignimbritas asignadas al Tridsico (Fm
Lihuel Calel).

El yacimiento estd constituido por un sistema de venillas dispuestas
a lo largo de fracturas, de rumbo general NE-SO y N-S con buzamiento 70°
NO y O hasta la vertical, que se anastomosan formando cuerpos de vetas de
hasta 1 m y zonas de fallas de hasta 3 m y mds. Este tipo de mineraliza-
ciénasoma con intermitencia en un recorrido de 800 a 1.500 m. Se han defi-
nido cinco corridas, de ellas la mds importante es la mds septentrional
que ofrece mayores espesores mineralizados.

La mineralizacién estd compuesta por hematita especular, abundante,
calcopirita en finas guias o diseminada en granos, y pirita en ganga de
cuarzo lechoso, silice opalizada 'y biotita como especies primarias, y co-
mo secundarias, malaquita, azurita, crisocola. La biotita se observa re-
1lenando grietas, en hojuelas de 2-3 mm. Respecto de su orfgen se conside-
ra a este yacimiento formado en condiciones de temperatura moderada a alta
en vinculacién posible con rocas igneas del Tridsico.

Las muestras tomadas por GONZALEZ AMORIN y SOTO, 25 en total,acusa-
ron valores comprendidos entre 0,66 y mds de 2,0% Cu. E1 contenido en hie
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rro de 5 muestras varfa entre 5,8 y 21,73%.En el informe de los autores ci-
tados se resefian los datos obtenidos por otros investigadores,

E1 laboreo efectuado en esas minas consiste en tres trincheras, una
de ellas de 30 m de largo y cinco piques con profundidades de 14,19,26 y de
62m el denominado pique 3 en conexi6n con galerfas en su piso.

En los afios 1970-1971 este yacimiento es objeto de una exploracién
por parte de una empresa canadiense (Placer Management Limited) que 1lev6
a cabo estudios magnetométricos y un plan de 9 sondeos definiendo cuerpos
mineralizados de un desarrollo de 40 m con tenores de hasta 0,38% Cu, sobre
potencia de 10-15 m y distanciados 17.-200 m uno de otro, emplazados en zo0-
nas de cizalla. (Comunicacién del Lic. J. SAN CRISTOBAL).

LA RIOJA

Como Catamarca,marc6 rumbo en el desarrollo de la minerfa del cobre,des
tacable durante las dos primeras décadas del 1900,con la movilizacibén de los
diversos dep6sitos existentes en el macizo del Famatina, actividad reducida
tan solo al aporte, en los Gltimos afios del 70,  un total de 322 t con
ley media de 4,3% Cu. En el drea que abarcan dep6sitos cupriferos, menester
es sefialar la investigaci6n realizada por la Subsecretaria de Minerfa (Plan
La Rioja), en la revisi6én de conocidos yacimientos del Famatina, la que con
dujo al descubrimiento de la concentracién diseminada de Mo-Cu, en la inme-
diaciones de La Mejicana.

En dicho macizo se encuentran 10s distritos de La Mejicana, Los Bayos,
La Encrucijada, Ampallado, Santa Rosa y E1 Pararraya, en los departamentos
Chilecito y Famatina, todos ellos representados por concentraciones vetifor
mes emplazadas en sedimentitas ordovicicas del Sistema del Famatina, que r§
gistran ademds contenido en oro.

De ese conjunto se destacan las vetas de La Mejicana que fueron explo
tadas principalmente por empresas inglesas que instalaron una fundici6n en”
Santa Florentina, hoy totalmente desmantelada, y que operaron por espacio
de mds de 10 afios, y luego por otra firma hasta 1928. E1 mineral era trans-
portado por un cablecarril de 34 km, el mds largo y mds alto del mundo en
aquella época. Los Bayos se explotaba ya en 1908; Ampallado y la Encrucija-
da beneficiaba su produccién en una pequefia fundici6n, como asimismo el mi-
neral de Santa Rosa que era fundido en un establecimiento sito en Totoral.

En el ambito de las Sierras Pampeanas, en el drea del cerro Pabellén
(departamento Gral. Sarmiento), se sitGan las vetas angostas del grupo "Es-
trellas", en metamorfitas, como as{ tambien la mina "La Verdiona". En gra-
nito y diorita de las sierras de Chepes y de Minas(departamento Gral. Roca
y Rivadavia) existen concentraciones cupro-aurfferas, tales como E1 Porongo
“San Eduardo", La Callana,etc.

Pertenecientes al Sistema del Famatina, corresponden mencionar ademés
las vetas del Mogote de Rfo Blanco alojadas en sedimentitas carb6nicas de
las minas "Santa Marfia", "Atahualpa" y otras, portadoras de minerales de
cobre aurifero.

La Rioja en el perfodo 1945-1978 ha producido 3.618 t entre mineral y
concentrados de cobre aurifero\ &stos procedentes de la explotacién del ya-
cimiento E1 Oro,en afios de 1a década del 60, con registro méximo de 554 t
en 1963. E1 mismo, en el perfodo 1941-1943 registré un total de 1.230 t de
concentrados,

Sierra de Famatina )

Al oeste de Chilecito, en la sierra de Famatina, en su faldeo orien-
tal a una altura comprendida desde 2.300 hasta 4.500 m s.n.m., se localizan
diversos dep6sitos de cobre aurffero, de cobre-molibdeno, de oro y de plata,
distribuidos en un drea de unos 20 km en sentido N-S por otro tanto E-0. Los
primeros a tratar en este capitulo son: La Mejicana, Los Bayos,0fir, Encruci
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-jada, Santa Rosa, San Juan, E]l Pararrayo. Sobre las mineralizaciones de
cobre-molibdeno, de oro y de plata, éstes se incluyen en los capftulos Ya-
cimientos de Minerales de Molibdeno, de Minerales de oro, y de Minerales de
plomo, plata y zinc, respectivamente. (Fig. 28).

' Este conjunto de yacimientosrepresenté un importante distrito minero,
sito en los departamentosChilecito y Famatina, que fué motivo de explotacio
nes por parte de diversas empresas desde flnes del siglo pasado hasta 1925,
entre ellos La Mejicana con su fundici6én de Santa Florentina. De fecha re-
ciente es 1a investigac6n de esas propiedades y en particular del sector
portador de cobre-molibdeno de la Estrechura.

E1 4rea mineralizada de referencia (unos 400 km ) se emplaza en la
unidad morfoestructural del Sistema del Famatina en la que participan los
siguientes elementos: Fm Negro Peinado del Ordovficico constitufdo por es-
quistos cuarcfticos, filitas, pizarras y cornubianitas; Fm wNufiorco, inte-
grado por el cuerpo granftico que intruye a aquella; pequefios cuerpos y
*stocks"de rocas daciticas de 1a Fm Mogote del Plioceno inferior a medio, de
amplia difusién en el sector comprendido entre Los Bayos por el sur y la 20
na de La Estrechura por el norte, formaci6n a la cual se le atribuye el or1
gen de la mineralizaci6n, en gran parte. Y,finalmente,cabe safalar la cu-
bierta de detrito de falda, de espesor aprec1able en partes.

La Mejicana

Este viejo distrito, sito al pie del Nevado de Famatina y unido a la
ciudad de Chilecito por medio de un cablecarril de 34 km, se halla 42 km
al oeste de la citada ciudad por camino carretero y 48 km por el camino de
senda de herradura que sigue la 1fnea del cable. Se trata del distrito cu-
prifero mds importante del Famatina, cuyas principales minas son: "Upulun-
gos", "San Pedro", "Atacama*, "White" (o “Gibraltar") y"forastera“, ubica-
das sobre 1a falda i2quierda de la quebrada La Mejicana, a una altura com-
prendida entre 4.400 y 4,600 m s.n.m,

Acerca del mismo se conocen, entre otros, los estudios de VITEAU
(1910), HERMITTE (1915), BODENBENDER (1922), LANNEFORS y WASSMAN(1926),TA-
BACCHI (1953) y MARCOS y NIETO (1968).

En el area en consideracién se presentan sedimentitas(limolitas, are
niscas y lutitas) de la Fm Negro Peinado del Ordovicico, en parte metamor-
fizados, instrufdas por un “stock" ddcitico que asoma sobre la mdrgen dere
cha de la quebrada. Los filones encajan en esquistos arcillosos de colora-
ci6n verde clara producida por la acci6n de una alteracién hidrotermal (se
ricitacién, silicificacién y piritizacién). Dichos sedimentos en la regibn
de 1a mina "Atacama" son oscuros. La mencionada roca dacitica se muestra
muy alterada, y al oeste de las minas se localiza el macizo granitico de
la sierra Nevada, con intrusiones de aplitas y lampr6firos.

Las vetas que tuvieron mayor importancia son las de San Pedro y Upu-
lungos, subparalelas, de rumbo general 0SO-ENE, pero de posici6én encontra-
da. (Upulungos en su nivel 5 reqgistra una direccién N 70°€E a N 30°E en su
extremo oriental} con buzamientos de 70°N y 60°S, respectivamente. Las ve-
tas Andueza y Esperanza mantienen una direcci6n mas o menos paralelas a
las anteriores, no asi Placilla y White cuyo rumbo es NE-SO. La Verdiona
que corta a Upulungos corre de norte a sur, al igual que Atacama.

La potencia de la veta Upulungos reconocida en un recorrido de 335
m, en su nivel 5 es mas o menos constante, oscilando con valores extremos
de 0,60 hasta mas de 2,00 m, con un promedio de 0,90 a 1,00 m. La San Pe
dro, con una longitud explotada de 260 m en su nivel 5, acusa un espesor-
menor, com marcada disminucién en profundidad: 0,50 m en el nivel 4; 0,40
en el nivel 5y 0,35 en el nivel 6 (LANNEFORS y NASSMAN ,o0p.cit.). Las
otras vetas son en terminos genera]es. irrequlares y de menor potencia,si
bien contienen partes anchas y ricas en mineral, como ocurre en la Verdio-
na.
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La mineralizaciGn de este conjunto de vetas, y en particular Upulun-
gos y San Pedro, consiste en pirita como relleno y también como fuerte im-
pregnacién de 1: roca de caja; enargita, el mineral de cobre mds importan-
te al que se asocia "famatinita"(stibioluzonita), calcopirita, wittichenita
tlenda, tennantita, oro nativo, y otros en ganga de cuarzo, alunita y bari-
tina, como minerales hipogénicos y como supergénicos: covelita, malaquita,
azurita, calcantita, goslarita, yeso (TABACCHI,op.cit.)

La estructura del relleno es compacta, bandeada. E1 1imite de la veta
con la roca huesped no estd bien definido debido a 1a impregnaci6n de piri-
ta en las pizarras. '

En la parte superior de las vetas la composici6n era mas compleja,
existiendo minerales oxidados con cierta concentracifn de oro y plata; lue-
go aparecieron los minerales frescos y, como a los 20 m, la enargita y "fa-
matinita". En las galerfas de Upulungos se notan en abundancia estalactitas
- de sulfatos hidratados de cobre y hierro. Como producto de alteraci6n de
sulfuros se encontr6 en 1a mina "San Pedro", azufre nativo.

Las leyes de los minerales en las zonas superiores de San Pedro han
sido mas altas que las correspondientes a niveles inferiores; los tenores
en cobre en la Upulungos se han mantenido dentro de cierta uniformidad. A
continuacibn se indican an4lisis de minerales, comunicados por VITEAU (op.
cit.), HERMITE (op.cit.), de mineral fundido en 1913 y LANNEFORS y WASSMAN

(op. cit.):
VITEAU:
. Cu% Au g/t Ag g/t
2an Pedro : jopjyer 13,3 10,7 56
3° 11,2 8,5 73
4e 8,6 8,3 73
go 5,4 5.8 52
Upu]ungos: 2°nivel 2,9 16 404
3° 3,25 37 448
4e 3,3 25 373
§o 2,9 6 176
HERMITTE:
San Pedro ...........c.... 7,85 5,1 60
Upulungos ................ 2,56 14,2 340
LANNEFORS y WASSMAN: Esp.
en m Cu? Au g/t Ag g/t
San Pedro: 4°nivel 0,4 7,26 8 36
4 0,4 0,88 2 4
4c 1,0 3,24 2 16
5o 0,5 0,56 6 8
ge 0,4 2,34 20 12
6° " 0,9 0,94 4 8
Upulungos: 4° " 2,8 4,32 18 304
4o 1,5 0,72 4 10
4c 1,10 1,38 22 172
5¢ 1,3 1,70 10 106
5e 2,0 1,84 6 132
5¢ 1,1 0,32 18 24

Los muestreos del nivel 5 de Upulungos realizados por TABACCHI(op.
cit.) a través de una toma de 212 muestras y de MARCOS y NIETO (op. cit.)
con la extraccion 47 han registrado los siguientes resultados:
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Potencia Cu% Au g/t Ag g/t

medja m
Muestreo D.G.F.M.
(Tabacchi) ...uvn.... 1,27 0,82 4.8 58,9
Muestreo I.N.G.M. _
(Marcos y Nieto).... 0,65 1,73 4,7 39,0

Las minas del distrito de La Mejicana poseen numerosas labores, espe
cialmente las vetas antes mencionadas qu:. tienen seis y cinco niveles, res
pectivamente, estando unidas por piques y chimeneas etc. Ambas han sido
reconocidas hasta una profundidad de unos 180-200 m, estando el laboreo de
Upulungos a unos 150 m mds abajo que el de Upulungos.

Las reservas establecidas por TABACCHI para los sectores accesibles
de las vetas Upulungos y San Pedro alcanzana 134.380 t con ley 0,88% Cu;
4,8 Au g/t y 58,9 Ag g/t. para una potencia media muestreada de 1,30 m.

E1 socav6n Restaurador, de 607 m de largo, corta las vetas Esperanza,
Andueza,Placilla,Verdiona y Upulungos, no alcanzando a la San Pedro. E1 mi-
neral se extraia por el socavén de la estacién que conectaba con el nivel
cinco de Upulungos. Hay ademds otros socavones tales como Gibraltar,Anita,
Mellizas,etc. :

En 1903 el gobierno nacional resolvi6 construir el cablecarril que
une Upulungos con Chilecito en un recorrido de 34 km, en seis secciones,con
un declive total de 3.325 m. Varias han sido las empresas que operaron en
este distrito, destacdndose entre ellas "The Famatine Development Corpora-
tion" que, previo estudio de las minas, instalé el establecimiento Santa
Florentina (hoy totalmente desmantelado), a 8 km de Chilecito, compuesto de
un Water Jacket con capacidad de 150 t, y 4 convertidores Mahnes; la fundi-
ci6n estaba unida a la estaci6én II del cable carril por un ramal de un kilo
metro. Durante el afo 1908 se transportaron por cablecarril 19.376 t que ~
produjeron 2.574 t de ejes de cobre ricos en oro. Postericrmente al fracaso
de esta empresa, se form6 otra similar "The Famatine Mining Corporation" que
restaur6 la fundici6én para una capacidad de 600 t diarias. En cinco meses de
trabajo se produjeron 290 t de lingotes, pero el elevado costo frente al
precio de venta del cobre, motivd la paralizaci6n de las minas.

Este distrito fue luego explotado por la Corporacidén Minera Famatina
que obtuvo en el perfodo 1918-1923 las siguientes cantidades de cobre, en
toneladas: 1918, 573; 1919,167; 1920, 281; 1921, 49; 1922,762; y 1923,506 o
sea un total de 2.388. _

En agosto de 1939 se iniciaron trabajos de reconocimiento en el nivel
5 de Upulungos que consistieron en la apertura de nuevas galerfas siguiendo
vetas cruceros y en el avance sur de Upulungos. Mds tarde se procedi6 a
abrir un socavén Banco Nacién, con el objeto de explotar la veta unos 70 m
por debajo del nivel citado y luego de avanzar 460 m se abandon6 sin haber
alcanzado su objetivo, como consecuencia de una falla que desvié el rumbo
normal de la veta (MARCOS y NIETO, op. cit.). .

Los Bayos

ET distrito Los Bayos se emplaza al SE de La Mejicana (departamento
Chilecito). A 5 km de la estaci6n VIII del cablecarril La Mejicana se halla
situada la mina “Irlandesa" y la “San Pedro" a 1,5 km de dicha estacifn, a
una altura de 3.899 y 4.165 m s.n.m.

La roca dominante en la zona mineralizada es p6rf1do dacftco de la
Fm Mogotes del Plioceno, que se muestra afectada por una alteracién argilica-
alunitica en superficie y sericitica -silicea en profundidad, en el contacto
con las vetas.

Se trata de varias vetas irrequlares, de las cuales la San Pedro es la
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principal, de rumbo general N 22°0 con inclinacibn al este; las restantes
(Victoria, Vizcachita, Esperanza e Irlandesa), observan una direcci6n més
o menos paralela a la de aquella, Sus espesores som muy variables, presen-
tandose cuerpos aislados, "clavos", de un desarrollo de 60 -80 m con espe-
sores de 1 a 6 m. En parte el material de relleno 10 constituye case exclu
sivamente la roca de caja. La mineralizacién estd representada por enargi-
ta, “famatinita", calcopirita, tetraedrita y pirita en ganga de cuarzo y
alunita, EsporSdicamente se nota la existencia de calcosina, covelina y
neodigenita, sin 1legar a definir una zona de enriquecimiento. La estructu
ra de las vetas es bandeada, de cocarda, coloforme y drusiforme. Las leyeS
en cobre oscilan entre 1 y 3% con un _contenido en plata préximo a 100 g/t,
VITEAU (1910) sefiala un tenor promedio de 2,75% Cu y 300 g/t Ag.

La mina "San Pedro" posee cinco socavones cuyas longftudes son: 80,
40,200,190 y 260 m (contando de arr{ba a abajo). Los minerales extrafdos
proceden en su mayor parte de dos zonas o "clavos” beneficiados cas{ total
mente por su antiguo duefio, el sefior W. Treloar (1896-1898). La Compafifa
Minera Los Bayos extrajo en el afio 1908, 1.812 t; el mineral escogido a ma
no registré leyes de hasta 15% Cu. En cancha existirfan alrededor de 600 t
con 14-16% Cu.

Personal del Plan La Rioja ha realizado hace algun tiempo una invest}
gaci6n detallada de este distrito.

u ¢yl

E1 distrito Ofir comprende las antiguas pertenencias de "Ofir", "Ita-
1ia", "Independencia" y “"Libertad"; est& situado 2 km en linea recta al NO
de l1a estaci6n terminal del cable carril La Mejicana, a una altura de
4.500 m s.n.m.

Se emplaza geoldgicamente este distrito, en las pizarras de la Fm Ne-
gro Peinado del Ordovicico, en su zona de contacto con el macizo granftico
de Sierra Neyada que se extiende al norte, de 1a fm Rufiorco atribuida al De
vénico inferior. -

Las vetas mantienen un rumbo general tE-0 con buzamiento 50-60°N. Su
mineralizaci6n consiste en pirita y calcopirita auriferas y argentfferas.
La mina "Ofir" se localiza en el contacto granito-pizarras; su mineraliza-
ci6n es irregular debido a la red de fracturas que afecta a estas dltimas.
La gufa de pirita maciza no pasa de 15 cm de espesor. La "Italia" se halla
ubicada en el citado contacto; 1a veta no estd bien formada y 1a gufa de
pirita pulverulenta, de una potencia de 20 cm, limita a ambos costados con
otras de cuarzo cavernoso de 15 -40 cm de espesor,

En l1a mina "Ofir" existe una galerfa de 150 m m&s o menos de longitud
y, a niveles inferiores, seis frontones de menor extensién (VITEAU,1910).

Las minas de este distrito son investigadas por el Plan La Rioja, a
través de un detenido muestreo, entre otras tareas, con el fin de determin-
nar sy contenido en cobre y oro.

Ampallado

El1 yacimiento Ampallado, sito en las proximidades de Ofir, tiene po-
ca importancia y ha sido trabajado principalmente por plata, debido a su
contenido de cerarquirita y argentita en las zonas superiores. Las vetas
portadoras de pirita, calcopirita, galena y blenda, en ganga de cuarzo, ba
ritina y carbonatos, encajan en esquistos metamorfizados de la Fm Negro ~
Peinado. BODENBENDER (1922), considera a estos depfsitos, el filén de la
mina "Irlandesa" y otros del cerro Negro, por su mineralizaci6n como tipo
intermedio entre los de plata de Caldera Tigre y Cerro Negro y los de co-
bre de la Mejicana y Los Bayos. Aqui se abri6 un socavén de 300 m de largo
No existen vetas de importancia. "
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La Encrucijada
Las minas de La Encrucijada estan ubicada a unos 10 km de La Mejica-

na, 35 al SO de 1a localidad de Carrizal, sobre ambas mdrgenes del rfo Ama-
rillo, a 3000 m s.n.m,, en el departamento Famatina.

Predominan en la zona esquistos filiticos gris verdosos, muy fractu-
rados de direcci6n general N 60°0 de la Fm Negro Peinado del Ordovfcico;
en la ribera izquierda éstos han sido algo afectados por intrusiones grani-
ticas y porfirfticas. En la midrgen derecha existe, en discordancia con lo0s
esquistos, un conglomerado brechoso, amarillento, aurifero, de un espesor
de hasta 8 m, correspondiente al Pleistoceno.

Una veta de rumbo NO-SE y posici6n 68-74°NE que atraviesa la quebra-
da del rfo Amarillo constituye el yacimiento, cuyo espesor medio, por 1o
menos en las zonas acutalmente transitables, es de 10 a 15 cm, De acuerdo
con los datos aportados por VITEAU (op. cit.) las dreas mineralizadas re-
gistran: calcopirita en masas o bien en impregnaciones en 10s esquistos, y
en menor proporcién calcosina y bornita, distribuidas irregularmente. La
me?a es argentifera y la ganga estd represen‘ada por cuarzo y material ar-
cilloso.

Andlisis de varias muestras extrafcas por DEVITO (1949):

Espesor en Cu?%
cm
Galerfa superior, margen izquierda ..... 15 cm 2,53
" L] 1] n e 12 0.84\
" " " L. 13 7,06
Galerfa inferior, maraen izquierda ..... 15 3,80
" " " L. 10 4,06
" n L1} . 12 0.16
Mineral de cancha, margen izquierda 2,00
Mineral de cancha, margen derecha 4,95
(1] " 1] " 6,12
L1] " " " 5,38

Los principales trabajos realizados consisten en cuatro galerias en
la mina "San Isidro" (margen derecha), una de ellas de 160 m unida con una
chimenea de 60 de alto a l1a galeria inmediata superior y dos galerfas y una
chimenea en "La Encrucijada" (margen izquierda). S61o las dos galerfas cita-
das en G1timo término pudieron ser visitadas, ya que los trabajos restantes
son intransitables. Para el beneficio de estos minerales se instal6 una pe-
quefia fundicién. En cancha hay unas 65 t de mineral seleccionado.

Santa Rosa

El distrito de Santa Rosa se encuentra situado 14 km al NNE de La Me-
jicana y 30 al NO de Chilecito, a 3.100 m s.n.m.

Sus tres vetas a saber: San Juan, Malaquita y Santa Rosa encajan en
esquistos arcillosos metamorfizados de 1a Fm Negro Peinado del Ordovicico,
c¢e color gris verdoso, con direcci6n general NNO-SSE e inclinaci6bn compren-
dida entre 50 y 60°0, penetrados indistintamente por pequenas qufas de cuar
20 . En esta formaci6n aparecen filones de pegmatiticos de variado espesor
conjuntamente con otros de cuarzo, cuya potencia alcanza hasta un metro. Es
tas vetasque selocalizan en las proximidades del contacto con el macizo gra-
nftico de Auforco con el que estarian relacionadas, pertenecen a una minera
lizaci6n mesotermal, de edad dev6nica, y portadora principalmente de calco-
pirita, pirita y hematita en ganga de cuarzo a veces muy abundante; hay im-
pregnaciones en los costados de las vetas. La distribuci6n de la calcopirita
es muy irregular; se presenta en ocasiones formando masas de gran pureza o
bien en guias, como as{ también intimamente asociada al cuarzo.
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La veta San Juan,al parecer la mds importante,observa una direccién NO
y 60°de buzamiento hacia el NE.Su corrida aproximada es de 130 m y su poten-
cia varia entre 0,25 y 1,00 m,habiendo 1legado en algunos casos a 2.Entre sus
minerales oxidados se citan:malaquita,azurita y limonita.La veta malaquita
constituiria,seqin VITEAU(op.cit.)probablemente la continuaci6én de la anterior,
su mineral es pobre y su espesor alcanzaria un mdximo de 0,80 m.La Santa Rosa
posee buenas cajas con una mineralizacifn representada por algunos nicleos
aislados,enteramente de calcopirita.No ha sido suficientemente reconocida.

La mina "San Juan" fue la inica explotada;posee 5 socavones en diferen-
tes niveles;dos de ellos de 365 y 405 m de largo,respectivamente,unidos por
una chimenea de 45 m.Debido al abandono en que se encuentra esta mina sus tra
bajos son inaccesibles.En la "Malaquita" y "Santa Rosa" existen varios socavo
nes,algunos de mas de 200 m.

E1 muestreo del mineral existente en las canchas de 4 socavones de la mi
na "San Juan",efectuado por DEVITO(1949),acus6 tenores comprendidos entre 2,97
y 5,73% Cujla cantidad de mineral de cancha asciende a unas 80 t con ley me-
dia de 4,77%.

La "Rio Amarillo Cooper Mining Co."trabajé 1a mina "San Juan" en 1908,
fundiendo su mineral en el establecimiento de Totoral.

E1 Pararrayo: E1 yacimiento E1 Pararrayo se halla ubicado en la quebrada El
Rayo,paraje denominado Cuesta de Aspajo(departamento Famatina),7 km en 17nea
recta al SO de Totoral,a una altura aproximada de 2.450 m s.n.m.

En la zona afloran esquistos filiticos gris-verdosos(Fm Negro Peinado),
perturbados,que observan un rumbo general N 45°E y posicién subvertical;aguas
arriba de la quebrada y en contacto con ellos asoma un cuerpo de roca dioriti
ca.

Los trabajos realizados hace mucho tiempo pusieron de manifiesto la pre-
sencia de varias vetas no definidas;unas de direcci6n E-O y otras N-S que tie
nen por roca huésped los citados esquistos o bien la roca dioritica.Su espesor
oscila entre 10 y 36 cm para las mas angostas y entre 0,60 a 1,20 m para las
mas anchas.La mineralizacién,muy irregular,consiste en malaquita y azurita con
escasa cuprita,a manera de impregnaciones,acompaiiadas de calcopirita y algo
de calcosina,en ganga de cuarzo y material arcilloso de la roca de caja.

Las labores efectuadas son:un socavén inferior,abierto en los esquistos,
de 25 m,que corté 4 vetas delgadas,teniendo la principal un espesor de 0,80
a 1,20 m. Se trata de una zona brechosa con tenores en cobre de 0,32 y 0,37,
segin DEVITO(1949);1as tres vetas restantes de 13 a 15 cm,registran leyes de
0,21%, 0,37%, y 1,37%. E1 socavén superior,sito en la roca diorfitica,de unos
40 m de largo,sigue una zona de impregnaci6n de 0,30 a 0,60 m de potencia y
corta dos vetas,una de 15 cm y la otra de 0,80;muestras extraidas de las mis
mas dieron 6.65 y 1,69% Cu,respectivamente.

La "Rio Amarillo Cooper Mining Co" efectué las labores existentes en es
te yacimiento,extrayendo diversas partidas de mineral que,sumada con otras
procedentes de La Encrucijada,produjeron en la fundicién de Totoral unas 600
t de ejes de cobre con 40-50% Cu. VITEAU(1910).

Cerro Negro: E1 cerro Negro,prolongacifn septentrional del macizo de Famati-
na,de una altura de 4.000 m s.n.m.,Situado casi en el limite con la provin-
cia de Catamarca,departamento Famatina,presenta diversas manifestaciones cu
priferas de escasa importancia por 1o que hasta el presente se conoce(ANGE-
LELLI,1950).

Dichas manifestaciones que afloran en pizarras,son:un afloramiento de
5 m de largo por 30 cm de ancho,con minerales oxidados de cobre,en la quebra
da de los Bayones y una veta de carbonatos de cobre y gufas de calcopirita,
de 50 cm de potencia y recorrido de 8 m,en Piedra Blanca.En la quebrada de
la Alcaparrosa,ubicada al S de la anterior,existe un fil6n piritico-cuarzo-
so de rumbo NO-SE formado de dos guias.En la cumbre de cerro Negro,puesto
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Amolana,hay tres trincheras,dos galerfas y un chiflfn siguiendo una gufa o-
rlentada ENE-0SO,de 10 a 15 cm de espesor.Su mineralizaci6n estd representa
da por limonita, azurnta v+ malaquita,procedente de la alteraci6n de calcopi-
rita (BARRIONUEVO,1949).

Regi6n noroeste: Los deplsitos de minerales de cobre de esta regifn se en-
cuentran comprendidos entre los meridianos 28°y 29°latitud sur y los parale
los 68°y 67°0 de Greenwich,en una superficie de unos 6.400 km2,delimitada

al norte por la provincia de Catamarc:, al sur por las loca11dades de Jague
y Vinchina,al este por la ancha quebruda de Valle Hermoso y al oeste por la
sierra de Pastos Amarillos y sus prolongaciones septentrionales y por la sie
rra del Pefbn y cerro Bonete(6.850 m s.n.m.).

Estas concentraciones cuprfferas se distribuyen como sigue:grupo minas
"Estrella","La Verdiona" y "Pabellén",en los cerros de las Minas y Pabell6n,
respectivamente;"La Criollita",en el cerro Pircao y las manifestaciones de
La Lagunita,quebrada Colorada y "La Solitaria"(?),en los cerros de la Laguni
ta,del Peii6n y Leoncito(LAPIDUS,1946 y DEVIT0,1949).

Acerca de la geologfa de la regifn en cuest16n la misma estd representa
da por metamorfitas(“gneises",micacitas,anfibolitas,calizas,etc.),granitos
y pegmatitas del basamento cristalino,a 1o que se sobreponen en discordancia
formaciones de pizarras y areniscas de colores variados,con bancos de cali-
2as correspondientes al Paleozoico inferior. En diversos lugares de la re-
gién se presentan diques de porfirita y cuerpos de andesita y de otras rocas
efusivas,como asi también potentes capas de brecha vdblcdnica de naturaleza
mesosilicica.

"Estrella Alta": Esta propiedad se encuentra ubicada en la quebrada de La Es
trella,52 km por caminos al norte de Jague,departamento Sarmiento,a 3.350 m
s.n.m.

La zona del yacimiento estd integrada por areniscas y pizarras pos1b]e-
mente del Paganzo I(Fm Agua Colorada),de rumbo general SE-NO con 60°NE de in
clinacién,cubiertas en parte por una potente brecha volcdnica tridsica(Fm
Rio Tendal) Todo este conjunto se yuxtapone en franca discordancia sobre mi-
cacitas,gneises y cuarcitas del basamento cristalino que asoman en determi-
nados parajes de la mencionada quebrada. Atravesando 10s esquistos cristali-
nos(Fm Espinal) se notan filones-capasy diques de pegmatitas,diorita,etc.(LA
PIDUS,1946).

Forman el yacimiento tres vetas que se designan A,B y C,que afloran en
pizarras y areniscas y también en la brecha volcdnica.La veta A,de un reco-
rrido visible de 180-200 m,acusa direccién e inclinacién concordantes con
los de las rocas encajantes;su espesor en superficie es de 3 a 5 cm,alcanzan
do en las labores hasta 50 cm.Se trata de cuerpos lenticulares unidos por
guias delgadas pobres cuando no estériles. En su extremo SE y a poca distan-
cia aparece la B que asoma en unos 20 m;ésta de rumbo E-O con un buzamiento
de 75°S registra un espesor miximo de 30 cm. La veta C,sita 80 m al oeste de
la B,de direccién SSO-NNE y posicién 75°SE,tiene un recorrido corto y consis
te en dos guias mineralizadas o¢ 3 a 5 cm cada una.

La mineralizacidén es similar en las tres vetas y estd representada por
abundante hematita micdcea y compacta,limonita,malaquita,azurita y calcosina
en pequenas masas,en una ganga de cuarzo preferentemente en cristales.

Andlisis de muestras comunes extrafdas por DEVITO (1949):

Muestra Procedencia Espesor en cm Cu%
1 Veta A 22 2,02
2 Veta A 10 33,30
3 Veta A 10 4,48
4 Veta C 35 17,83
5 Veta C 23 17,55
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En 1a veta A existen seis labores que comprenden un socavén de 9 m,una
trinchera de 27 m de largo,un cortaveta de 40 y tres chiflones cortos.En la
B,un socavin de 57 m que tiene un chiflén y un pique,y en 1a C un chiflén de
23 m de 1ongitud que termina en un pique.

Este yac1m1ento habrfa sido explotado en las postrimerias del siglo pa-
sado y en los primeros anos del presente. E1 mineral seleccionado se trans-
portaba en mula a una fundicién en Jaglie,cuyos restos adn se observan.

"Estrella Baja": Se localiza un kil6metro aguas arriba de la mina anterior-
mente tratada, a 3.150 m s.n.m.

En la zona del yacimiento propiamente dicho afloran gneises,micacitas
y cuarcitas de la Fm Espinal,de rumbo e inclinacién variables,pero a unos
150 m aguas arriba de la mina aparecen en discordancia sobre dichas metamor-
fitas los sedimentos de la Fm Agua Colorada(LAPIDUS,1946).

E1 yacimiento consta de dos vetas paralelas,orientadas NO-SE;la mds im-
portante buza 55°S0,aflora en una extensi6én de 20 m y mantiene un espesor me
dio que oscila entre 10 y 20 cm;a 80 m al naciente de esta veta se emplaza
la otra veta,la del este,constituida por gufas de 3 a 5 cm de ancho cuya in-
clinacién es de 70°NE.Los minerales principales son:hematita,limonita,mala-
quita y azurita,en ganga de cuarzo,material arcilloso y yeso.

Andlisis de muestras comunes(DEVIT0,1949):

Muestra Procedencia Espesor en cm Cu?
1 Veta del Ceste 19 4,48
2 Veta del Este 20 35,00
3 Veta del Este 20 3,96
4 Veta del Este(cancha) - 15,05

Los trabajos realizados en esta mina consisten en un socavén de 4 m y
un chiflén de 3,50 en la veta principal;un socavén también de 4 m y un escar
pe,en la veta del Este.

‘Estrella": a 4 km abajo de la mina "Estrella Alta",a una altura de mds o me-
nos 3.150 m s.n.m.,en una quebradita que desemboca hacia el este de la que-
brada La Estrella,se ubica un dep6sito que se denomina "Estrella"(ya que se
desconoce su nombre).

Los terrenos aflorantes en su &rca estdn representados por los mismos
elementos que los citados al considerar "Estrella Alta" y "Estrella Baja",
esto es,areniscas,pizarras y esquistos cristalinos en l1os que afloran cuer-
pos pegmatitfcos de un espesor de hasta 30 cm.Ademds se presentan un dique y
varios cuerpos de porfirita cubriendo una superficie de cierta consideraci6n.

Tres son las vetas alli presentes,que se denominan A,B y C,aflorantes
en 10s esquistos cristalinos y en la porfirita.La veta A,de rumbo N 20-25°0
con inclinacibn 60°S0,asoma en una extensién de 150, acusando espesores 0sci
lantes entre 0,60 y 1,0 m.Sigue 1a direcci6n de 10s esquistos y en su extre
mo SE es cortada por una falla N-S que corre a 10 largo del dique de porfi-
rita. A Smal S de la A se encuentra la veta B,paralela a aquella,de ca-
racteristicas similares,si bien de menor potencia,que aflora en 40 m;y final
mente la C,sita al este de las anteriores,de direcci6n N 75°E,un buzamiento
75°SE y un espesor de 10 a 15 cm.lLa m1neral1zaC16n consiste en hematita,limo
nita,malaquita y azurita en impregnaciones.También se observa la presencia
de calcopirita y calcosina,en pequefias proporciones.La ganga es cuarzo.

Andlisis de muestra comunes(DEVIT0,1949):

Muestra Procedencia Espesor en cm Cu%
1 Veta A 89 12,36
2 Veta A 85 5,69
3 Veta C 4 16,92
4 Veta C 10 2,70
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En 1a veta A hay un chiflon de 5 m de largo y varios escarpes; las
restantes carecen practicamente de labores.

“la VYerdiona": Se halla situada en el cerro de las Minas, al norte de Jague,
departamento Sammiento. Dista en linea recta 85 km al oeste de Tinogasta o
60 al norte de la localidaa riojana de Jagiie. E1 cerro de las Minas, cuya
altura es de 4.980 m s.n.m., estd constituido principalmente por rocas me-
tamérficas de la Fm Espinal. En la zona del yacimiento (3.700 m s.n.m.) la
roca predominante es un granito rosado, de grano grueso, que pasa con fre-
cuencia y sin limites definidos, quiza:. por metamorfismo dinamico a roca
gnéisica. Dicha formacidon es atravesada por filones de p6érfidos graniticos,
de una roca rica en anfibol y de pegmatita y aplitas. En el area de la mi-
na se observa una falla principal y otras secundarias (BARRIONUEVO 1948).

E1 yacimiento consta de tres vetas; la primera o principal tiene por
roca de caja granito y gneis, posee un rumbo NNOSSE,una potencia superfi-
cial por impregnacion de hasta 12 m y un recorrido de 900 m. En los asomos
aparecen 6xidos de hierro y manganeso y también malaquita, mineral que au-
menta a poca profundidad, donde se define bien la veta dentro de la faja
mineralizada externa. En ciertos lugares es abundante la hematita en su va
riedad micdcea; participan ademds crisocola, azurita y cuprita. La ganga ~
estd constituida-por roca de caja y yeso. Esta veta es ancha en su parte
central, pero se adelgaza en sus extremos. Tiene varias labores, entre
ellas algunos chiflones de hasta 40 m que demuestran un estrechamiento sen
sible de la veta.

La segunda veta, emplazada mas abajo de la anterlor, cerca del arro-
yo Verdién, en paralela a aquella, con buzamiento 45°0 y tiene un espesor
de 1,50 m. Su mineralizacidén estd representada principalmente por impregma
ciones ferriferas. La tercer veta, de reducida extensién como la segunda,
tiene direccidn E-O y un espesor de 35 cm. Estd formada por calcopirita
con galena y escasa bornita en ganga de cuarzo.

Andlisis de muestras comunes:

Muestra Procedencia Potencia Cu¥ Ag g/t
enm
1 Veta 1 1,90 1,64 150
2 " 3,61 3,61
3 ! 2,00 1,43
4 " 0,50 1,74
S Veta 3 0,35 3,58
6 Mineral cancha - 4,37

En cancha existen unas 12 t de mineral.

"E1 Pabelldn": Estd situada 7 km al poniente de la mina "Estrella Alta",
en la parte septentrional de la quebrada Lana que desemboca hacia el sud
en la de Estrella, departamento Sarmiento, a una altitud de 3.750 m s.n.m.

E1 cerro Pabelldn, en el que se localiza la mina en cuestifn, estd
constituido por bancos de calizas y de pizarras, de rumbo N 50°0 con buza-
miento 65°S0, correspondientes & la Fm Rio Bonete del Ordovicico, la que se
muestra atravesada por guias-de calcita y también de cuarzo. Hacia el oes
te se observan areniscas de grano grueso a conglomeradico y un cuerpo de”
andesita que ocupa un drea considerable, en tanto que al este y noreste
de la quebrada Lana se presentan pizarras yareniscas de 1a Fm Agua Colora
da (Paganzo I)

El yac1m1ento estd representado por una veta que asoma en unos 40 m
intercalada en pizarras y calizas, seccionando una zona brechosa. De dire
ccion N 30°0 con angulo de inclinacién de 60°S0O, posee un espesor maximo~
de 60 cm y medio de 15-20. Sus componentes mineralégicos son: hematita,
limonita, malaquita en impregnaciones reducidas y galena en masas aisladas
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y en guias delgadas, en una ganga calcitica.
La Gnica labor existente consiste en un chiflon de 7 m.

"La Criollita": En el cerro Pircao (departamento Sarmiento), a 3.580 m s.n.
m. y a 45 km al NO de 1a localidad de Jagie, Se encuentra la mina "La Crio
11ita", conocida como otras de la region desde fines del siglo pasado.

Dicha elevacion, comprendida entre 1as quebradas Pirca y de l1a Ciena-
ga, estd constituida por pizarras verdes, oscuras, penetradas por abundan-
tes guias de cuarzo, de la Fm Rio Bonete del Ordovicico, Que poseen un rum-
bo general NE-SO con inclinacion 60° y por bancos de calizas, de un espesor
de 4 a 6 m dispuestos a distintos niveles, en la parte alta del cerro. En
la fraccion SE del yacimiento asoma un cuerpo de granito rosado en contac-
to con las pizarras al cual se relacionarian delgados filones de aplitas
que cortan calizas, pizarras, las manifestaciones de cuarzo y la minerali-
zacion de esta mina.

E1 drea mineralizada que abarca una superficie de un kilémetro de lar
go por medio de ancho, estd representada por un sistema paralelo de varias
"vetas",irregulares,encajadas preferentemente entre las calizas y las cali-
zas y las pizarras y en posicidn concordante con ellas. Las manifestaciones
que revisten interés a juzgar los trabajos efectuados, acusan un recorrido
variable de 80 a 300 m y un espesor de 0,60 a 2,0 m. Las mismas en ndmero
de seis consisten esencialmente en impregnaciones limoniticas con minera-
les oxidados de cobre (malaquita y azurita), con pequefias lentes y nddulos
de calcosina desigualmente diseminadas, aparte de calcopirita en agregados
finos.

Hasta la profundidad mdxima alcanzada de unos 75 m, a partir de los
afloramientos, no se ha observado un cambio en la mineralizacidn descripta.

Resultados analiticos de muestras comunes extraidas por DEVITO (1949):

Muestras Procedencia ggpgaor en Cu%
1 Socavén A 70 9,93
2 ! 65 0,89
3 Socavén C 40 1,27
4 ! 45 16,34
5 ! 30 2,10
6 ! 120 2,64
7 Escarpe 25 7,26

Los trabajos principales efectuados en este yacimiento comprenden dos
socavones: el A de un desarrolo de 25 m y situado al este y en las proximi-
dades del primitivo campamento, y el C, sito 50 m al NO del campamento, po-
see una longitud cercana a 40 m, presentando ademds varias labores menores.
Entre otras se cuentan un escarpe y dos trincheras de 9 y 12 m de largo.
":SQI :im"

En la pendiente occidental de la sierra de Famatina, en 10s nacimien
tos de la quebrada de Narvaez Qeste, se halla emplazada 1a manifestacidn
cuprifera del epigrafe, distante 40 km en 1inea al NE de la localidad de
Vinchina, a 4.300 m s.n.m.

En el drea en consideracion se presentan esquistos y pizarras de la
Fm Negro Peinado (Ordovicico), atravesadas por venas de cuarzo. Al ponien-
te y en las proximidades de 1a manifestacion afloran rocas graniticas de
la Fm Guacachico del Precdmbrico.

Las vetas de cuarzo mineralizadas mantienen unadireccion N 56°0 con
inclinacion 80°S0, un recorrido variable de hasta 100 m y una potencia que
oscila entre 0,40 y 1,30 m. Su mineralizacion comprende calcopirita en cuar
z0, asociada superf1c1a1mente a malaquita, azurita, limonita y escasa cupr1
ta. E1 contenido en cobre de la veta es muy irregular y varia entre 0,5 a
3,8%, segun QUIROGA, en TURNER (1964).
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Mo Rio BI

Este distrito cuproaurifero que comprende las minas “"Santa Maria",
"Rosalia", "Calchaqui", "Atahualpa" y otras, se encuentra ubicado unos 80
km al NNO de Chilecito (departamento Famatina), en el Mogote Rio Blanco,

a una altura comprendida entre 2.100 y 2.300 m s.n.m.

Dicho mogote,de forma .crénica,es una prominencia aislada que ~e levan-
ta del pie oriental de la sierra de Famatina, de unos 500 m de altura res-
pecto del lecho del rio Blanco. En su ladera inferior participan aglomerados
volcanicos y tobas estratificados, claras,verdosas,violaceas, que buzan 30-
60°NE y O, cubiertos por una siere de t:ncos de esquistos purpura y arenis-
cas crema, conjunto que STOLL (1949) asigna al Paganzo. La cima del mogote
esta constituida por una dacita, de grano fino, localmente vesicular, pro-
bablemente extrusiva; una roca mds joven, dacita o andesita porfirica, a ma
nera de pequefios diques o filones, intruye los aglomerados y la dacita; di-
chos cuerpos deedad terciaria, estan cortados por las vetas portadoras de
cobre y oro. Areniscas gruesas y conglomerados del Calchaqui (Mioceno) aflo-
ran en 1a base del mogote, a ambos lados del rio Blanco. Las rocas sedimen-
tarias y volcanicas mds antiguas han sufrido un sobreescurrimiento sobre el
Calchaqui, a 1o largo de un plano, en la base este de esa elevacion. En el
drea relevada por el citado autor se notan dos periodos de aluviones cuater
narios: uno con gravas gruesas, el mds antiguo, bien cementadas y el de gra
vas mas joven, portadoras de oro, que forman el relleno del valle moderno.”

E1 yacimiento esta representado por vetas angostas que ocupan fractu-
ras en 1os mantos del Paganzo, siendo las principales Manto Verde y Santa
Maria. La primera y otras menores acusan un rumbo N-NE con buzamiento 30 a
60°0, sitas en la ladera E del mogote; el seqgundo grupo integrado por Santa
Maria, Calchaqui, Rosalia, Atahualpa y otras en el lado S, registran una di
reccion NE con 50-60°NE de inclinacidn. (Fig.29). La roca encajante de es-_
tos filones sobre potencias veriables,es portadora de oro y cobre en distin
to grado.

La mineralizacion primaria expuesta en la veta Santa Maria, consiste
en pirita, calcopirita en ganga de carbonatos como relleno de vetas angos-
tas y vetillas en una zona de alteracidn, no Siempre presente, de 1-5 m de
ancho. En la zona de oxidacidn las vetas se alojan en rocas alteradas (serj
citizadas y carbonatizadas), con limonita,abundante yeso, malaquita, azurita,
calcantita y pequena proporcion de azufre nativo.

Sobre este distrito existen informaciones aportadas, entre otros por
LANNEFORS (1930) y STOLL (1949). ’

Genéticamente el yacimiento Mogote Rio Blanco, estda relacionada con
la intrusion dacitica del Terciario y pertenece al tipo mesatermal. ’

"Santa Maria" : Su veta puede sequirse en superficie unos 150 m; los traba-
jos subterraneos se desarrollaron en 4 niveles hasta una profundidad de 90

m por debajo de la parte mds alta del afloramiento. E1 nivel 1 comprende un
cortaveta y una galeria de 125 m. Los diferentes niveles han sido. explorados
por chiflones,piques, etc. que se conectan constituyendo u laberinto. En las
labores efectuadas en 1os niveles 1 y 2 se muestran dos vetas paralelas se-
paradas por 2 m. Las leyes del miperal oxxidado son: 0,78% Cu y 7,1 Au g/t
sobre espesor medio de 81 cm y las del mineral primario de 1,72% Cu y 4,7

Au g/t.

"Atahualpa": De rumbo N 65°0, buzante 40-60°N,asoma en 50 m y se halla des-
plazada por una falla, en su extremo 0. Ha sido reconocida en 25 m. Super-
ficialmente muestra vetillas de 6xidos de hierro y carbonatos de cobre so-
bre un espesor de 1 a 8 m. Promedio sobre resultados analiticos de una de

sus diversas labores: 0,07% Cu y 5,45 Au g/t, para potencia media de 1,07m.

"Manto Verde": Es una veta que se extiende por mas de un kilémetro en el
costado E del mogote, con rumbo N-S e inclinacion 30-40°0. Ha sido explora-
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Fig.29 GEOLOGIA DEL YACIMIENTO MOGOTE RI0O BLANCO
DPTO. FAMATINA- LA RIOJA, segun STOLL,1949.

(simplificado).
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da en dos dreas: Manto Verde y Caserdn. Cuenta con varios trabajos, algunos
hasta en profundidades de hasta 25 m bajo el alforamiento. Las leyes medias
registradas en el drea del Manto Verde son: 0,38% Cu t 2,0 Au g/t sobre po-
tencia de 70 cm y en el de Caserdn: entre vestigiosy 9Au g/t y entre 0,00
y 0,28% Cu correspondientes a espesores variables de 0,10 y 1,00 m.

Entre otras vetas trabajadas se encuentran Calchaqui, Rosal{fa , reco-
nocidas por galerias y trincheras con bajo contenido en cobre y oro.

Sierras de Chepes, de Ulapes y de las Minas

En el extremo SE de esta provinc:. en el ambito de las sierras cita-
das pertenecientes al sistema de Sierras Pampeanas, en las que participan
metamorfitas intruidas po~ cuerpos de rocas graniticas con pasaje a diori-
ticas, se emplazan en los departamentos General San Martin y General Roca,
diversas minas y manifestaciones portadores de minerales que registran con-
tenido en cobre y oro y que fueron trabajadas por dichos elementos a fines
del siglo pasado y en los primeros afos del presente. La informacion mds re
ciente acerca de esas mineralizaciones fueron proporcionadas por JUTORAN y
KEJNER (1965) y MASTRANDREA (1961) (Fig. 30)

Sierra de Chepes:Se emplazan aqui las manifestaciones denominadas "Santa Ma
ria" y "Santa Rita", en la zona Agua del Chafhar, faldeo oriental de la men-
cionada elevacion, 4 km al NO de la poblacion Chepes Viejo. Dichas manfes-
taciones se alojan en el basamento cristalino y consisten en pequeias gquias
portadoras de hematita, limonita con algo de pirita en ganga de cuarzo. Acu
san bajos contenido en cobre y oro.

En 1a zona de Noqueves, a 23 km al NO de Chepes, se presentan otras
manifestaciones a manera de vetas cortas y gquias, de rumbo N 25°E e inclina
cion 40°SE, de similar mineralizacidon. Andlisis sobre cuatro muestras: 0,4%
Cu, vestigios de oro y 23-28% Fe.

Almaladn: En la ladera oriental de la sierra de Chepes, departamento General
Roca, a una altura aproximada de 800 m sobre el nivel del mar, se ubica la
mina "San Eduardo" que dista 20 km al norte de la estacion Chepes.

Dicha sierra en la que se encuentra el distrito de Almaldn, estd cons
tituida en la zona del yacimiento por granito que pasa sin 11m1te definido™
a una diorita con diferenciaciones ricas en anfibol.La superficie granitica
muestra un intenso grado de erosidon y se halla cubierta con rodados y arena
de 1a misma roca, razon por la cual los afloramientos de la veta son esca-
S0s.

E1 depésito comprende dos vetas: norte y sur. La norte tiene un rumbo
promedio de N 86°E con un buzamiento de 60°S, mientras que la sur posee una
direccion N 76°0 e inclinacion de 64°S. Ambas se hallan alojadas en granito
aunque en parte 1o hacen en diorita y su potencia varia entre 10 y 40 cm,
1legando a un mdximo de 60 cm. La mineralizacion, de naturaleza secundaria
por 10 menos hasta los niveles alcanzados, estd formada por malaquita, cu-
nrita, azurita e hidroxidos de hierro, en ganga de cuarzo.

Andlisis de muestras comunes extraidas de la veta norte por MIRSON .

en JARN (1945):

Muestra Ancho de veta Cu Au

1 40 cm 1,27% 0,33% g/t
2 37 indic. 0,16

3 35 ! indic.

4 7 " 0,17

5 30 0,08 0,17

6 23 8,52 12,50

7 40 0,32 0,50
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E1 promedio de 24 muestras mas, sacadas de los trabajos de 1a misma ve-
ta,dieron una ley media calculada de 0,08% Cu y 0,85 Au g/t,sobre un ancho
medio de 19 cm. Los valores registrados en la veta del socavén N° 2 que no
pertenecen a la veta norte aunque su rumbo es mas o menos paralelo,son igual
mente bajos.

De las 10 muestras extrafdas de 1la veta sur se obtuvo un promedio de
0,91% Cu y 4,33 Au g/t,sobre un espesor de 24 cm.

Las labores de la mina "Sen Eduardo”comprenden 230 m entre socavones y
galerias y 103 m entre pozos y chiflones,correspondientes a explotaciones an
tiguas. Se estima que el clavo de mineral explotado por la empresa que tra-
bajé esta propiedad minera, contenia entre los niveles 3 y 4 de la veta nor-
te, aproximadamente 4% Cu con 6 Au g/t y 100 Ag g/t.

Sierras de Ulapes: Se incluyen en esta unidad geografica las manifestaciones
de E1 Retamo,La Pirca y E1 Cerco, sitas unos 20 km al S de la poblacién ho-

ménima,a 450 m s.n.m. La primera comprende dos vetas de mas de 40 m de lar-

go con potencia de hasta 1,40 m, en cuya mineralizacién participan hematita,
limonita,restos de pirita, malaquita, azurita en ganga de cuarzo calcedonia

y 6palo. Esporadicamente se presenta oro grueso. Andlisis de tres muestras,

valores extremos: 1-4,1% Cu y 12-19,5 g g/t Au. Cuenta con escasas labores.

E1 Cerco consiste en una veta vertical, de 40 m de corrida con espesores va-
riables, de hdbito lenticular. Andlisis de tres muestras seleccionadas,valo-
res extremos: 8,3-13,6% Cu y 32-196,5 Au.

Sierras de las Minas: En ella se hallan situadas las zonas de La Callana y
E1 Espinillo. La primera se encuentra ubicada 53 km al SE de Chepes, a 600
m s.n.m. y comprende las manifestaciones Las Botijas y Casas Viejas, aloja-
das en rocas graniticas. Se trata de asomos de cuerpos de cuarzo, de rumbo
N 75°0, verticales a subverticales,con potencia de algunos centimetros has-
ta 0,60 m y de poca corrida.Contienen abundante hematita, limonita, carbo-
natos de cobre, algo de galena y 6xidos de manganeso y oro nativo, esporddi
camente.

En 1a zona E1 Espinillo se halla 1a manifestacién "E1 Arbolito" y las
minas "Victor" y “La Poderosa", con minerales de cobre y oro, localizadas
en las estribaciones occidentales de las sierras de las Minas.El Espinillo
dista 34 km al £ de Chepes. "E1 Arbolito", distante 6 km al NO de El Espi-
nillo, consiste en una veta alojada en un granito, de una corrida de 100
m, orientada N 72°0, subvertical, y con potencia media de 0,30 m. Minerali
zacién integrada por abundantes 6xidos de hierro, algo de galena, pirita,
calcita y oro libre. E1 andlisis de tres muestras revela el siguiente con-
tenido: 2, 3y 3,5 g/t Au.

De las minas mencionadas para esta zona "La Poderosa" es la mas impor
tante, la que se emplaza a 1 km al S de E1 Espinillo . Se trata de dos ve-
tas, cercanas, encajadas en roca granitica muy alterada y silicificada,que
observan rumbos N 70° a 85°0 con buzamiento de 83-85°S y potencias de 0,30
a 0,65 m. Su mineralizacidn estd representada por hematita con nidosde cal
cita, impregnaciones de carbonatos de cobre, con algo de galena, blenda y~
oro libre, en ganga de cuarzo. De todos los niveles de esta mina, se toma-
ron 26 muestras comunes que analizadas dieron 10s siguientes tenores extre
mos: Pb entre n.r. y 1,2% Cu; Zn % vest-2,6 y Au g/t entre vest y 42,5. ~
Los laboreos son muy antiguos; unos superficiales y otros subterraneos, en
tre éstos Gltimos se sefialan 4 niveles, un pique y 4 chiflones. El1 nivel ~
1, tiene un desarrollo de 30 m; el II, de 140; el!ll, de 15y el IV, de 9
m. E1 laboreo total asciende a 200 m de galeriasy 50 entre pique y chiflo-
nes.

£1 Porongo

E1 yacimiento de E1 Porongo se encuentra situado en el cerro homfni-
mo perteneciente al grupo de sierras de Malazan, 35 km al SSE del pueblo
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Malazdn, a una altura de 1.410 m sobre el nivel del mar, en el departamento
Rivadavia. A

Acerca de esta mina y otras ubicadas en Almalan y Callana existen in-
formaciones de HUNICKEN (1894) y BODENBENDER (1912), como asi también un es
tudio realizado por DEVITO (1949).

En la zona del yacimiento las rocas estan representadas en su mayor
parte por micacitas, '"gneises" y filones de pegmatitas, de rumbo general NO-
SE con buzamiento subvertical.

Comprende el mismo una veta principal de direccion N 70°0 y de incli-
nacién B0°NE, que aflora en micacitas y "gneises” en un recorrido de 20 m,
con una potencia de 2 a 10 cm. Su mineralizacion principal esta constituida
por abundante hematita impregnada -irregularmente por malaquita y azurita.

Las labores realizadas en esta mina consisten en dos rajos de 17 y 23
m de largo por una profunidad de hasta 20, un socavén de 5 m en estéril y un
chiflon de 7 m de largo.

Con la instalacion del establecimiento de fundicidon "Miraflores", 1le-
vada a cabo entre 1887 y188b en la sierra de las Minas, se explotdé la ante-
dicha veta, de la cual segin HUNICKEN se extrajeron partidas con tenores en
cobre de B8-17% y con alto contenido en oro.

MENDOZA

Las primeras extracciones de minerales de cobre de esta provincia se
1levan a cabo en los primeros anos del presente siglo, y tras diversas al-
ternativas se mantiene una explotacion activa hasta la fecha alcanzando va-
lores maximos de i1.877 y 11.099 en los anos 1954 y 1976, respectivamente.
Mendoza ha contribuido con el 59% del producido nacional , 189.878t(1945-
1980).

Los minerales del elemento en consideracion se presentan en concentra-
ciones de variado origen en todas las unidades estrucuturales mendocinas:
Cordillera Principal, Cordillera Frontal, Precordillera y Bloque sanrafaeli-
no-pampeano. En el ambiente de la primera unidad citada se encuentran los
distintos niveles portadores de calcosina en coladas andesiticas cretacicas
de la regidn Las Cuevas (departamento Las Heras), explotadas en 1902-1907,
luego en 1914-1919; los cuerpos de reemplazo de la mina "Las Choicas", si-
tos en el contacto calizas jurdsicas-granodiorita del ciclo Andico y "El
Burrero" (stockwork)de calcosina en diabasa, entre otros depisitos del de-
partamento Malargiie. A la Cordillera Frontal pertenecen la mineralizacion
de los cuerpos de sulfuros masivos de la mina "Salamanca", alojados en ser-
pentina, trabajados en los afnos de la década 50 y mds adelante. La Precordi
1lera reviste particular interés por ser la unidad morfoestructural donde
se localizé por primera vez un yacimiento de cobre diseminado {"porphyry
copper'), Paramillo Sur, consistente en una mineralizaci6n de sulfuros en
roca monzdontica, terciaria. Se sitdan ademds en dicha estructura una serie
de mantos mineralizados con compuestos oxidados y sulfuros en esquistos me-
tamérficos paleozoicos, como ser las minas "Manto de Cobre","Manto Azul",
"Manto Poros" y en particular el depésito de impregnacidn y guias de Yalgua
raz. todos ellos en el departamento Las Heras. Finalmente, corresponde sefa
lar los depdsitos vetiformes existentes en el Nevado (minas "La Julia","San
Jorge" y otros), encajados en porfido dioritico, y las areniscas continen-
tales cretacicas, impregnadas por minerales oxidados de cobre de las minas
“San Romeleo" y "La Carmelita", enclavadas en el Bloque sanrafaelino-pam-
peano (departamento San Rafael).

En el periodo 1945-1981 esta provincia tiene registrada una produc-
cion de 112.863 t de mineral, de tenores variables. La contribucion anual
promedio por quinquenio ha sido de:
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1945-1949: 277 1965-1969: 5.242
1950-1954: 4.033 1970-1974: 5.251
1955-1959: 52 1975-1979: 5.492
1960-1964: 1.967

La ley media de las 50.93Z t contabilizadas en el lapso 1969-1980, abas
tecidas principalmente por las minas “Salamanca", "Manto de cobre", "Yalgua-
raz", "Ceferino" y "Maria Elena", asciende a 3,3% Cu.

Paramillo Sur

Representa el primer yacimiento de cobre diseminado detectado en nues-
tro territorio, y corresponde al drea de reserva n°3 Zona "Paramillo Sur"
del Plan Cordillera Centro. Se halla situado 50 km al SO de la ciudad de Men
doz2a, en el departamento Las Heras, a una altura sobre el nivel del mar de
2.800-3.050 m.

Geomorfol6gicamente se emplaza en una depresién cubetal, de relieve ma
duro, en la divisoria de aguas de la Precordillera, cubierta en gran parte ~
por material coluvial y rodeada de elevaciones de mediana altura.

E1 cuadro geoldgico general es el siguiente: sobre un basamento labra-
do en pizarras y grauvacas paleozoicas muy plegadas, se apoya el conglomera
do de Pircas, atribuido al Pérmico inferior, el que fué erodado labrando ~
una nueva superficie que 1legd a interesar el basamento paleozoico; Sobre
esta se derramaron efusiones porfiriticas (andesitas y pérfiros cuarciferos
del eopérmico). La serie Supratridsica descansa transgresivamente sobre
aquella; constituye dos agrupaciones, la mas antigua, un conglomerado basal
y areniscas y la otras, margas calcareas, areniscas, grauvacas y esquistos
bituminosos con restos fosiles, agrupacién que encierra mantos potentes de
basaltos, conjunto que integra cuatro pisos, denominados "Estratos de las
Cabras", "Potrerillos", de "Cacheuta" y de "Rio Blanco", correspondiente
al Tridasico superior y de edad Norense.

En contacto de intrusivos con los "Estratos de las Cabras", asoman
rocas mesosilisicas a dcidas, correspondientes a un magma de naturaleza mon
20dioritica y su sequito filoniano, presumiblemente del Cretdcico superior-
Terciario. Fuertes dislocaciones las afectaron durante el Cretacico-Tercia-
io0 provocando dislocaciones que configuran cuatro sistemas de fallas verti-
cales subparalelas.

En el centro de la zona que ocupa la mineralizacion, de una extension
de 4 kmZ, se distribuyen diversos afloramientos de distinta naturaleza, de
los cuales e} principal constituye el yacimiento que ocupa una superficie
de 240.000 m¢; corresponde a una roca de coloracidon crema a rojiza, de unos
700 m en sentido meridiano por 300 m de ancho, en promedio. Dicha roca se
muestra multifisurada "craquelada" y afectada por procesos de alteracion
hidrotermal que motivaron una zonacifn cuarzo-sericitica en su parte cen-
tral con pasajes a sericitizacidon- argillitizacion y cloritizacion- epidoti
zacion.La ortoclazaci6n es erritica,observable en la parte central a manera
de venillas,

E1 juego de grietas que afectan al cuerpo responde a una orientacion
definida, con inclinacion de 75-90° En ellas es observable la existencia de
‘goethita “limonita" y jarosita. Las venas de cuarzo de 1/2 a 1 can de espe-
SOr son cavernosas.

La mineralizacion hipogénica esta representada por pirita, calcopiri-
ta, esta subordinada respecto de aquella, como grano aislados y menos comin
en venillas. La relacidn azufre-cobre es de 10:1 a 20:1 en zonas supergéni-
ca, en tanto que en dreas hipogénicas, esta es mas alta, 20-30:1. La molib-
denita se relaciona a venillas de cuarzo; el oro nativo fue individualiza-
do, ademds de pirrotina, bornita, blenda, galena, marcacita y otros, en muy
pequeiias proporciones. Los sulfuros supergénicos de la zona de cementacion
0 enriquecimiento secundario estan representadas por calcosina terrosa y cO
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velina en menor borporcidn.

Entre 10os minerales de la zona de oxidacibn se cuenta con hemat1ta,
goehtita, jarosita, turquesa, crisocola, y cobre nativo.

E1 espesor del manto supergénico es variable, entre 22 y 140 m con le-
yes en cobre de 0,15 a 0,5 (valores extremos) en cobre y 0,001-0,05% en mo-
1ibdeno. La relacwon ester1l—m1nera1 es eproximadamente 2: 1 (96 m de cubier
ta y unos 50 de mineral).

Las reservas correspondientes a 10s tres bloques cubicados entre mine-
ral probable y posible asciende a 140.000.000 t con 0,46% Cu equivalente
(PLAN CORDILLERA CENTRO, Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo
1968). A
Este yacimiento fue reconocido y explorado por el Plan Cordillera Centro,
en los afios 1964-1968, a través de investigaciones geoquimicas,petrogrdficas,
geofisicas y por la realizacion de 25 sondeos con profundidades de 300 a 400
m.

Paramillo Norte

E1 drea de Paramillo Norte se encuentra situada 40 km al NE de Villa
Uspallata y 57 km en 1inea recta al NO de la ciudad de Mendoza, en el depar
tamento Las Heras, a una altura de 2.900 m s.n.m.

Emplazada al norte de Paramillo Sur, en el ambiente de la Precordille
ra, en montanas de "bloques fallados", un tercio de la superficie reconoci-
da a través del Plan Cordillera Centro, esta cubierta por estratos paleozoi
cos (metagrauvacas, pizarras, fi]itas.etc) plegados y fallados atribufbles”
al Devonico; Sobre éstos en franca doscordancia descansan rocas volcédnicas
y sedimentarias del Pérmico y Tridsico, cuya secuencia esta integrada por un
conglomerado, por rocas andesiticas y porfidos cuarciferos, a 10s que se ado-
san, sobre un marco erosivo, sedxmento continentales y vulcanitas (Estratos
de las Cabras’, de Potrerillos, de”Cacheuta? de Rio Blanco). Las rocas magmi-
ticas del Terciario que participan del cuadro geoldgico del drea y que se
relacionan con la mineralizacidn son: monzodiorita,andesita-andelacita; bre
chas alteradas y como manifestacidn postuma, la andesita del cerro Aspero ~
con sus brechas mineralizadas (NAVARRO, 1972). >

Los estudios realizados condujeron a determinar un drea de 4 km"~ por-
tadora de sulfuros diseminados, en varfas zonas mineralizadas, con dos fo-
cos de mayor intensidad.

La mineralizacidon, de bajo grado en general, estaria controlada por
la intersectacion de dos juegos de fracturas. Una densa alteracion porpili-
tica ha afectado a las rocas magmaticas,en parte silicificada.

Los minerales primarios son: pirita, el sulfuro mas abundante; calco-
pirita, bornita, molibdenita, magnetita,hematita y 10s secundarios o super-
génicos: calcosina, covelina, cuprita, delafossita, malaquita,turquesa, ja-
rosita.etc.

En este yacimiento se llevaron a cabo 17 sondeos, los tenores regis-
trados en cuatro de ellos son 1os siquientes:

2QndeQ Profundidad long Cu% Mo%
N¢ it
8 0-105 Oxidacion 0,023 0,054
105-178 Oxid.y sulfuros
superg. 1,700 0,070
178-272 Sulf.primarios 0,0897 0,031
9 0-105 Oxidaci6n 0,330 0,0131
105-188 Sulfuros prim. 0,0788 0,0074
0-49 Oxidacion 0.0188 0,0094
10 49,201 Sulf.primarios 0,0492 0,0092
0-66 Oxidacion 0,010 0,0124
13 66-118 Oxid.y sulfuros0,370 0,0380
116-166 Sulf.primarios 0,0737 0,0043
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Las Cuevas

La mina "San José" del distrito cuprifero Las Cuevas se halla situada
5 km, en linea recta, al SE de Villa Las Cuevas y 200 km por caminos hacia
el oeste de la ciudad de Mendoza. Tanto al norte cuanto al sur de dicha pro
piedad se localizan otras ("Germinal", "Tierra", "Sol",etc.) de caracteris-
ticas geoldgico-mineraldgicas similares, conjunto sito en 10s departamentos
Las Heras y Lujan , a una altura que varia entre 3.200 y 4.500 m s.n.m. '

La mina "San José" se encuentra ubicada sobre la margen izquierda de
la quebrada de Navarro, angosta y profunda;las elevaciones que 1a rodean
son escarpadas y de paredes lisas.

La estratigrafia mas antigua estd representada en el drea prospectada
por el Plan Cordillera Centro por sedimentos marinos y evaporita de la Fm
Auquilco con sedimentitas cldsticas y mantos de yeso y por l1a Fm Tordillen-
se con material calcdreo fosilifero, ambas pertenecientes al Jurdsico; por
encima asoman sedimentos del Mendociano (Cretdcico inferior y el Chileniten

e (Cretdsico superior) representado por coladas andesiticas. Estas forma-~
ciones, de rumbo general NNO y buzamiento al oeste, se muestran deformadas,
plegadas y fracturadas. Finalmente, se seialan la existencia de acarreo y
de morenas.

La mineralizacidon se presenta en la mina "San José" en el techo de las
coladas andesiticas (porfiritas) y toba que encierran niveles vesiculares o
brechosos. Se han reconocido 5 horizontes cupriferos distribuidos en un per
fil de 120 m. PALACIO y WLEKLINSKI (1951) definen tres cuerpos principales’
localizados en una superficie de 0,9 x 1,4 km, cuya mineralizacion es dis-
continua. Se trata de bancos portadores de minerales de cobre de un espe-
sor de 1 a 4 m que buzan 30-40°0S0. Las andesitas se muestran alteradas con
formacién de clorita,epidoto,sericita,calcita y cuarzo, y en su masa contie
ne a modo de'pecas”o granos,calcosina primaria 0 bornita asociada a calcita
y phrenita. Aparte de este modo de presentacidn, existen concentraciones 1o
cales como relleno de fisuras y reemplazos. Como minerales supergénicos se’
observa escasa ma]aquita y azurita.

En cuanto a su origen, si bien no definido, dadas las condiciones geo
1og1cas 1mperantes. no se descarta la pos1b111dad que considerarlo como sin
genético, mas bien que como de procedencia hidrotermal.

Las reservas estimadas para los cuerpos considerados por 10$ autores
citados ascienden a 242.000 t con ley promedio 1% Cu (2.420 t cobre fino).

Este yacimiento fue motivo de exnlotacidn en 10s periodos 1902-1907
vy 1914-1919, en éste Gltimo se conto con una planta de molienda y jiggs.La
extraccion se efectué a cielo abierto a través de siete frentes de arranque
0 escalones. Se estima que la produccion global puede haber alcanzado las
500 t de mineral seleccionado o concentrado.

. -

En 1a falda occidental de la Precordillera, en zonas prdoximas a la
localidad de Uspallata (cerro de los Leones, cerro Jarilla, La Cortaderita
etc.) se conocen diversos depdsitos cupriferos que han sido objeto de tra-
bajos de reconocimiento y de explotacion, en pequenas escalas.

Se trata preferentemente de mantos portadores de malaquita y azurita
intercalados en esquistos metamorficos (filitas y cuarcitas) y hasta en
cuerpos de serpentina, originados de la alteracién de calcopirita que impreg-
nan en grado distinto a las citadas rocas. Estos depdsitos, por lo general,
de reducidas dimensiones estarian relacionados 31 parecer-a intrusiones de
rocas mesosiliticas, andesiticas, de edad terciaria.

“Mantos_de Cobre": Sita en Cruz del Paramillo (departamento Las Heras) dista
80 km de la ciudad de Mendoza, a 2.700 m s.n.m.
En 1a region se observan metamorfitas paleozoicas intruidas por ande
sitas; sus depdsitos constituyen filones y mantos. La potencia de las vetas
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es muy irregular, como su mineralizacidn, variando de algunos centimetros

a 1,50 m. Los mantos en nimero de tres, formados por un sistema de finas
grietas dentro de las cuarcitas, poseen espesores que oscilan entre 1 y 5
m, llegando a veces a £ . Las vetas son portadoras de calcosina, cuprita,
cobre nativo (raro), malaquita,azurita y crisocola en ganga cuarzosa; 10s
mantos de idéntica mineralizacidon acusan mayor cantidad de malaquita.lLos te-
nores en Cu de los mismos, segin KITTL (1940) y KITTL y LANGSTEINER (1934),
alcanzaron 5%. Genéticamente se trata de un yacimiento originado por solu-
ciones de baja temperatura que rellenaron grietas e impregnaciones latera-
les, con pirita, calcopirita y cuarzo,principalmente. A procesos secunda-
rios habrian que atribuirles en parte, 1a formacion de los mantos.

‘Manto Poroso", "Manto Azul" y "Manto Flores": Estas tres minas de las cua-
les 1a primera es la mds importante, se hallan situadas en el paraje deno-
minado Santa Elena, 22 km aproximadamente al S de Uspallata.

En la zona cercana a las minas se presentan filitas plegadas y frac-
turadas, pero en el drea de "Manto Poroso" las mismas observan un rumbo N
65°0 y un buzamiento de unos 309 en "Manto Flor" tienen una direccid6n N 65°
E con inclinacion NO, mucho mads pronunciado. Las concentraciones de cobre
de "Manto Poroso", se situan en un pequefio espoldon al Ny al S de dos pro-
fundos barrancos. La mineralizacidon a manera de impregnaciones en las fili
tas, consiste en malaquita y azurita, asociada a abundante limonita siliceo
compacta y pulverulenta. Participan ademas crisocola y calcopirita. Dicha
mineralizacion se muestra en capas delgadas de varios milimetros a 5-6 cm
separada por otras de filitas estériles, que en conjunto poseen una poten-
cia de 40 a 70 cm, alcanzando un mdximo de poco mds de un metro. Espesor
medio. 65 cm. _

En "Manto Poroso" existen numerosas labores de explotacidn principal-
mente antiqua, y otras mds modernas, representadas por galerias, chiflones
y piques, distribuidos en una extension de 200 m

De las diversas muestras comunes extraidas por FERNANDEZ AGUILAR
(1943) de "Manto Poroso", surgen contenidos comprendidos entre 4 y 6% Cu;
16-29% Fe y 43-50% Si02. Las reservas estimadas por dicho profesional son:
13.000 t con ley 4,78%"Cu.

Cerro_de los Legpes, al N de "Manto Poroso" y al poniente del cerro Tramo-
JO;, se presentan manifestaciones de malaquita y azurita en delgadas capas
en esquistos metambérficos, en la pendiente SO del cerro de los Leones.

“San Antonig": Emplaza en unas pequenas elevaciones aisladas al NO de La
Cortaderita a 44 km de Uspallata. Consiste en una faja mineralizada, orien-
tada aproximadamente N 50°0 con 35-40°NE de buzamiento, que aflora en ser-
pentina, en una distancia de 200 m, con espesor medio de 1,50 m. Esta faja
estd constituida por impregnaciones y capitas de malaquita y azurita en
ganga silfcea con limonita. Su ley en Cu se estima en 3%. Cuenta con varios
trabajos de reconocimiento (CATALANO, en ANGELELLI (1950).

"San _Francisco" : Similar a la mina anterior, distante 45 km de Uspallata;
y "Andacollo": sita en Pampa Fria, 45 km al N de Estacion Uspallata que re-
presenta el relleno de una grieta visible en 150 m, con espesor de 0,70 -
1,20 m, portadora de carbonatos de cobre y limonita, en ganga silicea y cal
carea.

Yalquaraz: Las minas "Yalqguaraz 1" y "Yalguaraz II" se hallan situadas 60
km al norte de Villa Uspallata, al oeste de 1a ciénaga del Yalguaraz, en el
departamento Las Heras. Distan 67 km de Villa Uspallata hacia el NNO y 470
al NNO de la ciudad de Mendoza. La mina “Yalguaraz II" se localiza unos 700
m al NE de "Yalguaraz I".

Fisiogrdficamente el yacimiento se encuentra situado en un relieve
moderado, de madurez avanzada, en las estribaciones meridionales de la Pre-
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ordillera, en 1a que participan sedimentos precarbénicos intruidos por ro-
cas acidas del Terciario. Completan el cuadro estratigréfico rellenos cuar-
tarios, E1 Paleozoico constituye el ambiente predominante de la zona del ya-
cimiento y esta representado por bancos de areniscas cuarciticas, afectadas
por una intensa silicificacion.

Al ciclo igneo terciario corresponden, un pérfido granitico del sector
norte del yacimiento, muy diaclasado con manifestaciones de minerales oxida-
dos consistentes en limonita, crisocola, malaquita y azurita; dacita afloran-
te en 100 m, en relacion con pérfidos daciticos, como diques de rumbo NO-SE~
que intruyen rocas paleozoicas, de 12 m de potencia media, alcanzando en par
te hasta 100, afectados por alteracion hidrotermal, silicificacién. A dichos
diques se suman la presencia de otros de rodados, delgados, con clastos de
areniscas. Al cuartario pertenecen depdsitos aluviales fluviales y/o glacia-
les y finalmente, relleno moderno de 1a destruccidn de rocas paleozicas y
terciarias y depdsitos de piedemontes. Estructuralmente el yacimiento se ha-
11a ubicado en una de las largas fajas monoclinales imperantes en la regidn
(MEZZETTI, 1964).

Comprende el yacimiento una mineralizacion diseminada y en guias.La
primera en fajas paralelas a 1os diques acidos y al sector mineralizado en
guias, de rumbo N-S y con potencia de hasta 60 m al este de las guias; con-
siste en pirita, calcopirita y bornita, con bajo contenido en cobre. Las
guias portadoras de minerales cupriferos se alojan en una falla inversa, de
direccion N 15°0 e inclinacidn 75-85°NO. Su corrida en “"Yalgquaraz I" es de
unos 150 m, de tipo bolsonero; 1a veta representa guias de un_espesor de 2
cm y de]gadas vetillas, conjunto que suma en promedio unos 15-20 cm. Se ex-
plotd un bolsdn de 8 m de largo por 3 de potencia y 5 de profundidad.

La mineralizacion hipogénica estd compuesta de pirita, arsenopirita,
blenda, calcopirita y bornita; la supergénica de calcosina, cuprita, teno-
rita, malaquita, azurita e hidr6xidos de hierro y la ganga de cuarzo, fel-
despatos alterados, sericita.

Se trata de una mineralizacifn de cardcter mesotermal en relacidén con
1os intrusivos terciarios de la region.

Iniciada su exploracion en 1961, los trabajos realizados hasta 1964
consisten en rajos a cielo abierto, uno de ellos de 35 m; galerias sobre
veta a los niveles -16 y -43, con acceso a través de socavones de 50 y 60
m, respectivamente. La ley media del sector muestreado con la toma de 41
muestras, es de 5% Cu para potencia de 0,03 hasta 0,35-0,45 cm. La produc-
cibn registrada en el periodo 1961-1964 (mayo) ha sido de 1.476 t, con ley
media de 5-6%.

“Salamanca-La Barrera"

Ambas propiedades se encuentran ubicadas en las primeras estribacio-
nes orientales del cordon del Portillo, a una altura comprendida entre
2.200 y 2.400 m s.n.m. Distan unos 35 km al NO de la localidad de Tupunga-
to, en el departamento homénimo.

MELLA (1929) KITTL (1940), GONZALEZ STEGEMANN (1949), BRODTKORB(1971)
y otros, han informado acerca de las caracteristicas e importancia de es-
tas minas, cuyo mineral era conocido desde 1852. El1 trabajo mds complejo

-desde el punto de vista de sus caracteristicas es el redactado por el peniil-
timo de -los autores citados como resultado de la exploracién que se llevara
a cabo en los afios 1946-1948 por parte de Fabricaciones Militares.

Enclavadas en un relieve de elevaciones suaves, que muestran hacia
el oeste formas dsperas, caracteristicas de un relieve juvenil.

En 1a geologia de 1a regidn participan esquistos cristalinos pertene
cientes al Paleozoico, intruidos por cuerpos de serpentinas y ortoanfibo-
litas y por filones de kersantita y de cuarzo. Al este y en las proximida-
des de la mina "Salamanca", aflora una masa de granodiorita, de edad paleo-
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20ica sup. que se extiende mas al sur de "La Barrera". En la zona de "Sala-
manca" las rocas metamdrficas muestran una estructura definida de rumbo NE~
con buzamiento que oscilan entre 70-~8-°hasta vertical. Se trata de esquis-
tos micdaceos, anfiboliticos, cloriticos, talcosos,granatiferos y cuarzosos
los que suelen encerrar cuerpos lenticulares de calizas dolomiticas y tam-
bién de actinolitas. Se hallan diaclasados, fracturados e inyectados por
venas de cuarzo. En el sector “Salamanca", los esquistos miciaceos predomi-
nan al oeste de la falla que flanquea marginalmente los cuerpos de serpen-
tina, en tanto que hacia el este 1o hacen los cuarzosos y anfiboliticos;
en menor proporcidn los granatiferos. La kersantita aparece en asomos cor-
tos, en un recorrido de 150 m que con direccion N-NO y espesores de 10-15
m, cortan el cuerpo de serpentina. Los.afloramientos de filones de cuarzo
so? discontinuos, formando crestones de hasta 2 y 3m, alineados NNE(Fig.
31).

En 1a mina "Salamanca" existen dos cuerpos de serpentinita, uno de di
mensiones reducidas y el otro de 900 m de largo por unos 110 m de ancho; en
este G1timo se aloja la mayor acumulacion del distrito. Mas potentes son
los cuerpos de "La Barrera" y "La Luisa". Dichos cuerpos se han originado
por serpentinizacion de rocas peridotiticas en cuya masa gris oscura a ne-
gra suelen presentarse guias de calcita, a veces plegadas.

La granodiorita mencionada, de color gris claro, es de grano mediano;
en su contacto con los esquistos o con la serpentina muestra una fase margi
nal aplitica, de grano fino y coloracion oscura.

La region de la mina "Salamanca" se encuentra afectada por varias fa-
11as; una de ellas con rumbo NE-SO corre a 10 largo del yacimiento en una
extension de 1.200 m; de origen premineral y reagtivada con posterioridad
a la formacion del depdsito, ha dado lugar a una-ancha zona de brecha si-
tuada al oeste de los cuerpos mineralizados. En Jas labores subterraneas se
presentan diversas fracturas mas o menos paralelps a la descripta, y otras
que cortan a las masas mineralizadas, desplazandplas con escaso rechazo.

En "Salamanca" el yacimiento en si estd representado por una serie
de cuerpos lenticulares de variadas dimensiones que se alojan en zona de ci
zalla dentro de la serpentina. La 1lamada veta comprende un cuerpo principal
de regular potencia en niveles inferiores, el que en profundidad se resuelve
en otros menores, a manera de “cola de caballo". Su rumbo general es NNE con
un dangulo de inclinacién que va desde 45-50°0 en los planes superiores , a
80° en los inferiores. En el socavon Porvenir alcanza una longitud de 195 m,
siendo 1a misma en el Don Carlos de 105. E1 espesor de estos cuerpos varia
entre algunos decimetros a mds de un metro, con un madximo de 3,50 m en el
caserdn Porvenir. Paralelamente a 1a masas mineralizadas se observan zonas
de impregnacidon de pirrotina con 0,20 a 0,5% Cu. Los asomos de "“Salamanca"
muestran material limonitico; éstos han sido reconocidos en profundidad me-
diante labores mineras y sondeos hasta una hondura de 190 m, por debajo del
nivel Don Carlos.

En "La Barrera" sita al N de "Salamanca" existe un cuerpo lenticular,
de rumbo E-O y posicion vertical, con un espesor de 25-30 cm,ademds de otros
paralelos, localizados en serpentina impregnada por pirrotina. .

E1 mineral de ambas propiedades es compacto, de grano fino y consiste
en una asociacidn esencialmente de pirrotina y calcopirita, y blenda (marma-
tita). a la que se agrega cobalto-pentlandita; pirrotina en una proporcion
de 50-70% y calcopirita, de 10a 20%. Los minerales supergénicos son: abun-
dante limonita, hematita, malaquita, azurita, escaso cobre nativo,cuprita y
calcosina.

La zona de oxidacién acusa un espesor de 1-15 m, con pasaje brusco a
la primaria.

La ley media del mineral de "Salamanca", en sus distintos sectores,ha
sido establecida en 6,84% Cu. El andlisis de un comin de "Salamanca" efec-
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tuado por la firma South Western Company,Los Angeles,California, arrojé los
siguientes valores.: )

AU teeee i et iiaieean., 0,51 g/t S e e 26,85%
AG o e 12,00 " MgO ..., 8,35"
o 9,18% SiO2 ................. 6,10
4 1 4,29" Ins. .o .. 6,20"
Fe vttt 36,56"

Contiene 0,20% Ni y 0,05% Co,en muestra con 8,72%Cu.

Como componente de ganga se tiene: serpentina, acompanada a menudo de
actinolita, calcita y cuarzo.

Respecto de su origen se con51dera la hipOtesis de una primera concen-
tracion liquido-magmdtica de sulfuros, seguida de la serpentinizacion de la
roca peridotitica y una fase hidrotermal posterior.

Las reservas establecidas acorde con los trabajos exploratorios efec-
tuadas por Fabricaciones Militares ascienden a unas 31.500 t de mineral con
1ey(T§2;? de 6,5% Cu, o sea un total para ambas minas de 2.700 t de cobre fi
no

Los trabajos realizados en "Salamanca" comprenden 1os niveles Don Artu
ro, Descubridora , Porvenir, Don Carlos y otros; de ellos los mis importantes
son: Porvenir y Don Carlos, con un desarrollo de 330 y 385 m, respectivamente.
E1 laboreo total de esta mina ascendia en 1948 a casi 2.000 m. En "La Barre-
ra" se cuenta con 12 trabajos entre piques, chiflones y socavones, de cor-
to recorrido.

En 1a exploracion de Salamanca-La Barrera se abrieron unas 620 m de ga-
lerias y 18 sondeos, desde 1a superficie e interior de mina con un total de
1.130 m (12 en Salamanca). El area fué reconocida por geofisica.

La Estadistica Minera de 1a Repiblica Argentina registra durante los
anos 1969-1973 extraccidn de minerales de cobre de "Salamanca", los que fue-
ron beneficiados en la provincia para la elaboracidén de sulfato de cobre,
principalmente.

g1 Nevado
En el faldeo occidental del macizo E1 Nevado, departamento San Rafael,

a una altura comprendida entre 1.250 y 1.500 m sobre el nivel del mar se en-
cuentran las minas “La Julia", "La Margarita", "San Jorge", "Anita" y otras
que fueron objeto de un estudio en los anos 1943-1944, por parte de 1a Direc
cién General de Fabricaciones Militares. "La Julia", ]a mas importante, dis-
ta 125 km por caminos al sur de San Rafael.

Dichas minas se hallan enclavadas en una region caracterizada por un
intenso vulcanismo del .uartario con efusiones basalticas. Cubriendo una gran
extension en la parte norte de E1 Nevado, se observan andesitas terciarias.
Lejos de los centros eruptivos cuartarios y de los conos que los rodean, exis
ten afloramiento importantes de porfidos cuarciferos permotridsicos. Porfidos
dioriticos constituyen, segin SGROSSO (1944) el cerro de las Sandias y otra
elevaciones cercanas. Finalmente,se mencionan las tobas basalticas de un espe
sor de hasta 50 m en la ladera septentrional de E1 Nevado, donde se las halla
intercaladas entre andesitas y basaltos.

La mina "La Julia", situada en un valle cubierto por médanos, presenta
numerosas manifestaciones alineadas al NO, en un ambiente de porfido dioriti-
co afectado por soluciones hidrotermales. En esta mina se realizaron diversos
trabajos de exploracidon en una extensi6n de mds de 200 m, a saber: 5 trinche-
ras y un pozo de 9 m que penn1tieron reconocer las caracteristicas de dicho
yacimiento. Se trata de varias guias de 3 a 10 cm de espesor portadoras de pi
rita, calcopirita,hematita especu1ar con escasa bornita y galena en ganga de
cuarzo. Como minerales supergénicos se nota limonita,malaquita y yeso.Muestras
secundarias del material de las guias acusaron leyes de 4 a 8% Cu.
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En 1a quebrada de 1a Totora, cerca de la mina "San Jorge", se halla
“La Marqarita" que posee un socavon de 87 m de largo, en el que se notan di
versas guias piriticas de rumbo general N 55-45°0 con 55-60°de inclinacién”
hacia el NE, fntercaladasen porfido dioritico.

En 1a mina "San_Jorge", ubicada en la quebrada de -1a mina anterior,
se observan diversos afloramientos representados por qufas y ramificaciones
en una extension de unos 100 m, que tienen por roca de caja andesitas. El
rumbo de esas manifestaciones es N 50-55°0 y su inclinacidén de 70-80° Los
minerales de oxidacion: malaquita, limonita, azurita y hematita, en ganga
de calcita y yeso, aparecen en guias de hasta 5 cm de espesor. E1 conjunto
de estas guias y ramificaciones posee una potencia mixima de 1,00 m; gufas
de cuarzo de 5 cm de ancho, con escaso contenido en minerales de cobre cru-
zan la faja mineralizada.

En 1a ladera este del cerro de las Sandfas, existe una veta de rumbo
N 70°E con una inclinacién de 75°SE, alojada en porfido dioritico, que cons
tituye la mina "Anita". Tiene una potencia de 0,50 m en superficie y cerca
de 1 ma los 4 m de profundidad, con una mineralizacién constituida por he-
matita, limonita con impregnaciones de malaquita, en una ganga de calcita y
cuarzo; en este Gltimo mineral es dable observar pirita y calcopirita fina-
mente diseminadas. Los trabajos efectuados son superficiales.

En el cerro Borberadn, ubicado al sur de E1 Nevado, a una distancia de
aproximadamente 25 km, existe una veta ferruginosa con minerales oxidados
de cobre que, con una direccidon N 75°E y buzamiento de 60°SE, aflora en cuar
citas blancas.

Los yacimientos descriptos y otros mas del distrito E) Nevado entre
10s que se cuenta la mina de galena "San Eduardo", son de origen ep1tenmal y
estan relacionados al ciclo eruptivo de las andesitas terciarias de la re-
qion.

III gs Cth casll

Esta propiedad se encuentra ubicada en la pendiente norte del cerro ho
ménimo, a una altura comprendida entre 3.025 y 3.124 m s.n.m., en el departa
mento Malargile. Dista en linea recta, 5 km de 1a frontera con Chile y mas de
100 km por caminos al oeste del casco de la estancia E1 Sosneado y se comuni
ca con dicho pafs por el paso de las Damas o Tinguiririca. E1 acceso mas cer
cano es por la quebrada de E1 Sosneado, siguiendo el camino de hérradura que
conduce a 1a mina "E1 Burrero", de 1a cual se halla 6 km hacia el oeste.

Acerca de este yacimiento existen estudios confeccionados por MENA
(1912), KITTL (1940) y ANGELELLI (1946) y otros.

La serie de rocas de la region comienza con potentes mantos y brechas
porfirfticas, de edad jurdsica que descansan en la zona inmediata al yacimien-
to sobre calizas y margas pardo oscuras, de posicion subhorizontal, afecta-
das por suaves pliegues, del Caloviano y sobre el yeso de la F. Auquilco.
Las areniscas rojizas de la region E1 Burrero, también jurasicas, asoman al
este de la mina; sobre ellas se adosan en posicion normal los sedimentos ci-
tados. En 1a zona de 1a mina se observan afloramientos reducidos de una ro-
ca dioritica de caracter hipabisal, semejante a la que existe en el interior
de la propiedad. Depésitos morénicos de fondo cubren el piso del cajon de
Las Choicas, y abundantes detritus de falda, el drea de la mina, la que se
muestra afectada de varias fallas.

Se considera como roca portadora de la mineralizacion a 1a diorita,a-
tribuible al Creticico superior-Terciario inferior, E1 yacimiento, de reem-
plazo, corresponderia a soluciones de caracter mesotermal.

E1 mismo estd constituido por cuerpos mineralizados situados a d1Stlh
tos niveles como puede observarse en el bosquejo del perfil de Fig. 32. La~
extension que registran dichos cuerpos sitos en el contacto de caliza y mar
ga de la zona con el intrusivo dioritico o con una apdfisis del mismo, es
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de 400 m, en sentido norte-aur. Los sedimentos cercanos a dicho contacto se
muestran silicificados. Los cuerpos mineralizados son de dimensiones varia-
bles; el mds grande (caserdn Gloria), emplazado en el contacto caliza-diori
ta, tiene un desarrollo visible de 50 m, un ancho cercano a 20, y 8-10 m de
espesor.

En el nivel Il se observan guias de 0,30 -0,40 m de espesor, dispues-
tas en posicién horizontal y formadas por calcita con pirita y escasa calco
pirita, como también otras de cuarzo poroso y pirita.

Las Gnicas manifestaciones externas del yacimiento estan representa-
das por afloramientos ferruginosos situados en la parte mas alta del mismo,
que consisten esencialmente en baritina, siderita y minerales de cobre, mi-
neralizacion que difiere de 1a de los cuerpos internos.Esta estd constitui-
da por bornita que se observa rellenando grietas o bien en granos o "pecas"
dentro de la ganga calcitica, y calcopirita en igual forma. La calcopirita
que acompafa a la baritina en las manifestaciones externas corresponde a
otra generacion. La pirita no es abundante; 1a calcosina y tetraedrita son
escasas. La ganga principal de los cuerpos internos es calcita con poco
cuarzo y roca de caja y en los externos, baritina y siderita. Entre los mi-
nerales, supergénicos se citan: calcosina, malaquita, azurita, cuprita, co-
bre nativo y abundante limonita. En la masa mineralizada de los cuerpos in-
ternos no existe zonas de enriquecimiento por lo menos de importancia.

Las manifestaciones bariticas que se relacionan por su contenido mi-
neralégico con otros depdsitos cercanos son epitermales y posteriores a la
formacion de 10s cuerpos con ganga calcitica. ’

Segin MENA (op.cit) y otros investigadores y técnicos que han estudia
do este yacimiento, su ley media en Cu estaria comprendida entre 6 y 7%. ET
citado autor estima en un total de 27.500 t sus reservas; KITTL (op.cit.)
define un voldmen de 32.000-50.000 t en tanto que estudios mads recientes
11egan a apreciaciones del orden de unas 40.000 t.En los distintos desmontes
existirian unas 15.000 t con un tenor aproximado de 2-3%Cu.

E1 mineral extraido se selecciond a mano obteniéndose concentrados de
18-25% Cu con 50-350 Ag g/t y a veces mds.

Numerosos son los trabajos realizados, cuyo recorrido total se estima
en unos 2.000 m. Comprende tres niveles: el I el inferior, actualmente inun
dado, de 160 m; el II de 195 y el III de 130 m. Todos ellos se comunican en
tre si por chiflones que conducen a caserones de explotacidn. Suslabores se
encuentran en parte aterradas y anegadas.

Esta reqidon minera, descubierta en el transcurso de los afos 1874 a
1875, fué explotada por varios concesionarios, pasando luego a poder de 1a
“Mining Exploration Co", 1a que en 1a temporada 1906-1907 vendi6 2.543 t y
1908-1909 tan solo 350 t. Mds tarde pasé a manos de la Compafiia Minera Valle
Hermoso 1a que 1a explotd en forma intermitente durante algun tiempo. En
1941 se registro una produccion de 276 t.

"E1 Burrero"

Esta propiedad minera se encuentra situada en la ladera occidental y
en la parte baja del cerro homénimo, a unos 2650 m s.n.m., cerca de la con-
fluencia del arroyo Fortuna o Las Choicas con el rio Tordillo, en el depar-
tamento Malargle. Dista 6 km al este de "Las Choicas" o a 105 km por cami-
nos al NO de la estancia El1 Sosneado.

Segdn MENA (1912) los terrenos que participan en la constitucion del
cerro E1 Burrero estdn representados por areniscas jurdsicas del Malm, en
su parte inferior y por conglomerados y calizas fosiliferas en la superior.

En 1a zona del depdésito las areniscas rojo claras a oscuras observan
direccion general N 63°E e inclinacion 40-50°SE, encierran potentes bancos
interestratificados de meldfiro(basalto ?) porosos y compactos, de colora-
cién rojo violeta. En el drea de la mina existen varias fallas inversas,
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escalonadas, de poco rechazo; a ellas se relacfonarfa posiblemente 1a con-
centracidn mineral localizada en el banco de meldfiro inferior y en su techo,
esto es,cerca e inmediato al contacto meldfiro-arenisca.

Las manifestaciones superficiales de este deposito son reducidas. En
base a los trabajos practicados el mismo fué abierto en 55 m de largo, en un
ancho de 35 y en una profund1dad de 25. Su magnitud real se desconoce. Se
trata de un "stockwork" de guias irregulares de calcosina que constituye cier
tas concentraciones que se suceden a corto intervalo una de otra, en una ex-
tensi6n de 30 m. y que han sido practicamente explotadas por caserones. Dichas
guias registran espesores de pocos milimetros hasta una m&xima de 12 y 14 cm;
constituyen relleno de grietas y diaclasas del melafiro. En la interseccion
de dos guias se han registrado espesores de hasta 40 cm. La mineralizacidn es
muy simple, consiste en calcosina primaria, de grano fino, anterior a los mi-
nerales de ganga, a saber: phrenita y calcfta.La phrenita se nota asimismo
en vacuolas o alveolos del melafiro, a la par que la delessita. Entre los mi-
nerales secundarios se citan: malaquita, axurita, tenorita y limonita.

Relacionando el material (til obtenido con la gran masa de roca estéri],
se arriba a un contenido probable del orden 1 - 1 1/2 %.

Su origen estd probablemente vinculado con la intrusién de los cuerpos
dioriticos o granodioriticos, cercanos al mismo ciclo eruptivo a que pertenece
el yacimiento de la mina "“Las Choicas". Se trataria de un depOsito epitermal.
Este tipo de mineralizacion existe ademasien las minas "Amelia", "Juanita" y
otras, y en las correspondientes al distrito de Valle Hermoso.

En 1a mina hay numerosas labores desordenadas y conducentes a la explo-
tacion de las drea mas ricas, a saber:8 caserones de hasta 9 m de largo por
4-6 de ancho y 4 de alto; un chifldon de acceso a los caserones. En la parte
baja de 1a misma se abrid un socavon que tendria un desarrollo de 120 m y que
se halla aterrado a los primeros metros de su entrada (ANGELELLI, 1946).

Varios concesionarios han trabajado esta mina en forma intermitente des
de el afo 1895, habiéndose extraido entre 1903 y 1909 unas 350 t de mineral
de ley 46-47% Cu, que fueron vendidas en Chile. Hay alrededor de 3.000 t de
desmontes con un tenor aproximado de 3% Cu.

Cerro La Virgen

Las manifestaciones cupriferas del cerro La Virgen se encuentran loca-
lizadas en su pendiente oriental, en un sector de riscos abruptos, a unos 10
km de 1a Jjunta de los arroyos de Las Minas y de Vegas Peladas, a 6 km de la
planta de 1a mina "E1 Cajon", la que dista 53 km al NO de 1a localidad de Ma-
largie, en el departamento del mismo nombre y a una altura de alrededor de
3.150 m s.n.m.

Los elementos geoldgicos reconocidos en el drea son: sedimentos calca-
reos, en parte arenosos, oscuros, de rumbo N 10°E y buzamiento 20°0, pertene
ciente a 1a Fm Mendoza (Jurdsico superior-Cretdcico inferior) y cuerpos de
rocas hipabisales, pequefios "stocks" de dioritas y andesitas del Molleliten-
se (Terciario) que inrrumpen los citados sedimentos, a los cuales se atribuye
la mineralizacion. Los sedimentos calcdreos han sido recristalizados (calizas
cristalinas) y metasomatizados con formacidn de bancos de tactitas o skarn de
hasta 25 m de espesor, en bancos que alternan con otros menos metamorfizados.
La tactita que encierra la mineralizacifn estd integrada por epidoto y gra-
ssularia principalmente. Se la nota en parte salpicada por“ojos" y granos de
calcop1r1ta y pirita, en grado variable. La calcopirita 1lega a formar peque-
nas concentraciones con "ojos" de hasta 2 cm., en distintos niveles de los
bancos de skarn.

Se ha registrado ademds la presencia de blenda. E1 conjunto de manifes-
taciones es observable en una extension de unos 60 m y en un desnivel de 40 m.
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Andlisis de material acumulado en boca de las labores.(ARROSPIDE,1972)

Labor 1 Labor 2 ANGELELLI (1950)
Cu% ..... .. 5,25 13,70 9,20
Ag g/t ....60 468 232
n% ....... 0,65 1,30 no det.

Dos son las labores realizadas en ambas galerias de una longitud; una
de 4,3 y la otra de 5,30 m.

DESSANTI (1978) se refiere al deposito de mineral de cobre sito en el
faldeo del cerro Panul, distante 7 km al NO del puesto el Durazno y 45 en
igual direcci6n de 1a localidad de Malargue, en el departamento homdnimo.

En el drea se presentan capas de areniscas y conglomerados del Kimmeridgia-
no, de rumbo N 30°0 e inclinacion 25°0 instruidas por diques y filones capa
de andesita. La veta de orientacién NE y posicidn casi vertical, registra un
espesor variable, de pocos centimetros, y su mineralizacion estd compuesta
por calcosina, malaquita y lomonita.

Como laboreos realizados se citan varios destapes y dos galerias, una
de ella de 25 m.

Violeta ' . .

E1 grupo de minas de cobre denominado Violeta, se halla ubicado 10 km
aguas arriba del rio Barroso, acontar desde su confluencia con el Borbollén,
sobre el cerro Bravo, frente al Gorro Frigio, y a una-altura de 3.800 m sobre
el nivel del mar(departamento Malargue).

La veta correspondiente a 1a mina "Santa Filomena" tiene rumbo N 85°
E e inclinacidn SE: su potencia es de 1,35 m y su escasa mineralizacion esta
representada por calcopirita,calcosina y malaquita, en ganga de calcita. Cer
ca de la mina "Lagarto" se observd una guia sumamente rica, constituida por”
bornita, calcosina, calcopirita y malaquita, siendo su espesor de siete cen-
timetros. Las vetas afloran en bancos de caliza gris, mesozoica y estan rela
cionadas con rocas andesiticas situadas al este de las minas (ANGELELLI,1950)

III a gﬂn'HE]]hlﬁ"

Esta propiedad se halla situada al E del rio Grande, en la zona del bor
do Alto de Payen, en las cercanias de Agua de Isaac, distante 150 km al S de
1a localidad de Malargue (departamento homénimo), a 1.500 m s.n.m.

Se encuentra emplazada en un ambiente constitufdo esencialmente por ca-
pas de areniscas rojizas, de grano fino a conglomerddico, entre las que se in
tercalan filones-capa de andesita del Terciario, de espesor variable. Dichas”
sedimentitas, en parte fosiliferas,de rumbo y buzamiento cambiantes, forman
parte)de una estructura de anticlinal y pertenecen a la Fm Huitrin (Cretdcico
medio).

E1 yacimiento, sito unos 10 km al N de Agua de Isaac, consiste en im-
pregnaciones en material areniscoso, de malaquita y azurita, en un recorrido
de 150 m, en forma discontinua. No obstante ello es posible reconocer dos zo0-
nas mineralizadas que siguen el contorno de un banco de andesita, en su techo
con las areniscas. En l1a principal de estas zonas ha existido en la masa de
T1a andesita un cuerpo a manera de filon, orientado E-0, buzante 80°N porta-
dor de pirita, calcopirita y bornita entre los minerales hipogénicos(APARICIO,
1945). Esta veta de un recorrido de 10 m con potencia de 40-50 on, se prolon-
ga alrededor de 30 m hacia el E pero solo con impregnaciones carbonatadas en
areniscas, las que abarcan un ancho de 5m, que han sido explotada integramen-
te.

En el resto del depdsito se observan Gnicamente impregnaciones cuprife-
ras como una faja de 0,60 m de potencia. Una muestra extraida de la misma por
BARRIONUEVO y ELIZALDE (1950) registrd 7,47% Cu.
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Los trabajos efectuados comprenden varias labores a cielo abierto,
entre ellos un rajo de 10 m de largo por 5 de profundidad y un socavdn de
28 m abierto en areniscas estériles.

“"San RomeleQ"

Acerca de esta mina que dista 1,5 km al NO de Agua de lsaac, se cuen-
ta con el trabajo de NAVARRO (1967) que define las caracteristicas de su ya
cimiento, leyes y reservas. APARICIO (1945) y BARRIONUEVO y ELIZALDE (1950
informan sobre esta mina conjuntamente con "La Carmelita".

“San Romeleo" dista 40 km al O de la ruta nacional n°40 unos 190 km
de Malarqlie y se localiza al pie del cerro San Romeleo (1.900 m s.n.m.) en
un sector de relieve moderadamente abrupto, labrado en un ambiente regional
que incluye sedimentos transicionales marino-continentales, intruidos y ex-
truidos por rocas mesosilicicas terciarias y vulcanitas del Pleistoceno has-
ta Holoceno. En el drea mineralizada se presentan sedimentos del Huitrinia-
no y Diamantino, integradas por areniscas calcdreas, yesosas, yeso y arenis-
cas bituminosas. ‘

La mineralizacién se encuentra en sedimentos contimentales del Diaman
tino, en su fraccion alta, en los lugares conocidos como quebrada San Rome-
leo, Aguas Amargas y E1 Alumbre.

En la quebrada San Romeleo 1a mineralizacién se halla ubicada en un
paquete de areniscas, calcareas, yesosas, feldespdticas, en parte bitumino-
sas, que observan una direccidon E-0, aflorante en 180 m con buzamiento 30-
32°N, de una potencia media de unos 8m y que ocupa una superficie de 8.000
mZ. La mineralizacién se observa a manera de impregnaciones en areniscas y
como relleno de fisuras, de rumbo E-0, subverticales de hasta 25 cm de es-
pesor, en las que participan: calcantita, malaquita, azurita, brochantita,
cuprita, procedente de la alteracion de sulfuros de cobre evidenciados en
“La Carmelita"“.

En Agua Amarga, 100 m al E de la quebrada San Romeleo, las areniscas
pardo oscuras bituminizadas, mineralizadas, orientadas N-S con inclinacién
10°0, asoman por espacio de 100 m con una potencia de 12 m, muestran "motas"
de calcantita.

Y en cerro E1 Alumbre, distante 800 m de "San Romeleo", el paquete
de areniscas es similar al de Agua Amarga.

Esta mina fué objeto de exploracidn a traves de 8 sondeos con diaman
tina, de 40-45 m de profundidad y de 12 de Pinazza, 5-6 m, de 10s Que se ~
extrajeron 106 muestras (incluyendo 27 de trabajos a cielo abierto), sobre
espesores oscilantes entre 2,7 y 10 m.

Las reservas cubicadas se expresan a continuacion:

"San_Romeleo" SupeEficie Potencia Ley Cu% Tonelaje Cateqoria
Jij m
Sector Verde.... 3.840 2,70 2,05 22.809 Probable
" Azul A (sup.) 680 4,96 0,52 6.874  Asegurado
" " (inf.) 630 2,70 2,05 3.742 "
" Azul B ... 3.400 10,00 2.24 74.800 '
Sector Rojo ... 5.743 6,00 1,60 75.807 Posible
Agua Amarga ...  4.000 10,00 0,73 183832 :

Total 272.032

En cuanto al origen de este yacimiento se establece una relacién di-
recta, por lo menos estructural, entre la intrusidn andesitica terciaria
y 1a mineralizacion cuprifera; o bien a un proceso de removilizacion de
minerales preeexistentes en las areniscas, por la accion de fluidos hidro-
termales,
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Esta propIedad ha sido trabajada al pirquén con aprovechamiento de me
nas de impregnacion y de venas. Hasta 1967 se habrian extraido 280 t con
ley 9-10% que fueron tratadas por lixiviacion dcida en la ciudad de Mendoza.

NEUQUEN

Conforme con la informacion proporcionada por la Estadistica Minera
de 1a Repliblica Argentina, esta provincia registrd una produccion en el pe-
riodo 1955-1987 de 9.147 t de mineral, esto es, el 9% del abastecimiento na-
cional.

Sus yacimientos y manifestaciones CUprlferas consisten en mineraliza-
ciones de relleno de fracturas (vetas), de impregnacién en sedimentos conti
nentales cretdcicos y del tipo cobre porfidico, en un caso. Estas concentra
ciones se hallan emp]azadas en el ambito de la Cordillera Principal, el ca-
so de las vetas de las minas "Maria Aurelia", "Tres Cerros", "Arroyo Buta-
16n" y otras, en los departamentos Norquin y Chos Malal. En esta estructura
se encuentra asimismo el yacimiento de cobre diseminado Campana Mahuida (de
partamento Loncopué).

Muy extendida es 1a mineralizacion del tipo impregnacidon en material
areniscoso de la Cuenca Neuquina (Patagonia extrandina) en la zona de Plaza
Huincul (mina "E1 Porvenir", Barda Gonzalez, Barda Negra y otras(departamen
to Confluencia) y en el de Afielo, a saber:la mina "“Los Dos Amigos",como as3
mismo las manifestaciones de Balsa Huintrin,Barda Molina, grupo Cuyuzun.

El abastecimiento anual promedio por quinguenio de Neuquén ha sido el

siguiente:
1955-1959: 184+t 1970-1974: 94
1960-1964: 618 1975-1979: 681

1965-1969: 176

La ley media de las 4.157 t provistas en el lapso 1960-1981 fue (para
las 338 t de cobre fino contenidas) de 8% Cu, procedente de las minas "La
Violeta", "Las Mellizas", "Cerro Mesa" y "Ende".

Campana Mahuida

Este depOsito de cobre diseminado se encuentra ubicado sobre la mar-
gen jzquierda del rio Agrio, al pie del cerro Tres Puntas que dista 7,5 km
en,linea recta, al N del Cerro Campana Mahuida, 115 km al NO de la ciudad
de Zapala, en el departamento Loncopué.

Se emplaza en el ambiente de la Cordillera Principal, representado
esencialmente en el area del vacimiento por una sucesion de sedimentos ma-
rinos del Jurdsico medio y superior que conforma el grupo Cuyo y las Forma
ciones La Manga, Tordillo y Vaca Muerta, conjunto intruido por rocas sili-
cicas y mesosilicicas atribuibles al Cretacico superior-Qligoceno y que
constituyen los grupos Campana Mahuida y Molle. En el oeste del area se
presentan coladas de basalto del Pleistoceno y 1os niveles aterrazados so-
bre ambas margenes del rio Agrio. El complejo sedimentario jurdsico mantie
ne una inclinacion hacia el este (ZANETTINI,1979) Fig. 33.

En el area mineralizada se encuentran las siguientes unidades 1itold
gicas: Fm La Manga y Fm Tordillo y el grupo Campana Mahuida, el que esta
iintegrado por la granodiorita de Tres Puntas que intruye la Fm Tordillo y
Andesita E1 Sillero, con el que se relacionan el metamorfismo de contacto,
los procesos de alteracidn hidrotermal y la mineralizacion.

La zona central del drea se caracteriza por un intenso fracturamien-
to craquelado. Se distingue dos sistemas principales de fracturas tensio-
nales, subverticales, orientadas NNE y ONO, observables por fallas silici-
ficadas, estructuras que condicionaron la intrusion de la andesita E1 Si-
lero.

En el yacimiento y sus alrededores se distinguen una marcada zona-
cién con participacion de las fases potdsicas, filica y propilitica. La
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zona potdsica se halla situada sobre la faja de fracturacion NNE, de for-
ma alergada, de 1.300 m de largo por 400 de ancho, con dos centros de alte
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racion que se unirian en profundidad; afecta al p6érfido andesitico y dac1t1

co de la Andesita E1 Sillero, con biotita y feldespato potasico. La zona f1
lica, registra en sentido NNE una extensién mdxima 2,5 km y de 3 km en el

ENE, modifica la naturaleza de 1os metasedimentos y magmatitas., con la pre-
sencia de sericita,cuarzo y pirita y coincide con la superficie de mdxima cra-
quelacidn y de brechas de fallas. La zona propilitica alargada en direccidn
NNO, de forma eliptica, de 7 km de largo en su eje mayor por 5,5 km en el
menor, concuerda con el halo de metamorfismo de contacto, con la participa-
cién de clorita y epidoto.

La mineralizacion hipogénica de 1a zona potasica consiste en calcopi-
rita, bornfta, molibdenita, magnetita, oro y pirita. La calcopirita es el
principal mineral de cobre, en granos de 5 micrones hasta 1 mm; la bornita
1o hace en individuos de 50 a 300 micrones. La molibdenita es escasa y el
oro se presenta en particulas de 10 a 20 micrones y la pirita en granos de 10
micrones a 1 mn.La relacidon calcopirita-pirita en 1a zona potdsica es del:1
en el nucleo y de 1:2 en la periferia; en la filica, se registran menores
leyes en Cu, Mo y Au, con una relacién de dos parte de pirita por una de cal
copirita.

La zona de oxidacién y lixiviacion alcanza un espesor maximo de 70 m
(promedio 35 m) y.en ella se identifican: limonita indigena y transportada;
goethita, jarosita, malaquita, azurita, crisocola, iy escasa turquesa y bro-
chantita.En la zona de cementacidon o de enriquecimiento se presenta la cal-
cosina (neodigenita y digenita) y escasa covelina; esta zona estd mas desa-
rrollada en un halo que rodea la parte interna de la zona filjca.

Este yacimiento descubierto por F.M. en 1967 fue motivo de una inten-
sa exploracion por parte de la Falconbridge S.A.M.A. en 1972 y por la citada
reparticion militar en 1974/76. Las reservas establecidas en base al conjun-
to de trabajos realizados asciende a 27.500.000 t de mineral con ley 0,63%
Cu (cobre fino, 173.250 t).

“Mil:]‘ﬁ 9 :E]ja“

Esta mina se halla ubicada en el faldeo oriental del cerro del Diablo,
45 km al SO de la localidad de Chos Malal, en el departamento Norquin, a
2.200-2.300 m s.n.m.

Sita en la estructura de la Cordillera Pincipal, en un ambiente topo-
grifico de relieve poco pronunciado, en el drea del yacimiento participan
elementos asignados al Terciario (Mio-Plioceno), representado por una roca
dacitica grisdcea hasta amarillenta,afectadas por juegos de diaclasas prin-
cipales de rumbo NE-SO y NO-SE, como asimismo por fracturas ocupadas por d1
ques de pérfido andesitico, de coloracién verdosa,orientados NE con potencia
de 3 a 10 m.

La concentracion mineral se aloja en una fractura tensional que disec-
ta la roca dacitica alterada hidrotermalmente, observando una direccién N 70°
E con 75-85°Sg de inclinacion. La veta registra espesores variables 0,30 a
0,50 m, en las labores superficiales y de 0,70 a 1,80 m en las subterraneas.
Su recorrido reconocido por DEVITO (1955) es de 260 m en superficie con posi
bilidades de extenderse hasta alcanzar 460. Con cajas bien definidas, caoli-
nizadas, su estructura es bandeada y en parte brechosa.

Hasta la profundidad alcanzada en 1955 (20 m) 1a mineralizacidn corres
ponde a 1a zona de oxidacidn y consiste en abundate limonita, malaquita, azu
rita, cuprita, sulfato de hierro (melanterita ?), 6xidos de manganeso con
participacidn de pirita y calcosina, en ganga de cuarzo y calcita.

Resultado de las muestras extraidas por el citado informante:
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Yuestra Procedencia Potencia Cu¥

Labor 1 (1A) desmonte (selec.) £n.m 7,48
(18) veta 0,40 5,70

Labor 2 (2A) desmonte (selec.) - 5,80

" (28B) veta 0,50 5,30
"Maria Aurelia" MA 1 veta 0,70 6,45
" MA2 " 0,70 6,70

" MA 3 " 1,80 10,70

" MA 4 " 1,40 10,05

" MA 5 desmonte (selec.) - 20,12

E1 tenor medio para el sector muestreado de Maria Aurelia’alcanzaria
a 8,63% Cu

Los trabajos practicados en esa mina consisten en 8 destapes, una ga-
leria sobre veta de 87,50 m y un pique de 20 m. Se estimé una reserva acor-
de con dicho lTaboreo de unas 9.400 t de mineral.

Area Plaza Hujncyl
La existencia de impregnaciones cupriferas en areniscas en las cerca-

nias de Plaza Huincul, despertd cierto interés a partir del aho 1941 con mo
tivo de los trabajos de reconocimiento realizado en el perimetro de la mina
"E1 Porvenir" por FERNANDEZ AGUILAR (1945) y mds tarde por GRANERO HERNAN-
DEZ y SCHMID (1956). quienes centraron su atencidn en la mina "Los Dos Ami-
gos".

La zona investigada por éstos Ultimos estd comprendida entre el rio
Neuquén por el norte y el arroyo Picun Leufd por el sur y limitada hacia el
este por el meridiano 68°30°y los 70 °por el ceste, en 1a que Se reconocie-
ron, exceptuando "E1 Porvenir", las manifestaciones: Puesto de Dona Justa,
Barda Gonz4lez, Puesto Gonzalez, Los Dos Cerritos, Puesto Aguada del Paco,
Estancia la B]anca, Pues to Quemado Aquada de los Avestruces, Sin Nombre,
Puesto Lago y Los Dos Amigos, sitos en los departamentos Picun Leufd, Con-
fluencia y Ahnelo.

Emplazada en el Neuquén extrandino, la regidn en cuestion ofrece un
relieve preponderantemente mesetiforme, constituido en gran parte por mate-
rial aflorante areniscoso y por médanos, que ofrecen escalones o resaltos
denominados bardas, de escaso desnivel.

En su constitucidon geoldgica participan esencialmente sedimentos te-
rrestres pertenecientes a l1os grupos Rayoso y Neuquén del Cretdcico infe-
rior y superior, respectivamente y en particular las formaciones del dlti-
mo con sus miembros Candelero. Portezuelo Anacleto (Fm Rio Colorado, Fm Rio
Neuquén y Fm Limay), en los cuales se encuentran las casi totalidad de las
impregnaciones cupriferas dentro de un amplio perfil sedimentario. Se trata
de una secuencia alternante de capas de areniscas, areniscas conglomeradicas
y hasta de material conglomerddico, de colores que van del amarillo claro al
rojo y de arcillas margosas, amarillentas, verdosas y rojizas, de un espesor
de 5 a 40 cm, de posicidén sensiblemente horizontal, aunque su inclinacion es
de 4-5°NO.

En cuanto a 1a génesis de estas concentraciones cupriferas, se opina
Que se originaron de la formacion de suelos de rocas portadoras de cobre y
su meteorizacidn(bio-rhesistacia) y migracion de dicho elemento en fase acuo
sa con su precipitacion en medio reductor (materia orgdnica), 1o que habria”
tenido lugar durante una etapa tardia o epidiagenética después del soterra-
miento de los sedimentos.(RAMOS, 1975).Durante algin tiempo se los conside-
r6 de cardcter hidrotermal por la existencia en la regidon de vetas de bari-
tina portadoras de minerales de cobre.

Prescindiendo por el momento de los yacimientos de las minas "E1 Porve
nir" y “Los Dos Amigos" que serdn tratadas mds adelante, seguidamente se ha”
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de senalar la ubicacion de los lugares investigados por GRANERO HERNANNEZ y
SCHMID (op.cit.):

Puesto Dofia Juana: 73 km al SO de Cutral-Cé con mineralizacion en material
conglomeradico del grupo Rayoso; espesor hasta 80 cm;

Barda Gonzalez; 22 km al NE de Plaza Huincul, en areniscas del miembro Porte
zuelo, con leyes de hasta 1% Cu;

Puesto Gonzalez: 24 km al NE de Plaza Huincul, en areniscas entrecruzadas
del miembro Portezuelo con malaquita y escasa calcosina. Espesores de pocos
centimetros hasta 1,50 m. Sector donde se realizaron 7 pozos. Volumen esti-
mado 850 m° de mineral;

Los Dos Cerritos: distante 29 km al NE de Plaza Huincul, impregnaciones de
escaso valor;
Aquada del PacqQ331 km al NE de Plaza Huincul, con mineral de hasta 1% Cu;

Estancia La Blanca; 62 km al NO del Plaza Huincul y a 1 km al S del rio Neu-
quén, impregnacidn en areniscas del Rayoso, carente de valor econdmico.

Puesto Quemado; 66 km al NO de Plaza Huincul y 1.500 m al N del rio Neuquén,
impregnaciones de malaqulta y azurita rodeando troncos silicificados, de
escaso valor.

Aguada de los Avestruces. 10 km al ESE de Paso de los Indios y 4 al N del

rio Neuquén, mineralizacién carente de valor;

Puesto Lago; al N del rio Neuquén y a 1.500 al NE de la Toma He Agua de Y.P.
F., sin importancia.

"E1 Porvenir". Esta mina se halla situada 45 km al SO de Plaza Huincul y 1,5
km al £ del cerro Granito (departamento Zapala), comprende una serie de "man
chas" que fueron exploradas mediante pozos a equidistancia de 25-30 m uno ~
de otro, de una profundidad de 3 a 4 m, las que se denominan: Barda Norte,
Meseta Este, Impregnacion SO y Meseta SO, de las cuales la Gltima es la mas
importante.

Dichas "manchas" o dreas mineralizadas, de forma irregular, poseen
una superficie de una media hectdrea hasta poco mds de 5 y un espesor de im-
pregnacién que varian entre 40 c¢m hasta 6 m, con valores promedio segin 10s
cuerpos, de 1,54 a 2,38 m. Ademds de las impregnaciones de las areniscas, se
presentan las de los conglomerados con potencia de hasta 1,40 m y leyes rela
tivamente altas en algunos pozos de la Impregnacién SO. E1 contenido en co-
bre de las arcillas es en término general bajo. E1 grado de mineralizacién
es sumamente irreqgular, ya que al lado de zonas ricas aparecen otras con ba-
jo tenor en cobre. La mineralizacién de estas concentraciones estd represen-
tada por malaquita, que le otorga a las areniscas un color verde con distin
tas tonalidades y también por azurita, si bién en menor proporcién. En aIgu
nas muestras se identificdo la existencia de calcosina en pequenas proporcio
nes. La mena es friable y contiene en ocasiones yeso.

A continuacion se transcriben los principales datos de cubicacidon del
~cuadro resumen que presenta FERNANDEZ AGUILAR (1945)

Impregnacion Pozos Super.m2 Espesor Tonelaje Ley % Cu Cu metal (t)

Barda Norte 18 10.329 %" 53971 1,79 967
Meseta Este 12 5.649 1,54 19.106 3,03 579
Impreg. SO 13 11,109 1,54 37.681 2,40 305
Meseta SO 71 56.965 1,67 209.543 1,68  3.522

114 84.05 1,73 320.301 1,86 5.974

Practicando una seleccién de la mena mis pobre (0,90%Cu) se 1lega
a 194.926 t de mineral con un tenor de 2,65%, cuya explotacion exigiria un
destape de 19.106 m3 de material estéril. 177



Segin datos de la Estadistica Minera de la Nacién de esta mina se des
pacharon a los fines de su industrializacién 80 t en 1942; 2.000 t en 1943
y 300 t en 1947, con ley media entre 8-12% Cu.

“"Los Dos Amigos". Se halla ubicado, en el departamento Arelo, 1.000 m al N
del rio Neuquén y 69 de Plaza Huincul hacia el NNE.

Los afloramientos de areniscas impregnadas se distribuyen en tres lo-
madas comprendidas en una superficie de 500 x 500 m, denominadas: cerro Er-
nesto, Cerro 1 y Cerro 2. La mineralizacion consistente en malaquita, esca-
sa azurita y calcosina; no es selectiva, y constituye impregnaciones que
afectan a areniscas y areniscas conglomeradicas principalmente que adquie-
ren propagacion horizontal, manifestandose en 6 niveles en Cerro Ernesto y
5 en Cerro 1 y Cerro 2.

Con fines ilustrativos se expone el perfil del Pique l-cota 559,60 m,
correspondiente a la planchada sur del Cerro Ernesto.

1,80 m: Areniscas arcosica de grano mediano cuyos componentes estan
escasamente impregnados por malaquita. Este carbonato de co-
bre aumenta su proporcidén en franjas horizontales alternas de
2 a 3 cm de espesor distanciadas entre si cada 10 a 15 cm. E)
sedimento posee puntos bituminosos. Ley en Cu %, 0,45.

0,70 m: Arenisca arcosica de grano fino,esteril

0,30 m :Arenisca arcdsica de grano fino con inclusiones de algunos ro
daditos de cuarzo; sus granulos estan impregnados uniformemen
te por malaquita. Ley en Cu%. 0.80.

0,40 m :Arenisca arcosica de grano fino, estéril.

En 1a exploracion de este yacimiento se practicaron 28 pozos a distan
cia de 25 m uno de otro en Cerro Ernesto y con 143 m de avance, ademds de
otros 18 escalonados en Cerro 1 y Cerro 2, como resultado de dicha labor de
exploracién y de los andlisis de 165 muestras comunes extraidas, se arribd
a definir las siguientes reservas:

a) Mineral probable, correspondiente a 4 cubos del Cerro Ernesto(A.B.
C y D) 100.886 t con ley promedio 0,62 y un contenido fino de
626,5 t, espesores medios de los cubos: 2,02 a 4,42 m.

b) Mineral posible, perteneciente a Cerro Ernesto, Cerro 1 y Cerro 2,
que comprende el volimen de 11 cuerpos,186.260 t con un tenor de
0,50% Cu, equivalente a 946,4 t fino.

Otros depésitos
RAMOS (1981) senala en el darea de la Hoja 33c (Los Chihuidos Norte)

mineralizaciones, a manera de impregnacion, de sedimentos areniscosos pertene-
cientes a la Fm Huincul, del grupo Neuquén (Cretdcico superior).

Mina "Don Jylig": Esta mina dista 5 km al SE de Balsa Huitrin (departamen-

to Afielo). Se trata de manifestaciones visibles por mds de 1000 m, con po-
tencia no determinada, en mantos de areniscas, portadoras de abundantes

restos de troncos vegetales, que controlan la mineralizacién (azurita y ma
laquita). Los estratos mantienen una inclinacidn de 25-36°E.

Barda Molipa: Manifestacion que se encuentra ubicada 4 km al E de Balsa
Huitrin, sobre el mismo horizonte de "Don Julio". Su corrida es de 1.600 m
con espesores de 0,7 hasta 3,5 m. Buza 35°E y su mineralizacidn consiste
en calcosina, malaquita y azurita. E1 nivel mineralizado se caracteriza
por 1a presencia de motas de bitumen y material carbonoso.

Grupo Cuyuzun: Abarca un amplio sector de la parte central de la Hoja 33c.
La mineralizacion alli expuesta en areniscas tambien pertenenciente a la
Fm Huincul, persiste en varias decenas de kilémetros conformada las mani-
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festaciones de Aguda Rica, Borde Blanco, Pampa del Sapo y Nicaragua, todas
ellas en material en parte sabulitico, de escasa seleccién granulométrica.
Segin el autor mencionado l1a mineralizacidon disminuye de sur a norte. Se
han registrado niveles con valores de 0,3, 0,26 y 0,1% Cu, como malaquita
en forma de cemento. La compafiia Minera Catarozzi efectud un plan de perfo-
raciones en el sector norte y habria determinado un volimen de pocos millo-
nes de toneladas con 0,2% Cu.

SALTA

Los depbsitos y manifestaciones cupriferas de su territorio se loca-
1izan tanto en la estructura de La Puna, cuanto en 1a Cordillera Oriental
como en las Sierras Subandinas. E1 tipo de mineralizacidon presente es veti-
forme como relleno de fracturas, diseminada en rocas igneas y de impregna-
cion en sedimentitas psamiticas, estrataligado,en las que participan sulfu
ros de cobre y minerales oxidados de dicho elemento. En dmbito de la Puna”
se halla el yacimiento de cobre porfidico de Taca Taca y las manifestacio-
nes de Inca Viejo, en rocas mesosilicicas (departamento Los Andes) y tam-
bién las impregnaciones de oxidados con sulfuros en areniscas terciarias
de Los Colorados-Aquas Amargas con contenido en plata. En la estructura de
la Cordillera Oriental se localiza la vieja mina "Esperanza" (ex-Chacabuco)
yacimiento vetiforme intercalando en pizarras precambrico (departamento Iri
ya); "Custodio", concentracidn estratoligada en calizas y areniscas cretaci
cas;las diversas vetas de La Yesera y Sunchales (departamento La Vina)en sedi-
mentitas precambricas y, finalmente, en las Sierras Subandinas los depdsi-~
tos de E1 Salto y Punillas (departamentos Campo Santo y Anta)consistentes
en impregnaciones de minerales sulfurados y oxidados en sedimentos cretaci-
cos (areniscas calcdreas y calizas) y el yacimiento Juramento en ambiente
geoldgico similar.

Entre los anos 1954 y 1980 Salta acusa un producido total de 10.079 t
a partir de 1960;la provision anual promedio por quinquenio fue de:

1960-1964: 296 1970-1974: 424

1965-1969: 973 1975-1979: 218

Las 3.898 t abastecidas en el periodo 1969-1981 por los depdsitos "La
Colorada", E1 Salto-Punilla, "Leén", "Custodio" y otros, registran un tenor
medio en Cu de 5,5%.

Los Colorados- Aquas Amargas

Estas manifestaciones cupriferas del tipo "Red Beds", se localizan en
las proximidades de Esquina Colorada, sobre la margen derecha de la depre-
sion del salar del Pocitos, a 1a altura del Km 53 de 1a ruta que conduce a
Antofagasta de la Sierra, en el faldeo oriental de las serranias de Los Co-
lorados, en el departamento Los Andes (ARGANARAZ y SUREDA, 1975).

Se emplazan en areniscas terrigenas pardo oscuras, de direccion gene
ral N-S con inclinacién de 30-40°E, perteneciente al grupo terciario de Pas
tos Grandes (Fm Geste).Los afloramientos en Los Colorados se suceden a 1o
largo de 4,5 km, en forma discontinua, constituyendo unidades elipsoidales
de algunas decenas de metros de longitud con espesores de C,20 a 1,10 m, en
las que se observan restos vegetales. Su mineralizacidn consiste en calcosi
na, malaquita, azurita, crisocola,covelina y limonita, con tenores, en las
labores de reconocimiento, de 1,2 hasta 6,5%Cu con un maximo de 200 Ag g/t.

Unos 10 km al norte a la vera del km 43 de la citada ruta, en la zona
denominada Aguas Amargas, se encuentran otros somos cuprwferos en idéntico
nivel estratigrafico.

[aca-Taca

E1 area cuprifera de la zona de Taca Taca (mina "“Arigaro") se encuentra
localizada en el borde oeste del salar de Arizaro, en el departamento Los
Andes. Dista 235 km hacia el NO de San Antonio de los Cobres y 400 km por
rutas al 0 de la ciudad de Salta, a una altura de 3.800 a 4.300 m s.n.m.
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Sita en la sierra de Taca-Taca en. ambiente de 1a Puna, la geologia
~de 1a region estd representada por elementos del Ordovficico,basamento com-
puesto por areniscas, de grano fino a muy fino, de color verde oscuro a
gris oscuro; granitos sildricos; riodacitas y porfidos terciarios,andesitas
- basaltos y aluvio cuartarios. Los pérfidos daciticos terciarios son cuerpos
intrusivos; los diques de riolita que cortan al granito y a los p6rfidos
daciticos, siguen fallas de rumbo N-S a N 20°E y a ellos se relacionan los
procesos de alteracidon y mineralizaci6n de 1a zona.La alteracion hidroter-
mal. extensa, es silicificacidon, seritizaciébn, piritizacion y propilitiza-
cidn; la zona filica es de naturaleza 1ntensa en partes, en otras mediana
y también débiles (Fig. 34).

E1 yacimiento estd representado por vetas y diseminaciones. Las pri-
meras se emplazan en fisuras N 20°0 y N 20°E y ambos tipos de mineralizacifn
encajan en rocas daciticas y brechas principalmente. E1 drea anémala defini
da por polarizacién inducida,configura una zona mineralizada de 1,5 km de ~
largo en sentido NE-SO por 1 km de ancho medio, aproximadamente. La minera-
lizacién vetiforme, en superficie, esta representada por ma]aqu1ta, crisoco
la, 6xidos de cobre,etc; en la zona de diseminacidn se define un drea oxi-
dada y lixiviada, una zona de enriquecimiento secundario y por debajo, mine
ralizacidon primaria. En la 2ona oxidada de una profundidad media de 43 m se
observa la presencia de goethita, jarosita, hematita y turquesa; en la de
enriquecimiento, calcosina y covelita y en 13 primaria, de una ley de apro-
ximadamente 0,1% Cu, calcopirita,bornita y molibdenita.

Los espesores de 1a zona enriquecida y los tenores medios de los son-
deos 2, 3 y 5, donde se obtuvieron los mejores valores, se indican sequida-
mente;

Sondeo n° 2 20m 0,25% Cu
" n° 3 27,6 0,47% Cu
" n° 5 47,7 0,31

En Ta exploracidon geoldgica-geoquimica y geofisica de este prospecto
1levada a cabo por la Direccidn General de Fabricaciones Militares, se rea
lizaron 9 sondeos con un total de 1000 m (AGENCIA JAPONESA COOPERACION IN-
TERNACIONAL, 1975).

Situdse 77 km al SE de la ciudad de Salta, o 14, en linea recta, ha-
cia el ESE de la estacién Palomitas (F.N.G.B.), en la estancia San Rafae]
departamentos Campo Santo y Anta.

Se distinguen dos yacimientos: Norte y Sur, distante 3 km uno de
otro, ubicados en unas serranias bajas cuya altura no sobrepasan los 1.500
m s.n.m. La zona estd constituida geol6gicamente por sedimentos de 1a Fm
Yacoraite, del Cretacico superior, representados por areniscas friables y
margas rojizas, ademds de la participacion importante de calizas compactas
y calizas arenosas, donde se alojan las distintas y diversas manifestacio-
nes cupriferas. Dichas sedimentitas observan un rumbo general NO-SE con bu
zamiento al E y al 0. _ i}

E1 yacimiento Norte, reconocido por algunas zanjas, pozos y varios es-
carpes, en una extensidn de 450 m, y en diferencias de altura de unos 150
m, consiste en impregnaciones irregulares de malaquita y azurita que siguen
preferentemente las zonas fracturadas de los calcdreos; ambos carbonatos de
cobre proceden de 1a alteracidon metedrica de sulfuros de este elemento que
alli son escasos.

E1 andlisis de 3 muestras extraidas por ANGELELLi (1941), a lo largo
de las fajas mineralizadas registraron 2,8 hasta 3,7 % Cu sobre potencia de
0,80 a 0,90 m.

En el yacimiento Sur, la mineralizacidn estd constituida principalmen
te por calcosina, como relleno de fisuras y grietas, cortas, emplazadas en
bancos calcdreos. Su distribucion no guarda ley alguna, notdndose en 10s
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-distintos bancos en forma dispersa.Como producto supergénico se han origina-
'do malaquita y azurita.

Varias son las labores realizadas,a cielo abierto;la principal acusa un
desarrollo de 50 de largo por 10 de alto.En el extremo sur del yacimiento se
abrid un socavon de 10 m de largo.

Punilla

En Punilla,unos 100 km al E de la ciudad de Salta,departamento Campo San
to,a una altura comprendida entre 1.400 y 1.600 m s.n.m.,existe una amplia
drea portadora de diversas manifestaciones cupriferas.

Sita,como las de E1 Salto y otras en el ambito de las Sierras Subandinas,
se localiza en la sierra de Punilla,emplazada al E de 1a 1inea férrea Tucu-
man-Guemes,y en cuya constitucion participan sedimentos de 1a Fm Yacoraite,
en bancos que acusan und direccidon general predominantemente N-S a NNO-SSE,
con variada inclinacién,consistente en areniscas calcareas y calizas areno-
sas,los que encierran los minerales de cobre.

E1l yacimiento conforma una franja de rumbo NNO-SSE,de una longitud de
unos 4 km,en la que se observan numerosas guias y ramificaciones esencialmen
te de calcosina,de pocos milimetros hasta 5 cm de potencia,que a veces sue-
len juntarse para formar cuerpos irregulares de escaso recorrido y cuyo con
tenido en plata es de 200-300 g/t.La direccién de estas gquias es N 20-30°0
con inclinacion hacia el 0.En algunas labores se nota la presencia de borni-
ta y calcopirita,ademds de malaquita y azurita,a menudo en fajas de 20-40 cm
de espesor como impregnacione$s en un material areniscoso.

Respecto del origen de este yacimiento,confrontado con lo senalado por
los que estudiaron los depdsitos "Custodio" y Juramento,en Salta y "Martin
Bronce",en Jujuy,todos ellos en ambito de las Sierras Subandinas,no existe
una idea clara que conduzca a explicar la existencia de la mineralizacién pri
maria en sedimentos de la Formaciones Pirgua y Yacoraite,algunos les atribu-
ye un origen singenético,estratoligado,con procesos de removilizacion ulte-
rior.

E1 andlisis perteneciente a dos muestras sacadas por ANGELELLI(1942) de
lugares muy mineralizados reqistraron 4,3 y 10,7% Cu sobre un ancho de 0,50 m.

Los trabajos efectuados se agrupan en varios sectores y consisten en ga
lerias de un recorrido de hasta 20 m,socavones y escarpes,los cuales han pues
to en evidencia la pobreza en conJunto de 1a mineralizaciéon.En 1942 de estos
trabajos se extrajeron 3 t de mineral con ley media estimada en 10-15% Cu.

La Yesera

En la quebrada La Yesera y en sus proximidades,existen diversas manifes
taciones cupriferas,estudiadas por KITTL(1940),GONZALEZ STEGEMANN(1945) y PA
LACIO-DEVITO(1947),que comprenden las minas "Maria Elena","Azul" y "Las Co-
yas" o "Chacritas",en el departamento La Vina.

La mina "Maria Elena" dista 58 km al S de la localidad de Alemania en
la quebrada La Yesera.Las rocas aflorantes son esquistos arcillosos pardo
claros y areniscas rojizas(fm Puncoviscana) plegadas y dislocadas.La minera
1izacidn consiste en zonas impregnadas por carbonatos de cobre que siguen
lineas de fracturas,que a veces presentan nddulos aislados de calcosina,sien
do su espesor de 10 a 20 cm,con un maximo de 0,80 a 1,00 m.Se han realizado
varios trabajos de exploracidon;en el nivel inferior hay una galeria de 8m,

y 40 m mds arriba un socavén de 60 m de largo con varios piques.De este 0l-
timo se extrajo calcosina procedente de una "veta" de rumbo S 25°E,cuyo mi-
neral con ley media de 20% contiene 400 Ag g/t,segin KITTL(1940).

Unos 5 km al norte de la anterior se encuentra la mina"Azul" que posee
una veta de rumbo 85°0 y buzamiento 70°N,alojada en esquistos arcillosos.A-
flora en unos 30 m con un espesor de hasta 0,50-1,00 m y estd constituida
por baritina con poca galena acompanada de malaquita y azurita.Tiene un SoO-
cavon de 18 m de largo con estocadas.

La mina "Coyas" o "Chacritas” dista 2 km aguas arriba de la "Azul".So
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bre un relieve labrado en esquistos se apoya una serie areno-arcilloso-toba-
cea de unos 30 m de espesor,de coloracion clara,a la que se sobrepone un po-
tente conglomerado violaceo.A este conjunto discordante sobre los esquistos
antiguos,se le asigna una edad cretadcica.El grupo claro es atravesado por u-
na veta de calcita manchada por malaquita y azurita,de 30 a 40 am de potencia;
siguiendo 1a misma se ha corrido una galeria de 9 m de largo.En el conglome-
rado violdceo mencionado,que tiene un espesor de 15 m,se han encontrado "pa-
pas" de calcosina de 2-4 cm de largo en término medio,aunque las hay mayores.
E1 recorrido visible de este conglomerado,de posicién mds o menos horizontal
es de unos 20 m;los derrumbes existentes no han permitido establecer la ex-
tension mineralizada del mismo,careciéndose de datos relacionados con el con
tenido en cobre de ese conglomerado.

Sunchales

En el lugar denominado Sunchales(departamento La Viia),a una altura a-
proximada de 2.000 m s.n.m. y unos 40 km al SO de 1a localidad de Alemania,
se encuentran diversas manifestaciones cupriferas que fueron motivo de nue-
vos trabajos de reconocimiento alrededor del ano 1944.

En 1a 20na de referencia afloran esquistos arcillosos pardo-rojizos(Fm
Puncoviscana),iptrufdos por un macizo andesitico,de:-.coloracion grisaceo-os-
curo. : .
Las vetas,de rumbo general NE-SO y posicidn subvertical,se hallan alo-
jJadas en el contacto de 1os esquistos con el cuerpo de la andesita.Se trata
de una veta principal y varias otras secundarias,que. asoman intermitentemen
te formando pequefios crestones,en un recorrido de 2 km.Sus espesores 0SCi-
lan entre 5 y 20 cm,aunque por lo comin no sobrepasan los 10 cm.

La mineralizacidon esta representada por malaquita,azurita y delgadas
planchas de cobre nativo,asociado a escasa pirita en el centro de las vetas.
E1 espesor de las planchas de cobre alcanza un midximo de 6 mm.Se ha observa
do ademas la participacion de crisocola.

Las labores efectuadas consisten en una serie de trincheras distribuidas
a 1o largo de la corrida mineralizada,con profundidades,en algunos casos,de
hasta 4 m.E1 trabajo mds importante es un socavon inclinado de unos 30 m de
desarrollo que no alcanz6 a cortar a la veta principal.

A unos 3 km al NO de las labores descriptas,en el lugar denominado Po-
20 Verde,existen otros pequenos trabajos de exploracidon practicados en are-
niscas impregnadas por carbonatos de cobre,con guias de cuprita y cobre na-
tivo. (Datos proporcionados al autor por el Dr.A.H.PALACIO).

Macizo del Acay

Al pie de 1a cuesta del citado macizo y al fondo de la quebrada septen
trional del valle Calchaqui,en el departamento La Poma,se hallan ubicadas
antiguas minas que comprenden tres grupos: 1°"Saturno" y "Milagro";2°"Barro
Negro" y 3°"Flor del Desierto" y otras,a las cuales se refiere,entre otros,
HUNICKEN(1899).Se trata de un conjunto de diversas labores en su gran mayo-
ria aterradas e inundadas.

De estas minas,la "Saturno" dista 42 km al SSE de San Antonio de los
Cobres,a 4.200 m s.n.m.Su labor principal consistente en un socavon de 110 m
de largo,abierto en un ambiente de esquistos arcillosos del Ordovicico que
observan un rumbo N 30-60°0 y 80°de inclinacidén hacia el NE, cort6 dos ve-
tillas de 8-10 cm de espesor portadoras de pirita,calcopirita y tetraedrita
principalmente en ganga de cuarzo.Dos muestras extraidas por PALACIO y DEVI
TO (1947) acusaron 6,9 y 12,62% Cuy 300 y 675 Ag g/t,respectivamente.A po-
ca distancia de dicha labor,en un socavon de 30 m,el resultado de una mues-
tra tomada sobre 60 cm de potencia,correspondiente a una veta de rumbo NNO-
SE,registro 18,68% Cu y 1.572 Ag g/t.

La "Milagro" se halla situada 5 km al N de "Saturno",se trata de una
veta de varios decimetros de potencia en cuya mineralizaci6én intervienen pi
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rita y minerales de cobre. ,

La veta "Barro Negro" tiene un espesor de un metro y alojada como las
anteriores en esquistos arcillosos, mantiene un rumbo NNO-SSE y es portado+
ra de pirita y calcopirita.

Finalmente, 1as minas del dGl1timo grupo cercanas a la confluencia de
los rios Negro Muerto y Minas, poseen una mineralizacion similar a la de los
grupos anteriores.

Custodio

Bajo la denominacidn Proyecto Custodio se entiende el estudio de las
minas "Custodio", "San Martin“, "La Salamanca" y "Santa Isabel", propiedades
situadas en el paraje denominado San Martin y otros aledanos a la cuesta del
Obispo, en el departamento Chicoana, distante unos 60.km al SO de la ciudad
de Salta, a una altura de 2.650 m s.n.m.

Emplazadas dichas concesiones en el ambito morfoestructural de la Cordi
1lera Oriental, participan en la geologia del area, unidades pertenecientes”
a la Fm Puncoviscana, precdmbrica, compuesta por pizarras, filitas y grauva-
cas de coloracidén rojiza morada a gris verdosa; Fm Lecho representada por
areniscas blanquecinas a rosadas, cretdcicas, de grano mediano a grueso que
estratigraficamente transgreden discordantemente sobre el basamento , y sub
yaciendo se observa un conglomerado brechoso; Fm Yacoraite, también del Cre
tacico, se adosa concordantemente a la anterior y en ella participan calizas
arenosas, calizas ooliticas y estromatoliticas, blanquecinas, amarillentas,
verdes y grises; depdsitos cuartarios constituidos por acumulaciones aluvia
les, de acarreo y remocidn, con espesores de 6-12 y hasta 30 m, los que a ~
veces muestran débil impregnaci6n de minerales de cobre oxidados.

Estructuralmente el area investigada se encuentra limitada por dos
fallas de direcci6n ENE; una de rumbo N 69°E que pone en contacto unidades
precambricas con areniscas de 1a Fm Lecho y l1a otra, N 62°E, que afecta en
el sector sur, areniscas de Fm Lecho en las cercanias del contacto con cali
zas arenosas de la Fm Yacoraite; ambas fracturas encierran la zona de in-
fluencia de las areniscas mineralizadas.

La cantera de 33 m de largo por 6 de ancho y casi 3 m de profundidad
abierta en "Custodio" permitid definir las caracteristicas y favorabilidad
del sector. La mineralizacidn se presenta aqui en areniscas rojizas, de gra
no grueso, calcdreas, de 2-3 m de potencia, portadora de sulfuros (calcosi-
na y bornita), distribuidos muy finamente en 1a matrix y también en venilla
Su contenido en plata es muy bajo.

En base a 1a observaciones efectuadas en dicha cantera, y a la ejecu-
cion de trabajos previos(pozos) efectuados en el drea se llevd a cabo una
investigacion geoquimica y geofisica, y la realizacién de un plan de sondeos
de 18 pozos, a equidistancia de 50 m, de una profundidad de 15-20 y hasta 40
m, de cuyos resultados se definieron tres cuerpos mineralizados: dos en "Cus
todio" y uno en "San Martin". E1 cuerpo mayor de "Custodio" tendria unos 150
m de largo por un ancho aprox. de 60; el menor, 60 por unos 40 m y el cuerpo
de "San Martin", 50 por 20 m. Las potencias son de 2,50 y de 1,70 m para
1os cuerpos de las minas citadas respectivamente. Las reservas en conjunto
ascienden a 151.912 t, discriminadas asi: 63.206 con ley 1,12% Cu; 9.986 con
0,545 y 78.720 con 0,3%0 sea un total en Cu fino,1064 t. (MORELLO,1983).

Se trata de un yacimiento estratoligado cuyo origen no ha sido del to-
do dilucidado, admitiéndose la migracion de soluciones cupriferas a través
de 1ineas de fracturas,canalizadas por los espacios porosos de la secuencia
sedimentaria y precipitacion del cobre por reemplazo en pirita diagenética
pre-existente.

Juramento
Conocido como proyecto cobre-Juramento se comprende un conjunto de ma-
nifestaciones cupriferas que se localizan entre las localidades de Lumbrera
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y Juramento, unos 20 km hacia el E de 1a Ruta Nacional N°9, en el departa-
mento Metdn, a una altura de 1.350 a 1.500 m s.n.m.

Dichas manifestaciones abarcan una extension de unos 5 km, en sentido
N-S y entre las concesiones que las amparan se encuentran las minas "Maria",
“Elba" y "Ledn". Distan 55 km al SE de la ciudad de Salta y unas 12 km
al S del rio Juramento (ESPISUA y AMENGUAL, 1983). .

Emplazadas en el ambiente de las Sierras Subandinas, participan en el
area dos unidades de la serie sedimentaria del Cretdcico superior, a saber:
Fm Lecho y Fm Yacoraite, siendo esta Gltima la portadora de la mineraliza-
cién. La Fm Lecho, de edad Campaniana, estd representada mayormente por are
niscas friables, a veces masivas, con cemento calcireo o exento de éste, que
yacen sobre areniscas y conglomerados rojizos del Subgrupo Pirgua. (FIG.35).

La Fm Yacoraite (Campaniano-Mastrichiano) estd integrada en su seccién
alta por areniscas masivas, entrecruzadas, calcdreas dolomiticas; bancos ar-
cillosos friables, y sobre éstos, bancos de areniscas de grano fino; en su
seccion media se presentan calizas arenosas y arcillosas, gris oscuras a ama
rillentas, en la porcion baja predomina caliza dolomitica arenosa,masiva, ama
rillenta, en bancos de 1-2 m de espesor con oolitas de origen a]gal mate-
rial arcilloso y silt con intercalaciones laminares, finas, arenosas.

Estructuralmente el area ha estado sujeta a fuerte actividad tectdnica
originando pliegues, fallas y corrimientos, como consecuencia de la activi-
dad localizada en su basamento. La estructura principal muestra una orienta-
cion N-S, con presencia de pliegues, anticlinales y sinclinales, ademas de
fracturas de igual direccion, y otras NO y E-O. E1 material de la Fm Lecho
se muestra milonitizado y el de la Yacoraite, en su porcidon o seccidn baja,
fuertemente brechado.

La mineralizacion esta representada por sulfuros tales como: calcosina,
bornita. calcopirita, covelina, tennantita y carbonatos, malaquita y azurita,
de origen secundario. La bornita y calcopirita constituyen las espec1es prin
cipales de las cuales se origind la calcosina. Esta aparece como guias ocu-
pando fracturas, diaclasas y también diseminada en sectores de alta porosi-
dad. E1 mineral registra contenido de plata.

No hay en la zona evidencia de actividad hidrotermal, ni tampoco se re
gistran minerales primarios en las estructuras ooliticas. Respecto de la gé-
nesis de este yacimiento los autores postulan un modelo que se ajustaria a:
depositacion singenética del Cu-Ag-Pb-Zn (como sulfuros) que habria tenido
lugar en la seccidn baja y media de la Fm Yacoraite, en bancos arcillo-are-
nosos, en grado subecondmico; removilizacidon y redeposicion de sulfuros con
contenido en plata como episodiosepigenéticos que habrian tenido lugar duran
te o poco despies de los acontecimientos tectdnicos, con la formacién de
pliegues, brechacidon por fallas y espacios abiertos donde se alojaron los
sulfuros, y finalmente como dltima etapa, 1a formacion de los compuestos car
bonatados de cobre.

En el reconocimiento de estas manifestaciones se realizaron diversos
trabajos, 5 trincheras de 30 a 80 m de largo, distribuidas en su recorrido
de 500 m, varias trincheras menores y una galeria de 65 m.

Como resultados de las observaciones efectuadas en campana y de datos
analiticos se ha estimado una reserva probable del 6rden de 1.500.000 t con
ley promedio 1% Cu y 21 Ag g/t y 3.500.000 t posibles.

"Esperanza"

sta mina (ex-Chacabuco) se halla situada en el valle del rio San Juan
85 km en linea recta al NE de la estacidén Iturbe (F.C.N.G.B.), en el departa
mento Iruya, a unos 2.600 m s.n.m.

E1 yacimiento esta emplazado en la pendiente oriental de la sierra de
Zenta (estructura de la Cordillera Oriental en la que toman parte sedimen-
tos precambricos (Fm Pucoviscana, filitas, grauvacas, etc.) y cuarcitas colo-
radas de la Fm Mesdn del Cambrico, de rumbo general N-S con buzamiento O,
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formaciones éstas que estdn afectadas por varias fallas principales y otras
menores. A este sistema de hendiduras pertenencen las vetas Chacabuco,Potre
rillos y Potrero, segin KEIDEL, en ISTAPPENBECK(1918).En los alrededores de
la mina "Esperanza" se observan filones de rocas basicas y una andesita cla
ra.

Dos vetas intercaladas en pizarras verdosas, que se cortan en angulo
muy agudo conforman el yacimiento: una con galena en ganga de baritina y
otra con minerales de cobre en dolcmita. Esta Gltima, de direccién E 15°S e
inclinacién 80-85°en su nivel mds profundo, muestra en parte una estructura
brechosa y posee un espesor medio de 10-20 cm en el nivel -55, donde su re-
corrido alcanza a 80 m. En niveles superiores la veta cuprifera acusaba po-
tencia de hasta 1 m, en cuyo relleno participan principalmente calcosina
con blenda y tetraedrita; en el nivel-55 predominaba en . cambio la bornita.
BRODTKORB (1973) se refiere a la existencia de pechblenda, como asimismo
de ciertos minerales de niquel en pequefas proporciones.

Como minerales secundarios: limonita, malaquita, crisocola y azurita.

Dicha veta, que en la 20na explotada forma un "clavo", aflora en unos
150 m, es conocida desde 1870, ha sido explotada por primera vez en 1907 y
més tarde alrededor de 1935, en menor escala. En 1944 l1a Compafiia Argentina
de Explotaciones Mineras procedi6 a su rehabilitacion extrayendo 100 t de
mineral con 30% Cu y 150t de mena plumbo-cuprifera. E1 mineral comprendido
entre la superficie y el nivel 18 fué extraido en explotaciones anteriores.

« En la mina hay un socavén de 220 m de largo que comunica con la gale-

ria principal de 90 m de recorrido; en este nivel hay piques_inundados, chi
meneas y trabajos de realces. B

Con motivo de la presencia de pechblenda, ésta propiedad fué rehabili
tada, en parte por la Comisidn Nacional de Energia Atémica, con resultados”
no satisfactorios. (LOBOS, 1960).

SAN JUAN

Si bien en el pasado este rengldn de 1a mineria no ha tenido signifi-
cacion, adquiere cierta importancia en los afics 1956-1964 con motivo de la
provision de concentrados de cobre procedentes de la explotacion del yaci-
miento plumbo-cincifero de Castaiio Viejo, con un total de 9.531 t con ley
14-21% Cu.Esta provincia alberga, como hallazgo relativamente reciente, la
mayor acumulacién cuprifera del pais, en su Cordillera Principal cercano al
limite con Chile, el yacimiento de cobre Pachén, que en un futuro no muy le
Jano espera su movilizacion. De baja ley pero de gran voldmen, consiste en
diseminaciones de sulfuros en rocas mesosilfcicas, terciarias.

Fuera de la unidad morfoestructural citada, concentraciones de cobre
se localizan en ambientes de la Precordillera y de Cordillera Frontals en
la primera se emplazan depdsitos vetiformes de las minas "San Jorge", y "La
Toya", departamento Calingasta, alojados en sedimentitas supuestas ordovici
cas, 0 en el contacto de éstas con rocas porfiricas, en asociacion Pb-Cu;
las vetas con Cu y Au de Guachi en andesitas terciarias y 1as impregnaciones
cupriferas de areniscas terciarias de la sierra de Mogna. En la Cordillera
Frontal (departamento Iglesia) se encuentran las concentraciones vetiformes
y también de tipo relleno de brecha de las minas "San Francisco de los Andes"
"Flor de 1os Andes", "Rodophis" y otras que muestran una asociacién Cu-Bi
(ver capitulo Yacimientos de Minerales de bismuto).

Conforme con la Estadistica MYnera de l1a Repiblica Argentina, San Juan
ha contribuido en el periodo 2951-1980 con un total de 17.273 t, entre mine-
ral y concentrados de cobre, 10 que representa el 9% del producido nacional
(1945-1980). La produccidn anual por quinquenio es:

1950-1954: 36t 1965-1069: 254
1955-1959: 978 1970-1974: 725
1960-1964: 838 1975-1979: 582
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En el periodo 1964-1980 para un producido de 7.398 t, procedente prin
cipalmente de"lLa Toya", "Rodophis", "La Fortuna" y "San Francisco de los Aﬁ
des" se establece un tenor medio de 8,8 %.

Pachon

Este yacimiento de cobre porfidico, el de mayor reserva evidenciada
al presente en el pais, se halla situado en el valle homénimo, sobre la cor
dillera del 1imite con Chile, unos 90 km, en 1inea recta, al oeste de la 10
cal idad de Barreal, en el departamento Calingasta, a una altura de 3.600 y
3.900 m s.n.m.

Sotre este yacimiento han informado FERNANDEZ et.al. (1974), ACLAN

et.al. (1975) y BROWN (1983).

Se emplaza en el fondo y sobre la ladera norte del valle, de origen
glacial, orientado E-0, cubierto en un 90% por detritos glaciales y fluvio-
glaciales, y en cuya cabecera nacen los arroyos que conforman el rio Pachdn.
La altura del cerro Pachon sito en el mismo 1imite es de aproximadamente
4.480 m s.n.m,

E1 drea en consideracidn estd integrada principalmente por una secuen
cia volcdnica estratificada, suavemente plegada, que define la Fm Pachén, ~
la que descanza en discordancia sobre un conjunto de sedimentos jurdsicos
fuertemente plegados y éstos a su vez, discordantemente, sobre un basamento
representado por granitos y porfidos cuarciferos permo-tridsicos (Fm Choi-
yoi). Los intrusivos alli presentes constituyen varios stocks de diorita--
grano-diorita, ademds de otros menores dacitico-tonaliticos, ciclo al que
se relacionan los procesos de alteracion hidrotermal y la metalizacion.

La Fm Pachén estd compuesta por una secuencia de vulcanitas porfiri-
cas y afaniticas andesiticas que alternan con brechas y tobas volcénicas
mesosilicicas y dcidas. Su espesor maximo alforante es de unos 950 m; de
ellos corresponden 300-400 m a su parte basal, compuesta de brechas y arenis
cas volcdnicas; sequidos de unos 300 m de gruesas coladas de vulcanitas, pa
ra rematar en unos 250 m de potentes estratos de brechas volcdnicas con in-
tercalaciones de tobas y tufitas, conjunto al que se le asigna una edad cre
tdcica superior a terciaria inferior. Esta formacion es intruida por varios
plutones de naturaleza pasiva y naturaleza dioritica-granodioritica y hasta
en parte tonalitica,constituyendo un cuerpo principal designado como"intru-
sivo Pachdn", ademds de otros menores, satélites, dispuestos en una exten-
si6n de 4 km con anchos afloreantes de 50 a 400 m.

La secuencia jurdsica registra un espesor visible de unos 450 m; co-
mienza con un conglomerado, con intercalacion de areniscas calcdreas y ha-
cia arriba lutitas con espesor de 75m, conjunto que perteneceriaa 10s gru-
pos Cuyano y Loteniano luego un horizonte de caliza, gris oscura, en parte
oolitica, de un espesor de 75 m aproximadamente referida a 1a Fm La Manga
para terminar con bancos de yeso, calcdreos yesoso$ y areniscas de la Fm
Auquilco. Dichos sedimentos jurdsicos, como ya se expuso, se apoyan sobre
una superficie de transgresion, labrada en un basamento de porfidos rioli-
ticos, tobas dcidas, y por plutones graniticos y granodioriticos de 1a Fm
Choyoi.

La zona de Pachon representa un bloque extructural elongado meridio~
nalmente delimitado por una falla inversa de alto &ngulo que 1o separa del
bloque oriental de la cordillera de Santa Cruz.

La marcada alteracion hidrotermal de las rocas de Pachon se.vincula
genética y espacialmente a los plutones dioritico-granodioriticos; ésta
no afecta a todos los sectores por igual sino que se localiza en areas res
tringidas de los plutones y sus bordes, Las alteraciones principales son:
biotitizacién y ortoclasacion; sericitizacion y silicificacion; cloritiza-
cion y epidotizacidn; turmalinizacidn y argilizacidon. E1 primer proceso de
alteracion citado tiene marcado desarrollo en todos los lugares de intru-
sion dioritica, formando una faja que margina los cuerpos, con biotita en
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individuos de 2-3 mm, que pasa en transicién a la propilitica con clorita y
epidoto. La orotclasa aparece en sectores centrales y en venillas de 2-3 cm.
La sericitizacion y silicificacion va siempre acompafiada de pirita; la zona
de cloritizacion y epidotizacion incluye magnetita, especularita y pirita.
La turmalinizacion se hace presente en chimeneas de brechas, en diques y en
filones de cuarzo y sulfuros; finalmente la argilizacidn acusa un desarrollo
de mayor intensidad en las rocas dioritica-granodioriticas y en menor grado
en las vulcanitas y tobas.

E1 yacimiento de cobre porfirico Pachon, orientado en su eje mayor
ONO-ESE, tiene una longitud de 1.950 y un ancho de 1. 509 Su superficie mine
ral1zada, dentro del "cut off" de 0,3% Cu, es de 2,3 km

La metalizacion esta asociada a 1a zona endogena de alteracion, bioti-
ta-ortosa y sericita-cuarzo. La mineralizacidon primaria consiste casi exclu-
sivamente en calcopirita y en proporcion subordinada bornita y molibdenita,
acompaiiadas de pirita en relaciones variables. Los sulfuros se presentan en
su mayor parte en venillas acompafando al cuarzo, en fracturas y microfractu-
ras, conformando un tipico "stockwork" (Fig. 36).

Los procesos de oxidacidon-lixiviacion y enriquecimiento supergénico de
intenso desarrollo en Pachon han operado en forma selectiva controlados por
factores litolégicos, alteracidn, mineralizaci6én primaria, fracturacion y
morfologia. La cubierta lixiviada acusa un espesor que oscila entre 15-70,
afecta tanto al porfido dioritico-granodioritico, como a las rocas volcdni-
cas. Su contenido en cobre es muy bajo y no suponen l1os 100 ppm. Muestra una
abundante limonitizacién, localmente es dable observar minerales oxidados de
cobre, sulfato y yeso en fracturas. El pasaje hacia la zona de enriquecimien
to es brusco, por 1o general en un intervalo de 5-10 m suelen coexistir cal-
cosina y covelina con limonita. Se ha identificado ademds cobre nativo, tur-
quesa. La zona de enriquecimiento secundario, de un desarrollo promedio de
170 m se caracteriza por la existencia de calcosina y escasa covelina. En
ciertos sectores de esta zona se observan fracturas ocupadas por un material
terroso negro mate, localmente denominado calcosina terrosa o cobre negro,
compuesto probablemente por tenorita, cuprita y otros minerales oxidados de
cobre. E1 perfil de la zona enriquecida y de la cubierta lixiviada es total-
mente asimétrico; ambas zona son potentes en el plano norte del yacimiento,
para luego disminuir hasta casi desaparecer en el plano sur. Las calcosinas
en el plano norte 1legan hasta aproximadamente 200 m, en el plano sur es es-
casa y no pasa mds alld de los 100 m.

Las reservas establecidas para este yacimiento son del orden de 800 mi
1lones de toneladas de mineral con ley 0,6% Cu y 0,016% Mo.

La Compafiia Minera Aguilar es la concesionaria de este yacimiento, en
el que se han venido efectuando estudios diversos y trabajaos de exploracidn
mediante sondeos que hasta diciembre de 1981 totalizaban mas de 24.000 m y
laboreo minero desde 1960.

Alcaparrosa

En el extremo norte de l1a extensa corrida de 10s conocidos esquistos
o lutitas alumbriferas de Calingasta, vertiente occidental de la Precordille-
ra, departamento Calingasta, QUARTINO et al, 1971, llevaron a cabo una deteni
da investigacion geoldgica de la regidn, con espec1al enfoque acerca de las
perspectivas que ofrece el drea mineralizada por ellos denominada Faja Amari-
11a, en cuanto a su contenido en cobre y molibdeno, al ser considerada como
un yacimiento diseminado (cobre porfirico).

Dicha faja, de una extension de 6 km en sentido NE-SO, de la estructura
de la sierra, por un ancho de 1,5, se inicia a la altura de la mina "Santa
EZ?Z?" (quebrada de 1a Alcaparrosa), frente al km 128 de 1a ruta provincial
n .

Regionalmente participan en ese sector de la Precordillera, conforme
con lo senalado por los autores citados, elementos pertenecientes a Paleo-
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zoico inferior o Precdmbrico (Fm Polo); Ordovicico (Fm Alcaparrosa), Sild-
rico (Fm Calingasta); Dev6nico-Carb6nico (Fm del Salto, Ratén, E1 Planchén;
Terciario (intrusiones subvolcdnicas) y Cuartario. En la geologfa de la zo-
na Faja Amarilla la Fm Alcaparrosa comprende sedimentitas y leptometamorfi-
tas peliticas y psamiticas con intercalaciones de basaltos y doleritas, par-
ticularmente de mantos ("pfllow lava") y cuerpos tabulares de las sierras
Bandeadas y de la Alcaparrosa; un cuerpo de porfido riodacitico de 900 m de
largo por 300 de ancho y otros asomos menores; conglomerados como depdsitos
de agradacién pedemontana cuartarios y material aluvional actual.

En la Faja Amarilla los sedimentos muestran textura originadas por
causas tectonicas y metasomaticas debido a la intrusién riodacftica, con pro
cesos de silicificacidn,seritizaci6n y biotizacién con aporte mineral y remo-
vilizacién del contenido original, en el caso de las lutitas, bajo forma de”
diseminacién con concentraciones en vetas minas "Santa Elena" y "Nira". Su-
perficialmente el drea mineralizada ofrece una coloraci6n amarillenta a ama-
rillenta parduzca,con una ligera limonitizacién, coloracifn que contrasta con
la oscura que poseen las lutitas alumbrfferas, en zonas no afectada por la
intrusién. _ _

La mineralizacidon de sulfuros,consiste en pirita y pirrotina, y calco-
pirita, ésta dltima como los anteriores, como granos finos a muy finos, exis-
tentes tanto en las leptomorfitas como en el material de la riodacita. La pi-
rita en Faja Amarilla es -observable en superficie.- Las lutitas acusan un con-
tenido de 18-312 ppm Cu; 14-200 ppm y Zn y 266 ppm, en promedio, V. (ANGELELLI
et al, 1976). Los granos de calcopirita registran en el material riodacftico
un tamafio de 0,09 a 0,7 mm, siendo menor en el de las lutitas.

Aparte de los numerosos trabajos superficiales realizados en Faja Amari-
11a, representados por cortes y trincheras, con su debido muestreo, se practi-
caron 4 sondeos, a saber: el N°1, en sedimentitas, de 112 m de profundidad cu-
yo material acus6é valores de 0,03 a 0,30% Cuy 0,004 a 0,006 Mo; el N°2, en
sedimentitas, de 77 m con 0,04 a 0,008% Cu; el N°3 con miras a cortas una ve-
ta con sulfuros (portadora de pirita, calcopirita, blenda, arsenopirita) y
N°4, en riodacita, 88 m, con 0,016 a 0,186% Cu y 0 a 0,016% Mo. Los tenores
que registran el material extraido de labores superficiales, son las bajas.

"San Jorge".
A 35 km al N de la localidad de Calingasta y 6 al E de Puchuzin (depar

tamento Calingasta), se halla situada la mina de cobre y plomo del epigrafe,
a una altura aproximada de 1.750 m s.n.m.

Su yacimiento se localiza en una formaci6n de andesitas porfiriticas
(tridsicas), cerca de su contacto por falla con pizarras verdosas muy plega-
das, presumiblemente del Devonico. La mineralizacidon se emplaza en andesita
y estd controlada por un juego de fracturas; una principal N-S a NO y dos se
cundarias N 30°€ y NO. En 1a zona se observa una impregnacién limonitica y
piritizacién. Se trata de clavos sitos en las intersecciones de las fractu-
ra N-S y NO con 1a N 30°E, de reducidas dimensiones. Hasta los primeros 20 m
la mineralizacion es secundarias con oxidos de hierro y carbonatos de cobre;
por debajo comienza gradualmente el incremento de los sulfuros y a los 30 m
se define la zona primaria.

E1 laboreo se restringe a las dos estructuras con cobre, sobre la N-S
hay un pique maestro de 60 m de profundidad conectado a niveles asi, el ni-
vel 0 a -20myella-40m, en éste el clavo tiene un desarrollo de 20 m
con potencia de 10-50 cm. En su sector sur se ensancha para dar lugar a un
"bolson" brechoso de 2-3 m de ancho, de donde procede la mayor parte del mi-
neral explotado. En el nivel mds profundo l1a veta registra 15 m de largo y
0,5 a 1 m de potencia, con venillas de calcopirita, calcosina, pirita,gale-
na y blenda.

La veta NO ha sido explotada a través de un rajo superficial hasta en
una profundidad mdxima de S m y sobre una corrida de 10 m.
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A unos 700 m al sur de la zona-principal se abrié un socavon de 65
m de largo que cortd un cuerpo de veta de 10-50 cm con abundante oxidos de
hierro, cerusita y galena.

Esta propiedad fué trabajada ya en los aifios 1924-1926 con recuperacion
de algunas decenas de toneladas de mineral de plomo y, luego, a partir de
1940 por minerales de cobre, seleccionados que registraban 25-30 % C y mas.

IILa To raII
Esta mina se encuentra situada en la vertiente occidental de la sie-

rra del Tigre, 2 km al £ de la margen izquierda del rio Castafo, unos 300
m al S de “San Jorge", en las cercanias de Puchuzum y 160 km al NO de la
ciudad de San Juan, a 1.750 m s.n.m., en el departamento Caligasta.

Emplazada en el dmbito de la Precordillera, predomina en el area un
conjunto de sedimentitas plegadas y fracturada, de edad supuestamente ordo-
vicica y rocas efusivas integradas por coladas de dacitas piroxénicas, rio-
litas y sus tobas, pertenecientes al Tridsico, aparte de material aluvial.
Las sedimentitas consisten en lutitas verdosas y moradas con pasaje hacia
la zona de la mina a areniscas y grauvacas con delgadas intercalaciones ar-
cillosas. E1 conjunto conforma un anticlinal asimétrico de rumbo NNO con bu
zamiento hacia el SO. La serie efusiva observa una posicidn discordante so-
bre las formaciones sedimentarias.

E1 yacimiento, aflorante en 90 m,se aloja en una falla longitudinal
orientada N-S que afectd a las grauvacas; en superficie estas rocas estan
atravesadas por una serie de fracturas, subparalelas estrechamente espacia-
das e impregnadas por minerales supergénicos de cobre. La mineralizacion se
concreta en dos guias principales de espesor variable separada por una roca
alterada que muestra venillas y ojos de sulfuros. Dichas guias registran un
espesor de 5 a 30 om y reconocen una depositacién masiva como relleno de
fisura hasta una diseminacion en lentes y ojos. Guias menores se desprenden
de las dos principales citadas.

La mineralizacién hipogénica comprende, en orden de abundancia, calco
pirita, galena, blenda, pirita y escasa enargita asociadas a escasa ganga
de cuarzo y calcita. Las especies supergénicas son: calcosina, covelita, an
glesita, cobre nativo, cerusita, malaquita, azurita, limonita, psilomelano.
La zona de oxidacidn es poco profunda.

Como el yacimiento de la mina “San Jorge" se le asigna un cardcter me
sotermal en relacidn con intrusiones de porfidos cuarciferos sitos en sus
vecindades,de edad tridsica.

A través del laboreo efectuado se explotd un clavo de 22 m de largo
por 0,5 - 1,0 de ancho; a cuyo efecto se abridé un pique conectado con el ni
vel - 10 de 37 m de largo y otra de 40 m en el -16.

El muestreo realizado por MENDIA sobre el nivel inferior, acusé un te
nor medio en Cu de 6, 5%, considerando un ancho de explotacion de 1,3 m
(promedio indicado de las muestras) con valores aislados de 1,5 hasta 25,4
en este caso 0,90 de potencia.

Esta propiedad se comenz6 a trabajar en 1906 y proveyo mineral por es
pacio de varios anos. Datos proporcionados al autor de este trabajo por el
gedlogo citado.

Guachi

Los depdsitos cupro-auriferos.del epigrafe se hallan situados, al 0
de T1a zona aurifera del mismo nombre, 54 km al N de Rodeo y 103 hacia el NO
de la ciudad de Jachal, en el departamento homdénimo, a una altura compren-
dida entre 3.650 y 3.750 m s.n.m.

Sitos en el ambiente de Precordillera, comprenden las minas "Santa Fi
lomena" y "Dolores" localizadas en un relieve juvenil elaborado sobre una
potente serie ce rocas andesiticas terciarias, de coloracidén verdosa con dis
tintas tonalidades (andesitas hornbléndicas). Al este del portezuelo Santa
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Filomena se presenta un cuerpo pluténico de caracter dacitico que podria co
rresponder a una diferenciacién de uno dioritico. En el drea se observan
ademds filones de porfidos rioliticos.

Dos sistemas de fracturas afectan a la serie andesitica, uno de rumbo
E-O y N 75°E con buzamiento subvertical, 1os que controlan la mineralizacidn
y segundo N 25°E con 25-30°N de 1nc11nac10n

La veta Santa Filomena, aflorante en una extensidn de unos 100 m, cons
tituye un conjunto de fisuras mineralizadas, paralelos, de las cuales se des
taca una de 30 cm de espesor, emplazada en andesita propilitizada. Su m1nera
lizacion hipogénica consiste en pirita, calcopiritayoro,en ganga de cuarzo
de tres generaciones, y como supergénicos malaquita, azurita, limonita y cal
sina. La zona de oxidacion no supera los 8-10 m. Escasa es la existencia de
galena. E1 muestreo efectuado en su labor principal acusé sequn MONCHABLON
(1956) los siguientes valores, promedio de un total de 29 muestras:

Cu?® Au g/t Potencia en cm
Nivel 1 4,5 14,0 30
"2 7,4 11,9 28
"3 5,9 17,1 30
ley media ‘
general 6,16 14,9 ’ 30

Los trabajos de “Santa Filomena" muestreados representan un chiflon
que prosique en pique y tres cortos niveles, conjunto que en profundidad
alcanza 20 m.

La mina "Dolores" sita 400 m al sur de la anterior comprende dos ve-
tas: Oeste y Este, de corto recorrido, que observan una direccién N 70-80°E
con buzamiento 70-80°S. La primera es la de mayor corrida, y en ella se
practico un socavon de 35 m y 9 m de galerfa, ademds de trincheras y de dos
piques antiquos. Su estructura constituye una brecha de falla, de 0,40 -
0,60 con guiecillas de malaquita.

La veta Este, con viejas labores subterraneas, chiflones y galerias
de hasta 120 m, paralela a la anterior, registra una mineralizacion errati-
ca de calcopirita en el material brechoso que conforma a la misma.

Sierra E1 Morado

Las manifestaciones cupriferas de esta unidad geografica se encuen-
tran situadas al N de la ciudad de San Juan, unos 6 km del Km 85 del cami-
no que conduce a Mogna (departamento Jachal).

Las mismas se localizan al E del pie austral de la sierra, distantes
20 km, en linea recta,de la estacion M.G.Sdnchez de la 1inea férrea a Jachal
(KITTL, 1947).

Perteneciente a la Precordillera, la citada elevacidn esta constitui
da por calizas de la Fm San Juan en su nicleo, sobre las que se disponen ~
sedimentitas y conglomerados triasicos y sobre éstas areniscas terciarias.
El primer grupo de afloramientos de estas manifestaciones que en nimero de
cuatro se alinean en una extension de 300 m, estan representadas por im-
pregnaciones de malaquita con escasa azurita, siguiendo grietas en la ori-
11a austral de un rio seco. Un sequndo grupo se encuentra en las barrancas
de un arroyo igualmente seco, en areniscas que acusan una inclinacién de
30-35°S0, en un recorrido de 150 m. En total hay 8 asomos cupriferos pre-
sentes en una extension de 1.200 m. La potencia de 10s bancos de areniscas
impregnadas es de 122 m y corto es el recorrido de los afloramientos. La
ley del mineral que rellena grietas, es de 3-9% Cu.

Aparte del cobre, la Comision Nacional de Energia Atémica ha revela-
do en el mineral cierto grado de radioactividad, por la existencia de mi-
nerales de uranio ("amarillos").
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Otros Depdsitos ’
E1 yacimiento de Zancarron (departamento Iglesias), se ubica casi en

el limite con Chile, a unos 3 km del paso del mismo nombre. Se trata de va-
rias guias de 2 a 5 an de espesor alojadas en porfirita, que contienen esen
cialmente cuprita y cobre nativo. Los trabajos realizados en este yacimien-
to, que fue visitado por el autor de la presente obra en 1940, consisten en
diversas galerias situadas a distintos niveles, algunas de ellas de un reco
rrido de mds de 50 m.

Entre otros yacimientos de minerales de cobre de la provincia de San
Juan se citan los situados al norte del Portezuelo de Los Banitos y al oeste
de la cordillera de ColangUil; con minerales oxidados y sulfurados, como ast
también los de l1a quebrada de Mondaca, en la cordillera de Conconta, etc.;
igualmente se hace referencia a las manifestaciones cupriferas de la cordi-
1lera de Ansilta, en Yalquaras y otros sitios del departamento de Calingasta
y loi hallazgos de cobre nativo en la quebrada de Guacamayo (departamento Ja
chal).

SANTA CRUZ

Acerca de los depdsitos de esta provincia a continuacion se trataran
1as dos Unicas concentraciones vetiformes sitas en el ambito del Nesocratdn
del Deseado: La Leona y Tres Cerros (departamento Deseado), que han sido ob-
jeto de diversos trabajos de reconocimiento. En el drea de la Cordillera Pa-
tagonica se conocen manifestaciones portadoras de minerales de plomo y cobre.
"La Leona"

Esta mina, explorada en los ano 1942-1943, se halla ubicada 170 km al
SO del Puerto Deseado (departamento horonimo) y 390 al S de Comodoro Rivada-
via. Dista alrededor de 5 km al NO de 1a mina de cobre "Tres Cerros".

Acerca de esta propiedad minera se han llevado a cabo diversos estudios
?ntre)los que se citan: QUIROGA (1965), VALANIA (1965) y HONOREZ-GUERSTEIN

1971).

En 1a regidn, estan presentes unidades del Paleozoico, representado
por la Fm La Golondrina, areniscas con flora fdosil asignadas al Pérmico, in-
truidas por una roca dioritica del Pérmico superior al tridsica inferior (Fm
La Leonag, sobre la que descansan discordantemente materiales de la serie
Porfiritica de posible edad jurasica y ésta a su vez yuxtapuesta por tobas y
bentonitas del Cenozoico y basaltos del Cuaternario.

E1 yacimiento encaja en la intrusidon dioritica de una superficie aflo-
rante de unos 100 km2'y en la que se localiza tambien "Tres cerros". Diques
apliticos de rumbo N 60-65°0, N 40-45°0 y N 45°E seccionan la roca dioritica.

La mineralizacidn se manifiesta como un conjunto de guias y cuerpos len
ticulares esparcidos en un ancho de hasta casi 10 m, que afloran con intermi-
tencia en mas de 1000 m con espesores de pocos centimetros hasta lm. Siguen
un rumbo general N 57-63°0 buzantes 75-88°NE. De dicho conjunto se destaca
una veta principal y una secundaria, cuyo comportamiento ha sido reconocido
por los trabajos efectuados en superficie y en profundidad hasta los 30 m.

E1 contenido mineraldgico investigado por HONOREZ-GUERSTEIN (op.cit.)
consiste principalmente en pirita, calcopirita, bornita y calcosita, ademas
participan blenda, galena, tennantita y sulfosales de Cu y Bi, en ganga de
cuarzo y calcita. La zona de oxidacion no sobrepasa 10s 10 m y en ellas se
presentan limonita, hematita, carbonatos de cobre, crisocola, Oxidos de man-
ganeso. ,

Esta mineralizacifn de tipo mesotermal se vincularia con la roca dio-
ritica que la contiene.

E1 laboreo realizado consiste en 10 trincheras distribuidas en 200 m
que cortan vetas y quias mineralizadas de hasta 40 cm, y un pique abierto
en un sector casi central de una profundidad de 30 m con 4 labores cortas
en su piso; la mayor de 11 m, en su sector SE,determina una ley de
4,2% Cu y 38 Ag g/t para una potencia de 77 cm.,que incluye el esté-
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ril que separa las vetas.

Tres Cerros

El depésito Tres Cerros se encuentra ubicado 150 km al SO de Puerto
Deseado, a una altura sobre el nivel del mar de 150 m.

Las vetas y manifestaciones cupriferas de esta region se alojan en
una roca dioritica, de grano mediano, rosa palido, que cubre una superfi--
cie de unos 100 kmé aproximadamente, atravesada por cuerpos y delgados fi-
lones de aplita, portadora a veces de molibdenita y pirita. La citada roca
dioritica estd afectada por diaclasas, uno de cuyos sistemas controla la
deposicidon mineral. .

E1 dep6sito comprende cinco vetas de direcccion general ENE-0SO y po-
sicion vertical. Sus recorrido no ha sido bien determinados, por estar cu-
biertos por una capa de tierra vegetal. Estan representadas por una o dos
guias de reducidas potencia que a veces suelen unirse. De todas ellas, la
mads importante, de rumbo N 50-60°E ha sido reconocida en una extensidon de
100 m y en una profundidad de 9 m, registrando un espesor medio de 10 cm
(ANGELELLT,1942).

E1 mineral mids frecuente es la calcosina, posiblemente secundaria, a
la que se asocia, en menor grado, calcopirita, bornita y tetraedrita, en
ganga de cuarzo. La mena es argentifera. E1 tenor medio en Cu de la veta
principal establecido en 1942 es de 15% Cu.

De caracter mesotermal esta mineralizacidon se vincularia con la men-
cionada roca dioritica. )

Los trabajos realizados hasta el afo sefalado consistian en dos po-
z0os de 9 y 6 m de honduras, ademds de algunas zanjas y trincheras. Con pos
terioridad a 1a informacidn aportada, el depdsito fué motivo de una explo-
racion intensiva con resultados desfavorables.

Territorio Nacional de Tierra del Fuego, Antdrtida e Islas del Atlantico
Sur.

ANTARTIDA ARGENTINA
"Don Bernabé"

Las manifestaciones cupro-plumbiferas del epigrafe se encuentran si-
tuadas paralelamente a la costa noroccidental de l1a peninsula Hurd de la
isla Livingston del grupo de las Islas Shetland del Sur; la isla Livings-
ton se ubica entre los 62°27°y 62°48°de latitud S y los 59°45°y 61°15°de
longitud 0.

Abarcan una faja de unos 1500 m de largo por 500 de ancho, en cuya
drea estan presentes elementos de 1a Fm Miers Bluff del Paleozoico superior
representados por lutitas, limonitas y areniscas intruidas por diques ande-
siticos dispuestos N-S y ENE, de posicion subvertical a 40°E, con espesores
de 0,5 a 10-15 m; brechas mineralizadas y estériles, y una cubierta de de-
tritos; drea afectada por varias fallas (DEL VALLE et. al, 1974).

Los citados autores dividen la faja, a los efectos de su investiga-
cion, en Area Sur y Area Norte, y la primera, la de mayor interés, en sec-
tor "B" y sector "A", éste al N del glacial E1 Gaucho. Aqui la mineraliza-
cidon se aloja en sedimentitas, a modo de venillas en enjambre y en faja de
brecha. Las venillas de hasta 30 cm de espesor pueden estar exentas de sul-
furos, en este caso son de cuarzo y calcita o ser portadoras de sulfuros.
ambas existentes ademds en la faja de brecha. Estas,de afloramientos elon-
gados, orientadas N-S con buzamiento 60-85°E, acusan potencia de 10-30 m
y una corrida de hasta 300 m (Fig. 37).

La mineralizacion, de cardcter mesotermal y en relacidon con un plu-
ton tonalitico de la Serie Intrusiva Andina del Cretdcico superior-Tercia-
rio, esta constituida, en sus especies hipogénicas por calcopirita, pirita,
blenda, galena, tetraedrita-tennantita,bornita, en ganga de cuarzo y calci-
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ta.Los minerales supergénicos son: calcosina, covelina, malaquita,antlerita,
cerusita, hematita, limonita.

En Loma de Caballo se presenta una veta de 25 cm de ancho con una co-
rrida manifiesta de 40 m, alojada en una zona de brecha, desapareciendo lue-
go bajo cubierta detritica. La galena conforma concentraciones lenticulares,
dispuestas en "rosarios".

Las caracteriticas del Area Norte no difiere de la arriba seialado, si
bien su grado de mineralizacifn es menor.

Peninsula Tabarin

Comarca situada entrelas coordenadas 56°43°y 57°32°de longitud O y los
63°23°y 63°40°de latitud S, en 1a culminacion septentrional de la peninsula
Trinidad.

Participan en ella geoldgicamente elementos de una compleja asociacidn
sedimentaria, granitica y volcanica como acontecimientos litogénicos del Pa-
leozoico (Carbénico ?), Mesozoico (Jurdsico-Cretdcico) y Cenozoico (Tercia-
rio-Cuartario). Los terrenos paleozoicos (Fm Trinity) estdn representados por
grauvacas, cuarcitas y cornubianitas;los mesozoicos comprenden la Fm Cabral
con ftanitas, brechas volcdnicas y tobas y l1a Fm Monte Flora integrada por
conglomerados y lutitas negras fosiliferas, ambas delJurdsico, en tanto que
al Cretdcico pertenece el complejo andino con granodiorita,dioritas,gabros,
tonalitas y granitos. Las unidades cenozoicas comprenden la Fm James Ross,
de fenobasaltos, tobas y fenoandesitas del Terciario, y los depdsitos maréni
cos del Cuartario. : B

La mineralizacion estd presente en afloramientos de cerro Colorado(dio-
rita y gabro) y Dos Juancitos (Gabros) del complejo andino, donde se observan
procesos de alteracion hidrotermal. En cerro Colorado hay una marcada zona-
cion con participacion de la alteracion fflica,con cuarzo, sericita, pirita y
calcopirita, y propilitica. En cerros Dos Juancitos se localiza una faja mine-
ralizada de 8 m de potencia, con vetas y "stockworks" con pirita, calcopirita
hematita, ilmenita y magnetita, pirrotina y oro diseminadas en gabros, andesi
tas y tonalitas.

En las dreas sefaladas y también en cerro Amarillo y Bahia Druse, se lle
v a cabo una prospeccion geoquimica con la evaluacién de Cu, Mo, Au,Ag,Ni,Pb
Sn,Sb y As en cerro Colorado, con registro de valores anémalos,MENDEZ (1982)
sefala, como conclusion de sus estudios en dicho sector antdrtico, como favo-
able para realizar una prospeccién minera por la presencia de cuerpos pluténi
cos y efusivos que pueden conducir al hallazgo de concentraciones metdlicas
diseminadas. En los depésitos morénicos de cerro Colorado se encontraron res-
tos de vetas de galena, blenda, pirita y calcopirita en ganga de carbonato.
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V1 YACIMIENTO DE MINERALES DE COLUMBIO Y TANTALIO

Los minerales de 1os citados elementos, tipicos representantes en su
vinculacibn con rocas dcidas (pegmatitas), conforman concentraciones comun-
mente muy pequenas, accesorias, que dado su valor son aprovechadas como un
subproducto en las explotaciones de feldespato, cuarzo, berilo y minerales
de litio. S610 un caso se registr6 en el pafs, en que dichas rocas fueran
explotadas exclusivamente por 10os minerales en consideracién (E1 Quemado,
Salta).

Las especies mds importantes en nuestro territorio lo representa la
serie columbita-tantalita, hoy denominada serie Columbita que comprende
los miembros niobita (Fe, Mn) Nb y tantalita (Fe, Mn) Ta,0c, cuya de-
sigancién depende del predominio Se uno u otro, por tratarse de una serie
isomorfa. Estos compuestos dimorfos (rémbico y tetragonal), se presentan
en individuos tabulares y prismdticos, de variado tamano, aislados 0 agru-
pados, formando "nidos" y "bolsones", de hasta 1.000 Kg y mds, en el caso
de E1 Quemado, donde se 1dent1f1c6 ademds bismutotantalita (B1Ta0 ), y en
pequeias cantidades ixiolita (Ta,Nb,Sn,Mn,Fe},0g y tapiolita (Fe, n) (Ta,
Nb),0r y microiita (ca, Nai (Ta,Nb) 06 (u,OH, E Acerca de la composicion
de muéstras niobitas y tantal1tas y su clas1f1cac16n ver ANGELELL! et al
(1983, pag.184).

Estas ditimas especies se las encuentra en numerosas pegmat1tas del
ambito de las Sierras Pampeanas, entre las que consignan:"El Criollo" -
"E1 Gaucho", "Angel","Cerro Blanco" , "Juan Ramén", "Rosita","Gigante",
"Soledad" y otras en la provincia de C6rdoba y en la de San Luis, "La To-
tora", "La Argentina", "La Viquita", "Las Cuevas", "La Esmeralda", “San
Rafael", "E1 Neutr6n" (ex-San Fernando, Quines), y otras. También se han
registrado pegmatitas portadora de estos niobatos-tantalatos en Catamarca
y en La Rioja (minas "Buena I" y "Il" y “Adelante 1" y ""II").

Como las pegmatitas mds destacabies que en los anos 1943-1944 produje
ron 10 t de concentrados de minerales de columbio y tantalio y ademds 5 t
de concentrados de minerales de bismuto, se indican las situadas en la re-
gién punefia de E1 Quemado, que se consideran en la parte descriptiva de es
te breve capitulo. Respecto de las otras pegmatitas citadas, algunas de e-
1las son referidas en los capftulos. Yacimientos portadores de berilo y
de minerales de litio,figurando otras como yacimientos de fe1despato cuar
20 y mica, ANGELELLI et al (1980), en lo concerniente a las provincias de
C6brdoba y San Luis.

En cuanto a su produccién anual, del orden de algunos centenares de ki-
logramos en general, la misma ascenderia desde 1941, (afio en que la esta-
distica minera la comienza a registrar ) nasta 1980 a 45.000 kg, de los
cuales 5.900 corresponden al perfodo 1941-1944.

EI promedio anual por quinquenio ha sido como a continuacion se indi-
ca, en kg.

1945-1949. . . . . 520 1965-1969. . . . .2.485
1950-1954. . . . . 3.303 1970-1974. . . . .2.750
1955-1959. . . . . 515 1975-1979. . . . . 953
1960-1964. . . . . 288

A partir de 1971 la Estadistica Minera de Ia Republica Argentina pre-
senta una discriminacion entre minerales de columbio y minerales de tanta-
lio, conjunto que hasta 1980 totaliza 11.469 kg de 10s que 4.499 cqrrespon-
den a los primeros y 6.970 a los segundos, con tenores de 55-60% y 40-44%,
en cifras redondas, respectivamente.

Nada puede inferirse en cuanto al aporte que puede proporcionar las
pegmatitas en estos minerales, dado el cardcter que estos tienen en ellas.
En el caso de 10s cuerpos pegmatiticos de E1 Quemado, GALLISKI (1981) ha
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manifestado la posibilidad de la existencia de una reserva especulativa del
orden de 1.000 t de Cb,0g +Ta O basado en un contenido de 0.01-0,035% de
6xidos en el material Eegmat1t1co considerado en los sectores de Aguas Ca-
lientes, Santa Eiena, Tres Tetas y Ei Morado -Pefias Blancas.

SALTA

E1 Quemado

Las pegmatitas de este distrito se encuentran emplazadas en los depar
tamentos La Poma y Cachi, en 1a unidad geogré&fica denominados Nevados de
Palermo, en la Puna Saltefia, a una altura comprendida entre 3.800 y 4.700 m

s.n.m.
El distrito en consideracién comprende los sectores siguientes, de

norte a sur: Aguas Calientes, Santa Elena, Tres Tetas y el Morado-Pednas
Blancas, orientados en sentido NO-SE y distribuidos en una extensién de
unos 25 km (Fig.36). Las distancias que median entre si, siguiendo el or-
den citado son 8, 5 y 12 Km. Desde 1a poblacion de Palermo Qeste se alcan-
za en el dia a Tres Tetas, igual tiempo demanda la distancia entre Tres Te-
tas y Santa Elena, pasando por E1 Quemado y entre Santa tlena y Aguas Ca-
l1entes, siempre en 10 montado.

Sobre esta regidn pegmatitica notable por su contenido en minerales de
tantalio y columbio, se conoce el estudio previo de PALACIO y DEVITO (1947)
y el de GALLISKY (1981), este Gl1timo de cardcter exhaustivo, en todos sus
aspectos.

La geologia regional estd representada por elementos del basamento,
una secuencia epimetamoértica (Fm Puncoviscana) intrufdas por un conjunto
de plutonitas epizonales graniticas (Fm Cachi) y una serie de metamorfitas
de contacto definidas como Fm Paya. Sobre dicho basamento se apoyan en dis-
cordancia depositos mes0zoico y cenozoicos, pero ya fuera del area de que
se trata. La primera de las formaciones mencionadas, atribuida al Precdm-
brico-Paleozoico inf., consiste en pizarras y grauvacas gris claras a 0s-
curas, atravesadas por venas de cuarzo lechoso; 1a Fm Cachi define cuerpos
granfticos pequefios, en cuyo alrededor se localizan las pegmatitas, y la
Fm La Paya, constituye esquistos cordieriticos que asoman al SO de Cachi.

Las pegmatitas de E1 Quemado en su distribucion guardan como se indi-
c¢6 estrecha relacién con los intrusivos de la Fm Cachi.En el drea investi-
gada suman 30 unidades, segin GALLISKY (op.cit.). Su mayor nimero corres-
ponde al sector de las minas "Santa Elena" con 16; 3 a Aguas Calientes
("La Elvirita”) y otro tanto a Tres Tetas (fig. 37). Al sector Santa Ele-
na-t1 Quemado pertenecen las minas del grupo “Santa Elena","Anzotana",

"E1 Pefi6bn" y "E1 Quemado", las que revisten mayor interés.El desarrollo de
estos cuerpos filoneanos, leucocrdticos, de rumbo general predominante NO
y buzamiento SO, es en su mayorfa inferior a 100 m; algunos registran unos
200 m, 1legando a un valor maxmo de 800 m, y de forma tabular acusando es-
pesores que Oscilan entre pocos decimetros y varios metros, hasta un maxi-
mo de 40. A continuacion se sefiala algunas caracteristicas de ciertas peg-
matitas:

Pegmatita Longitud m pPotencia m Rumbo Buzamiento

Santa Elena C 200 40-6(30) N40°-48°0 70°-80°S0
Santa tlena IV 800 12-6(8) N35°-45°0 70°S0
Santa tlena I 180 6-3(5) N40°-45°0 70°-80°S0
La Elvirita C 40 (0,40) N-S 45°E

El1 Pefidn 60 10-4(5) N40°-45°0 65°S0
Tres Tetas 100(?) (5) N40°-45°0 60°-70°NE
Pefias Biancas 50 (3) N40°-45°0 75°NE

Se indica la potencia midxima y minima y entre paréntesis la media.
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La estructura de las pegmatitas es zonada, con zonacion comnleta e in-
completa, presentando ademds unidades de relleno y unidades de reemplazo.

En el estudio mineraldgico de estas rocas diasquisticas,GALLISKY,1ogré
definir la participacién de 58 especies,entre las principales,accidentales
y accesorias. Sin pretender seflalarlas a todas,entre las primeras estan pre
sentes como esenciales,microclino-albita,albita,cuarzo,muscovita y también
biotita;de las accidentales se mencionan:berilo en cantidades no 1lamativas
espodumeno con proporcidn de hasta un 30% del relleno;niobita y tantalita,
por las cuales se trabajaron estas pegmatitas,presentes en "nidos" o bolso-
nes de hasta algunos centenares de kilogramos y mas bien en forma disemina-
da en individuos de 3-4 mm;bismutina y bismuto nativo y bismutita en guias
de cuarzo o en nicleos envueltos en mica,lepidolita, y otros y como especies
accesorias,turmalina,granate y diversos fosfatos,unos de origen primario y
otros secundarios(triplita,apatita,braselianita,etc.).fFinalmente,cabe sefia-
lar la existencia de tapiolita,microlita e ixiolita,minerales portadores
de Cb y Ta.

En cuanto a las posibilidades que ofrece el distrito en cuestidn que
integra las pegmatitas mds ricas en tantalita y niobita del pais,el citado
autor estima una .reserva inferida del orden de 5.000.000 t para el sector
Santa Elena,con un contenido de 1.000 t de pendéxidos de Cb y Ta,volumen es-
timado sobre la base de una ley de 0,01-0,035% Ta205 + Cby08,para el tipo
de pegmatitas tratadas. Asimismo cabe destacar una reserva inferida de
100.000 t de espodumeno existente en Aguas Calientes,Santa Elena IV,Santa
Elena y Tres Tetas. <

Numerosos son los trabajos realizados en las diferentes pegmatitas de
E1 Quemado,en su mayor parte a cielo abierto(canteras) y algunas galerias.
La cantera mayor se abrio en Campamento Central,de 25 m de largo por una al
tura de 15-20 m. Fue l1a Cia.Minera Anzotana la que tuvo a su cargo la explo
tacion,que en un periodo de dos anos a partir de 1943,extrajo 10 t de con-
centrados de tantalio y columbito y 5 de concentrados de minerales de bismu-
to. Inactiva 1a region desde 1945,en 1957 fue motivo de un intento de explo
tacion.

Andlisis de algunas partidas (PALACIO y DEVITO, op.cit.):

Tap05% Cb205% T102% Sn02% Fe203%

8/3/44 1.400 kg 47,2 19,58 0,70 0,64 5,96

5/9/44 1.387 43,9 19,96 0,64 0.26 n.d.
23/10/44 4.500 46,6 3,70(?) 0,40 0,32 2,98

Comin de un "bolson" de niobita:

Cb20g ..o 69,14 % SN0 e 0,24 %
Ta205 o.oviieiiiiiaeeaann 7,16 Ti02 e 1,65
MNn0 . 9,57 S102 e 3,76
30 6,88
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VII.- YACIMIENTOS DE CROMITA

Respecto de nuestras concentraciones de mineral de cromo, en 1o rela-
cionado con su actividad minera y depdsitos principales, se mantiene 1o se-
fialado por ANGELELLI (1950). Sobre el particular se mencionan los ‘trabajos
producidos por RIGGI y RIGGI (1943), GARCIA CASTELLANO (1943), CATALANO
(1943), VILLAGRA (1949), PAGES y RE (1953), DEFINI (1956) y ZARDINI (1967).

Su aprovechamiento surgid como consecuencia de la demanda durante los
ainos de la Sequnda Guerra Mundial, frente a los impedimentos de importacidn,
para su utilizacion como material refractario y destinado asimismo a la ela-
boracidon de sales de cromo.

E1 cromo, elemento litéfilo, al estado de cromita (Fe Mg)Cra0q se le
encuentra como producto de segregacidon magmitica en rocas ultrabdsicas. Par-
ticipa ademds en cierta mica (fuchsita), granate (uvarovita) y también pue-
de estar presente en otros silicatos, piroxenos, augitas, biotitas, turma-
linas. Nuestras cromitas son en realidad picotitas ?Mg Fe)(A1,Fe,Cr)204,un
e5p1nelo rico en cromo (pleonasta), como surge de los andlisis que a conti-
nuacion se indican:

1 2 3
Perd.calc. . . . . . . 0,28% --- 0,20%
Humedad .. . . . . . . 0,19 0,15% 0,25
Silp. . . . . .. .. 5,89 5,50 0,50
Crp03 . . . .. .. . 41,66 46,27 37,97
Al,03 . . . . . ... 20,25 26,10 21;00
FeoO . . . . . ... 0,17 0,15 0,34
Fe e e e e 12,28 18,07 16,54
MgO .. ... ...1,66 8,66 12,73
Cddb . . ... ... vest. 1,68 2,00
Mn O .. ... ... 2,02 3,35 3,58
94,36% 99,36% 100,11%

1- Mina "Los Congos"
2- Mina "Arbol Seco"
3- Mina "Los Guanacos".

VILLAR (1973), en su investigacidn acerca de la faja ultrabdsica de la
sierra de Fiambald (Catamarca) se refiere a la existencia de cromita asocia-
da a magnetita, pirrotina y calcopirita. En su rastreo geoquimico determi-
na para los perfiles denominados Agua Verde B, Salto C y Tres Pozos los si-
guientes fondos: 1050,1150 y 1050 ppm respectivamente.

Los yacimientos y manifestaciones de cromita se emnlazan en la vertien-
te oriental de la sierra de Comechingones a 1o largo de una faja de unos 75
km, desde la altura de Athos Pampa por el norte hasta casi la altura de Gi-
gena por el sur (Fig. 40). Representan una serie de serpentinitas derivadas
de la autohidratacion de peridotitas piroxénicas tipo harzburgita, de tipo
alpino, alojadas en complejos de metamorfitas (esquistos, micacitas granati-
feras, anfibolitas, calizas) y penetradas a veces por pegmatitas que suelen
contener corinddn.

Dichos cuerpos o "stocks" registran cromita, magnetita, ilmenita y pi-
rrotina. La cromita se presenta en granos aislados o en agregados que con-
forman "nidos", "0jos", lentes y cuerpos irregulares de muy diversos tama-
fios, de hasta algunos centenares de toneladas (350 t en "Ume Pay")dispues-
tos a veces en la periferia de los cuerpos serpentinicos y definiendo ban-
das de fina diseminacion.

Ademas de las minas sefialadas en Fig. 40,sitas en 1os departamentos
Calamuchita y Rio Cuarto, en el sector austral de la faja serpentinica que
se extiende hasta Alta Gracia, en un recorrido aproximado de 120 km, se ci-
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tan hallazgos localizados en Piedras Negras, La Cortadera, Rio Grande, y
otros reconocidos superficialmente. Asimismo se reconoce la existencia de
serpentina en las inmediaciones de Auti (departamento Minas y en otros lu-
gares de la provincia de Cérdoba).

En 1a zona de Uspallata (Mendoza) en el drea de La Cortadera-La Corta-
derita se han encontrado concentraciones pequeias y diseminaciones de cro-
mita en la serpentina de la serie de Bonilla, en dmbito de la Precordillera.
Asimismo se ha confirmado la existencia del espinelo en consideracién en
los cuerpos noriticos diferenciados en facies ultrabdsicas y basicas de Las
Aguilas y Virorco, en la sierra de San Luis.

La produccidén de cromita no ha sido de modo alguno regular salvo en
los primeros nueve anos; ella totaliza aproximadamente 4.230 t, de las cua-
les unas 2.500 fueron extraidas en el periodo 1941-1949 y el resto en 1o que
va de 1950 hasta 1979. La ley de la mena en general oscila entre 20-25% y
hasta 30% Cr,03.

Conformé al conocimiento que se tiene a través de los trabajos realiza-
dos en su explotacion e incluso en su exploracion en el caso de la mina "Los
Guanacos", muy escasas son las posibilidades que ofrecen nuestras minas de
cromita.

Las minas mas productivas son: "Los Guanacos", "El1 Destino", con 795
en 1954-1969 y "12 ‘de Noviembre" con 585 entre 1970 y 1975, .

CORDOBA

Unica provincia que cuenta con depdésitos y manifestaciones de cromita,
representados por concentraciones de reducido volumen a manera de "o0jos" y
"bolsones" intramagmdticos alojados en cuerpos de serpentinita, emplazados
en el ambiente cristalino de la vertiente oriental de la sierra de Comechin-
gones.lLas diversas minas de cromita se localizan en dreas de Athos Pampa,Los
Guanac?s, Loma Pelada y Los Permanentes, (departamentos Calamuchita y Rio
Cuarto).

Las minas mds productoras son: "Los Guanacos"”, "Ume Pay", "E1 Rodeo",
“12 de Noviembre" y "E1 Destino”. En algunas de estas propiedades la cromita
viene a constituir un subproducto del aprovechamiento de serpentina tal el
caso de "E1 Destino" y "12 de Noviembre".

Los Guanacos

En 1a zona de Los Guanacos situada al sur de la poblacién de Yacanto,
se encuentran ubicadas de norte a sur las minas siquientes:"Los Guanacos",
"£]1 Rodeo", "Ume Pay" y "Arbol Seco", todas ellas comprendidas en la peda-
nia Santa Rosa, departamento Calamuchita. ANGELELLI (1945) y PAGES y RE(1953)

La zona de referencia, de relieve accidentado y de una superficie apro-
ximada de 5 km de norte a sur, por otro tanto de este a oeste, estd consti-
tuida por esquistos cristalinos, entre 10s que predominan los "gneises" con
intercalaciones de anfibolitas y calizas. Dentro de esas rocas metamdrficas
asoman diversos cuerpos de serpentina, de dimensiones variables, entre los
que se destaca el del cerro Los Guanacos que posee una longitud de unos
1.300 m por 450 m de ancho. Dicho "stock", en su extremo norte posee una
lengua hacia el sudeste de 70 m de ancho por 600 m de largo.

Aparte de los elementos citados se hace mencion de la existencia de
filones de pegmatitas, algunos de ellos, como ser los cercanos a Los Gua-
nacos, portadores de corindén y también de uno que contiene pequeinos"o0jos"
de grafito situado en la administracion de las minas de esta zona.

La mina "Los Guanacos", sita a 12 km al sur de Yacanto,representa uno
de 1os yacimientos de cromita mds explotado del pais, que se sitia en el
cerro del mismo nombre a una altura maxima relativa de 90 m con respecto al
nivel de las casas.

E1 cuerpo de sérpentina de esta propiedad minera se halla en posicidn
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concordante con los esquistos que lo encierran, cuyo rumbo general es NO-SE
y su buzamiento de 30°-40°E. En el sector SE del cuerpo principal afloran
diversos cuerpos menores de serpentina, sin aparente vinculacidén superficial
con algunas -manifestaciones de cromita.

E1 yacimiento estd constituido por diversas manifestaciones de cromita
esparcidas sobre casi toda la superficie de la mencionada elevacion. La for-
ma de estas concentraciones es muy caprichosa y representan "ojos", "nidos",
guias lenticulares a modo de rosario y cuerpos irreqgulares con ramificacio-
nes, cuya capacidad varia entre pocos kiloaramos y varias toneladas. Alau-
nas de las acumulaciones mayores produjeron algunas decenas de toneladas,y
la mds grande encontrada al presente, cercd de 350 t.

Ademas de las concentraciones de cromita citadas,cabe seifalar la pre-
sencia de este mineral, en pequeiios granos, diseminado en una faja mas o
menos continua de unos 10-15 m de ancho, situada en la parte alta del cerro.

E1 mineral de variado aspecto, no se presenta siempre puro sino gene-
ralmente entremezclado con serpentina y productos de alteracion de ésta,
ademds de magnetita en ciertas ocasiones.

" La ley media de las partidas extraidas acusé un tenor comprendido, tér-
mino general, entre 19 y 32% Cr,03.

En esta mina se han practicado unas 70 labores de variado tipo y dimen-
siones,a saber: canteras, trincheras, pozos, escarpes, etc. algunas de ellas
de cierta consideracion por el volumen del material extraido. Su produccidn,
desde mediados del ano 1944 hasta fines de 1945, fue aproximadamente de 800
t, entre mineral de primera y de segunda.

Colindante con 1a mina anterior y en su limite austral, se halla "EI
Rodeo" que cubre un cuerpo de serpentina que afecta la forma de una pera,
de 200 m de largo por un ancho maximo de 120 m. Los trabajos efectuados en
esta mina consisten en una labor principal de 25 m de largo por 15 m de an-
cho y 8 m de profundidad y en cuatro escarpes relativamente pequenos.

La mina "Ume Pay" se halla situada 4 km hacia el sur de la administra-
cién de Los Guanacos y abarca dos cuerpos de serpentinita, alargados, de
1os cuales el principal, el del norte, tiene un recorrido de 100 m y un an-
cho de 50 m. En dicho cuerpo se encontrdé la acumulacion mas grande registra-
da hasta el presente en el pais que produjo alrededor de 350 t. Las labores
eJecutadas en esta propiedad minera a cielo abierto, se concentraron en
la explotacién de la referida acumulacion que se halla en las proximidades
de un arroyo afluente del rio Grande.

A 5 km al ESE de la administracidn de Los Guanacos se ubica la mina
“Arbol Seco" que cubre varios cuerpos serpentinicos alargados y orientados
ESE-ONO. E1 mayor de ellos tiene una extension de 600 m por 100 m de anchu-
ra, y en é1 se hallan las labores principales. Las concentraciones de cromi-
ta de este yacimiento son relativamente pequefias y de forma preferentemente
lenticular; la calidad de su mineral es buena y muestras comunes de parti-
das registraron leyes de hasta 34% Crj03.

Los trabajos practicados estdn representados por canteras, trincheras
y pozos, 10s que suman un total de 14, la produccidn fue de aproximadamente
120 t de mineral. Parte de los datos referentes a las minas tratadas fueron
proporcionadas por el gedlogo Jorge C. RIUS.

Athos Pampa :
A 3 km al SO de la localidad de Athos Pampa, entre ésta y la poblacidn

de Yacanto (Calamuchita), se hallan ubicadas las minas "Los Congos", "Loma
Pelada", "El Coquito" y "Los Huequitos", a una altura aproximada de 700 m
sobre el nivel del mar, en la pedania Santa Rosa del departamento de Cala-
muchita.

Las minas mencionadas cubren un cuerpo de serpentina que,de un recorri-
do de unos 1.000 m de largo en sentido norte-sur por 600 m de ancho se alo-

212



Ja en esquistos cristalinos representados por'gneises" y calizas principal-
mente. En el costado este, del citado cuerpo, las calizas, muy silicifica-
das, adquieren un gran desarrollo,alcanzando en algunos lugares espesores
de 90 y mas metros. Aparte del "stock" de referencia, existe, en su extre-
mo sur y separado de éste por calizas, un cuerpo que cubre una superficie
de 200x300 m y otros dos muchos menores, de forma alargada, al este de la
mina "E1 Coquito".

Las concentraciones de cromita se ubican preferentemente en los bor-
des norte de la serpentina, donde se sitia la mina "Los Congos". La cromita
se presenta en "bolsones" y lentes de variado tamano; algunas de estas ma-
nifestaciones registraron una longitud de unos 5 m con un ancho de 50-80cm,
y una profundidad variable.

Para completar el cuadro geoldgico de la zona en cuestion cabe senalar
la presencia de diversos filones pegmatiticos muy ricos en cuarzo, como asfi
mismo la existencia de una gran falla de rumbo N-S que afecté la estructura
de la sierra de Cordoba.

Los trabajos efectuados en estas propiedades mineras consisten en di-
versas canteras que siguieron las concentraciones de cromita ubicadas casi
todas en "Los Congos". La produccion de esas minas se estima en el orden de
250 t, de las cuales unas 100 t se hallan en cancha.

"ngistencia“ y "El Destino"

Ambas minas se hallan situadas 28 km al oeste de Berrotardn y 4 km ha-
cia el este de la "12 de Noviembre", en la pedania Rio de los Sauces, depar-
tamento Calamuchita.

Dichas propiedades mineras contiquas, Se encuentran ubicadas sobre un
mismo cuerpo de serpentina, de forma alargada con un ancho medio de 180 m,
alojado en "gneises" que encierran algunos bancos lenticulares de calizas.
Bordeando el "stock" de serpentina y alin en su parte interna, existen capas
de anfibolita de color negro, que registran espesores de hasta 7 m; a dicha
roca metamorfica se adosan calizas con serpentina. Diversos filones de peg-
matita se notan tanto en la serpentina como en los esquistos cristalinos.

ZARDINI (1967) se refiere también a las caracteristicas y posibilida-
des de estas propiedades mineras. Las labores practicadas en estas minas,
en el ano 1941,, pusieron de manifiesto la existencia de varios cuerpos pe-
quenos de cromita, los que fueron explotados en su totalidad. En este yaci-
miento es dable hallar dentro de la serpentina oscura y compacta, granos de
cromita, pero localizados en sectores reducidos. En la fraccion oeste de la
serpentina se observa un crestdn de magnetita, de una direccidon aproximada
N-S.

Entre los diversos trabajos efectuados en 1941 se menciona una trinche-
ra de unos 25 m de largo que da acceso a un pozo de 10 m de hondura y ancho
variable.

De ambas propiedades, "Resistencia" registra una produccién de 100 t
en 1968 y "E1 Destino" de 795 t en el periodo 1954-1969.

*12 de Noviembre"

Dista 32 km al oeste de la estacion Berrotardn y 20 km al norte de la
localidad de Rio de los Sauces, y se halla a una altura aproximada de 750m
sobre el nivel del mar,en el departamento Calamuchita.

Situada a unos 3 km hacia el NO del cerro San Lorenzo, el area en que
se encuentra la mina en cuestion estd integrada por micacitas,'gneises” en
parte granatiferos, potentes cuerpos de anfibolitas, bancos y lentés de ca-
1izas impuras. Intruyendo los esquistos mencionados, como asi también la
serpentina, se observan numerosos filones de pegmatitas y aplitas. La cita-
da elevacion estaria constituida por una intrusién gabrica.
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Seglin RIGGI y RIGGI (1943), en una de las labores de la mina en cues-
tion, se encontrd dentro de la serpentina una roca oscura que fue clasifica-
da como gabro olivinico.

En esta mina existen tres cuerpos de serpentinita dispuestos en forma
escalonada, orientados hacia el norte y de una potencia media de 60 m.

En el cuerpo central, de una extension de 500 m, se localizaron las
principales concentraciones de cromita que en ndmero aproximado a 8 fueron
explotadas por medio de diversas labores mineras. Se trata de cuerpos peque-
fios, alargados, de un espesor no mayor de 50 cm, de una longitud que no so-
brepasa de 2-3 m y una profundidad de alrededor de 8 m, en las concentra-
ciones mayores. ‘

E1 mineral es bastante impuro y estd representado, generalmente por
bandas de cromita que alternan con otras de serpentina terrosa. Localmente
su aspecto es granular y su ley en cromo es muy baja.

Numerosas son las labores efectuadas en esta mina, entre las que se des-
tacan una trinchera de unos 100 m de longitud por 8-10 m de profundidad, de
la cual parten tres galerias de un recorrido de 5-10 m; un corte de cantera
y diversos pozos. Aparte de los trabajos citados que se sitdan en el cuerpo
central de la serpentina, existen otros menores, preferentemente en el cuer-
po norte. E1 "stock" sur de serpentina posee escasas e insignificantes mani-
festaciones cromiferas.

Esta mina se trabajo en los anos 1941-1943 y su produccion ascendid a
pocos centenares de toneladas de cromita que fueron en su mayor parte vendi-
das en Buenos Aires. En el periodo 1970 a 1975 registrd una produccion de
585 t.

Los Permanentes

La mina "E1 Cromo", situada entre la localidad de Alpa Corral y Rio de
los Sauces, dista por caminos 42 km al oeste de la estacidn Gigena, en la
pedania San Bartolomé del departamento Rio Cuarto.

Los elementos geoldgicos integrantes de la zona de la mina estdn repre-
sentados por esquistos cristalinos, serpentinas y pegmatitas. Los primeros
de rumbo general NNO-SSE e inclinacidén variable, comprenden "gneises", en
su variedad granatifera,anfibolitas y calizas cristalinas particularmente
abundantes en el extremo norte de la mina, donde adquieren un ancho conside-
rable con un buzamiento de alrededor de 45°hacia el este (Fig. 41).

E1 cuerpo de serpentina alojado concordantemente en los esquistos cris-
talinos, acusa un ancho visible de unos 300 m por un recorrido superior a
500 m. Dicho cuerpo ha sido intruido por diversos filones de pegmatitas,que
no muestrean una orientacidn definida y poseen una potencia de algunos me-
tros y una longitud variable, de hasta poco mds de 100 m.

Se han localizado cuatro afloramientos mayores de cromita y otros me-
nores, Situados preferentemente en las partes marginales del cuerpo de ser-
pentina.Una de las concentraciones de cromita tiene un espesor de 2 m y un
largo de 10 m, segdn SGROSSO (1943); las restantes registran dimensiones in-
feriores.

En el terreno aluvional de la fraccidon norte de la mina se observan
rodados de cromita.

Los trabajos practicados consisten en algunos pozos poco profundos y
diversas trincheras abiertas recientemente en la zona sur de la serpentina.
En cancha existen alrededor de 15-20 t de mineral de distinta calidad. Cabe
senalar que el mineral de las concentraciones septentrionales es muy impuro,
no asi el correspondiente a la zona sur, que es compacto y con escasa inclu-
siones de material extrafno.
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VI1I- YACIMIENTOS DE MINERALES DE ESTAMO

En nuestro territorio se definen dos distritos metalogénicos estannife-
ros, diferentes en su asociacién mineralégica y edad: uno el catamarquefio, en
el ambito de las Sierras Pampeanas referido al Devénico (ciclo Caled6nico, el
otro, de la Puna jujena al Terciario (ciclo Andico). Ambos integrados por di-
versos yacimientos vetiformes, han sido y son motivo de explotaciones, de im-
portancia los del distrito citado en segundo térmmino que, en su faz destruc-
tiva dio lugar a la formaci6n de ricas concentraciones detriticas, como las
de Pirquitas (fig. 42).

E1 estano, como el wolframio, elemento del que a veces suele venir acom
pahado, se relacionan con rocas dcidas a mesosilicicas; esta asociacién en ~
n uestros dep6sitos no es comdn.

En combinacién con el oxigeno constituye la casiterita (Sn0,), su prin-
cipal especie, presente en todo yacimiento de este metal de las aés variadas
condiciones de formacién (desde las de caradcter pegmatftico-pneumatolitico,
hipotermal hasta epitermal), bajo la forma de cristales aislados o agrupados,
de diversos tamaios, ofreciendo textura granular, acicular, fibrosa y arrino
nada. También se le conoce como de origen fumar6lico entre las manifestacio-
nes estanniferas del drea punena ANGELELLI et al, 1977, tratan las caracte-
risticas mineral6gicas y geoquimicas de diversas ca51ter1tas del pais.

En ciertos dep6sitos hidrotermales el estafio participad como sulfuros,"
como ser en la estannita (Cu, Fe SnS ), teallita (PbSnS.,); franckeita (Pb
Sn,Sb S y cilindrita (Pb gn Sb S , especies cardcteristicas de yaéi-
mléntgs gollvianos, pero ex}stént S S1mismo en las vetas de Pircas (Jujuy).
Ademas se menciona su presencia en miembros de la familia de hexastannita
(Cu,Fe SnS,), como ser en la isostannita y kerstannita(Cu,Sn.ZnS ) determi-
nadds en 135 vetas plumboargentiferas de "Pan de Azlcar" ?Juguy) E1 Quevar
(Salta) y en 1a mina de tungsteno "San Martin" (Rio Negro), en todos estos
€asos en proporciones muy reducidas.

Cuerpos pegmatiticos portadores de casiterita asociada a masas de cuar-
z0 constituyen las minas "El1 Neutr6n" (ex- "San Fernando"), en Zapallar, a-
compaiiada de tantalita; "Yolanda", "Irene" y otras, todas sitas en la sierra
de San Luis, pero carente de interés econ6mico. En el mismo ambito de las
Sierras Pampeanas, se hallan dep6sitos, de reducida capacidad, salvo excep-
ciones, emplazados en las sierEas catamarqueinas de Zapata, El Fraile y Fiam
bla, en un adrea de unos 250 km donde la casiterita se la ubica disemina-
da en el "greisen", productc de transfonnac16n del granito que los alberga
y también y en mayor proporci6n en guias de cuarzo encajadas entre el grani
to y el "greisen" o bien en metamorfitas. De las concentraciones de este ca
racter hipotermal se mencionan las minas "San Salvador", "San Vicente",

"San Alfredo", "Las Champas" y "E1 Progreso Argentino". Distinto es el tipo
de yacimiento de la mina "Vil Achay", de casiterita en masas feldespdticas,
localizada también en Catamarca y en explotacién desde hace unos 12 anos.

En el basamento asimismo de las Sierras Pampeanas, se citan los depbsi-
tos de Mazan (La Rioja), de filones-mantos, portadores de casiterita y wol-
framita en masas de cuarzo 0 bien formando "nidos" o "bolsones" separados.

En 1a Puna, el distrito de mayor interés lo representa aidn el yacimien-
to de Pircas con sus sistemas de vetas que encierran casiterita microcrista
lina acompanada de sulfosales de plata (pirargirita, polibasita), pirita,
blenda, etc. en su asociacién hipogénica, que se vincula con rocas intrusi-
vas (dacitas) del ciclo Andico. A ésta cabe agregar dep6sitos menores con
casiterita arrifionada (estaio madera) existentes en coladas daciticas de
los cerros Solterio y Caucani; la casiterita microcristalina de Yungara y
los de formaci6n fumar6licas de los cerros Pululus, Pairique y San Pedro,
con casiterita formando costras asociada a hematita o bien en "espinas", de
hasta 7 ¢m de largo.
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Al ‘ciclo ex6geno pertenecen los ricos aluviones explotados en Pirquitas
y los de Ajedrez, en cuyo material pesado también se halla oro. Aparte de Pir
quitas se aprovecharon aluviones y eluviones de otros lugares de Jujuy, pre-"
sentes en las cercanias de las concentraciones primarias e incluso en Catamar
ca, en este caso eluviones.

La mineria del estano en la Argentina se inicia prdcticamente con la ex
plotacién de 1a mina "San Salvador" (hoy "San Ramé6n") y con la contribucién ~
de otras del territorio catamarqueio, a principios de la década del 30. Este
renglén de la actividad extractiva adquiere verdadera importancia recién en
1933 con motivo del descubrimiento del estano aluvional de Pirquitas y mds
tarde con el de las vetas de Pircas. Comprende ella el registro de 1a produc-
ci6n de casiterita por una parte y el de 10s concentrados de estafo y plata
por la otra. La produccién integral de concentrados de casiterita alcanz6 de
1933 hasta 1949 a 15.224 t y la de estano y plata hasta 1981 a 92.614 t. Ca-
tamarca en el periodo 1933-1981 aport6 524 t; su mayor producido fue de 55 t
en 1981 (fig. 43)

La produccién anual promedio por quinquenio de concentrados con tenores '
variables de 10-20 % Sn con 4-6 kg Ag/t fue, de 1935 hasta 1979, como sigue
en toneladas:

1935-1939.........923 1960-1964....... 1.148
1940-1944. ... .. 1.463 1965-1969. ...... 4.057
1945-1949......... 718 1970-1974....... 4.184
1950-1954. ........ 507 1975-1979....... 3.049
1955-1959......... 343

Y 1a de concentrados de casiterita en los anos 1935-1950:

1935-1939..... 1.723
1940-1944. .. .. 1.025
1945-1949..... 156

Respecto de las perspectivas de este reglén en 10 concerniente a reser
vas, cabe manifestar como limitadas las que ofrecen los dep6sitos tipo "gre1
sen", escasas las inherentes al material aluvial disponibles en Pirquitas-
San Marcos por su bajo contenido y modestas las que adn podria proveer el
grupo de vetas de Pircas, ya que las zonas mds ricas ("clavos") fueron explo
tadas.

La Sociedad Minera Pirquitas, Picchetti y Cia contaba con una fundi-
cién que, entre los anos 1936-1945, produjo 7.729 t de lingotes con ley. 99,3

.99, 6% Sn, del beneficio del material aluvial.

En la actualidad los minerales de Pircas se benefician en los estable
cimientos de Estanca S.A., Palpald y de la Sociedad Minera, Pirquitas, Pic-~
cheti y Cia, Reyes, ambas en Jujuy.

Los requerimientos del pais en estano son cubiertos por la importacibn,
en el orden de 1.000-1.500 t de estano virgen, ademds del aprovechamiento
del "scrap" de este elemento.

CATAMARCA

Cuenta con un distrito estannifero, de edad devfnica, en,ambiente de
las Sierras Pampeanas que abarca una superficie de unos 250 km~, representa-
do por dep6sitos y manifestaciones, distribuidos en las sierras de Fiambald,
El Fraile y Zapata (departamentos Tinogasta y Belén). Catamarca fue la prime
ra abastecedora de concentrados de estaiio, 10 que acontece en 10s primeros
afios de la década del 30, destdcandose entonces entre sus minas, "San Ram6n"
(ex-"San Salvador"),con posterioridad se movilizan hallazgos en particular
de la sierra de Fiambald. La mineralizaci6n es del tipo "greisen" y de ---
guias de cuarzo con casiterita. De fecha relativamente reciente es la explo-
tacién de "Vil Achay" que ailin prosigue, mina que individualmente a proporcio
nado el mayor aporte.
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Acorde con los datos que figuran en la Estadistica Minera de 1a Repi-
blica Argentina, esta provincia registra en su haber hasta 1981, 511 t de
concentrados, discriminados asi: 253 en el perfodo 1935-1945 y 258, durante
el lapso 1969-1981 procedentes de "Vil Achay".

Sierra de Fiambala

Los depbsitos de casiterita de esta unidad geogrdfica estan ubicados
en la parte alta y es su falda oeste, entre las quebradas de Los Arboles y
de Los Ratones (departamento Tinogasta), a una altura comprendida entre 2300
y 3.000 m s.n.m La Aguadita asiento de la Administracién de la empresa que
trabajé estos dep6sitos, dista 43 km al NNE de Tinogasta y unos 14 km de la
mina "San Alfredo", la mds explotada, la que a su vez se halla a 6 km al E
de l1a localidad de Fiambald.

Acerca de dichos depdsitos y de otros de la region, existen estudios
confeccionados por CATALANO (1930), LANNEFORS (1927), ANGELELLI (1941), TE-
20N (1957) y ARROSPIDE (1980).

En la citada sierra existen 37 pedimentos por estaifio, ademds de 7 por
wolframio y 2 por plomo-zinc. De ese conjunto caben sefialar las siguientes
minas de estafo, aparte de la ya mencionada:"Fiambala", "San Jorge", "Santa
Adela", Buena Esperanza", "“La Campana", "Ofelia", "San Eduardo", "San Marce-
lino", entre otras sobre la vertiente de 1a quebrada de Los Arboles y "Her-
nan Cortés", "San Felipe", "San José" y "San Pedro", sitas sobre la de Los
Ratones (fig. 44).

La sierra de Fiambala, perteneciente a las Sierra Pampeanas, estd cons
tituida en su porcibn occidental por esquistos cristalinos (filitas cuarzo-
sas, cuarcitas, calizas, etc.) a menudo granitizadas o inyectadas, de edad
precdmbrica-eopaleozoica, que observan un rumbo general entre NNO y NNE con
fuertes buzamientos hacia el 0 y hasta verticales, rocas que encierran in-
tercalaciones de material granitico y de filones de porfido cuarcifero. En
su parte alta se presenta un cuerpo granitico, con facies algo variables, pe
ro predominando un granito normal, de grano grueso, gris claro levemente ro-
sado , rico en feldespato potdsico y cuarzo. En é1 se encuentran las fajas
de "greisen" y vetas con casiterita, correspondientes a numerosos denuncios,
ademds del yacimiento de tungsteno "Los Viejos". Cuerpos apliticos son comu-
nes en esa parte de la sierra, como asi también filones :andesiticos, parti-
cularmente en el drea de las minas "Los Viejos" y “San Alfredo". Entre el
granito normal y los esquistos cristalinos se interpone una gran cufa de un
granito porfiroide, de grano grueso y color rojizo, cuyo espesor disminuye
gradualmente desde la quebrada de Los Arboles hasta poco mds allad de Las Pir
cas. En cuanto a la estructura de esa porcidén de la sierra se sefiala que los
esquistos, en algunos niveles muestran pliegues de escasa importancia y que
el contacto del cuerpo granitico porfiroide es discordante. E1 granito nor-
mal es mds joven que aquél.

Las vetas con casiterita, como asf también las de otro minerales acu-
san una orientaci6n general N-S, salvo excepciones, con una inclinacién pre-
dominante 40-70° E y su presencia se hace conspicua en las vecindades del
contacto entre el granito y la serie metamorfica. E1 desarrollo de los aso-
mos de esta veta se puede sequir de algunas decenas hasta varios centenares
de metros con intermitencia y su potencia, considerando las intercalaciones
de material granftico inalterado, oscila de algunos decimetros a mas de 2m.

La mineralizacién por casiterita se hace presente en masas feldespdti-
cas por reemplazo pneumatolitico, de reducida dimensiones;en "greisen", for-
macién investigada en detalle por ARROSPIDE (op. cit.); en guias de cuarzo,
dentro del “"greisen" o en el contacto de éste con el granito, y como impreg
nacion y vetas en los esquistos cristalinos. La participacion de la casite-
rita en las guias de cuarzo, de 2-5 y hasta 15 cm de espesor es muy varia-
ble, son concentraciones lenticulares de reducido tamaho. Las fajas de "
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greisen" .que acompafan a las gufas de cuarzo, presentan un color gris a gris
verdoso; su formacién es anterjor a las de aquéllas y registran potencias de
algunos centfmetros hasta 15-30 y mds. Su contenido en estafio es muy bajo.

E1 autor citado precedentemente distingue, del estudio mineralégico y de su
uimismo, tres principales tipos de "greisen": a) “greisen de cuarzo y mica
?"San Alfredo", "San Marcos'); b) "greisen" de cuarzo, topacio y mica (San Mar
celino", "Ofelia")y c) "greisen" de sericita y cuarzo ("Fiambaisd", "San Jor-"
ge"). Las calcopirita y pirita son escasas; la hematita suele tedir de rojo

al "greisen". Fluorita se presenta en algunos casos.

La casiterita de 1a quebrada de Los Ratones asociada & pirita impregna
irreqularmente a filitas y cuarcitas. ,

Todos estos dep6sitos de estafio se relacionan genéticamente con el gra-
nito normal que los encierra y de tipo hipotermal su edad se estima devénica.
“San Alfredo": Exponente de las minas de estafio de 1a sierra de Fiambald,
distante 20 km al E de 1a poblacién hom6nima {departamento Tinogasta), sita
en el lugar denominado Alto Grande, entre 2.800 y 2.900 m s.n.m.

Su veta asoma en una corrida de 250 m, con rumbo N20-30°0 y buzamiento
40-7090, en un desnivel que sobrepasa los 100 m. Se trata de una zona de "
greisen" bien definida, cuya potencia oscila de 30 cm a mas de un metro, si
se tiene en consideracidn las porciones de granito no metamorfizado que se
encuentra entre las' fajas o gufas de “greisen", éstas con espesores de 20-25
cm. En dichas fajas o en el contacto de éstas con el granito se alojan las
gufas de cuarzo, de poca potencia portadora de casiterita diseminada o en "
bolsillos". Acompaia a la casiterita escasa wolframita, pirita, calcopirita
y fluorita. =

En ciertos niveles mineros TEZON (1957) menciona 1a presencia de diques
efusivos, de estructura porffrica (andesita ?) Las fracturas postminerales
son frecuentes y de poco rechazo.

E1 mencionado autor establece un tenor medio aproximado de 0,48% Sn so-
bre una potencia media de 25 cm; los valores mas altos registrados son 2,24
y 2,50 % y los mas bajos 0,07 y 0,10%. Ademas define una reserva mineral pro
bable del alrededor de 3.900 t con 0,48% (183 t Sn). B

Numerosos son los trabajos practicados, particularmente a partir de
1937, los que constituyen laboreos a cielo abierto y la abertura de 10 gale-
rfas principales, algunas comunicadas entre sf por chimeneas, cuyo desarro-
110 total alcanza a unos 600 m.

Desde 1937 a 1945 inclusive, el distrito sierra de Fiambald produjo
unas 28 t de concentrados con ley 63-70%, procedentes esencialmente de "San
Alfredo" y "Fiambala".

"Fiambald": Se trata de una veta, de direccién N 20°E, encajada en una frac-
tura, en granito porfiroide, en las inmediaciones del contacto de éste con
metamorfitas del colgajo ("roof pendat"). E1 "greisen" de este dep6sito acu-
sa espesores de hasta mids de un metro y por la presencia de minerales oxida-
dos de hierro y de cobre ofrece coloraciones rojizas y verdosas.

La casiterita se muestra en venillas asociadas a fluorita constituyen-
do pequefios nidos o "bolsillos" de hasta 5 cm de diametro, donde la primera
especie nombrada forma cristales de 3-4 mm, como mdximo. En venillas suele
estar acompafiada de topacio. Como minerales secundarios se presentan limoni
ta, yeso, hematita y carbonatosde cobre.

Esta mina ha sido explotada a cielo abierto mediante pequeiios labores
y por cinco galerfas sobre vetas,de poco recorrido (ARROSPIDE, 1980).

“San Jorge": En el drea de esta propiedad se observan fajas de blanqueo hi- .
drotermai, orientadas meridionalmente, de 0,50-4,0 m, que resaltan de la co
loraci6n rosada del granito. Los limites entre éstas y el granito es muy i-
rreqular. Su longitud es de alrededor de 50 m. La casiterita dentro de la

roca alterada, rica en sericita, conforma nidos y "bolsillos" dispuestos en
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los bordes del "greisen", haciéndolo también en el granito mds o menos fres- .
co. El1 bioxido de estafio viene asociado a sericita, topacio, cuarzo y feldes-
pato residual.

Se 10 explota a cielo abierto y por pozos de 3-4 m de profundidad, dis-
puestos desordenadamente a lo largo de los afloramientos.

“Santa Adela': En esta mina asoman varias fajas de "greisen" reconocidas su-
perficialmente. La veta principal constituye una faja de un recorrido de 50m
visibles, sita en la ladera N de la sierra, de una potencia de 0,5-0,80 m,in
cluye una guia de cuarzo de 15-20 cm, donde la casiterita se dispone prefe-
rentemente en 1as paredes de la misma. En su estructura se nota la existen-
cia de espacios abiertos, tapizados por cristales de cuarzo, ademds de cubos
-de fluorita y hojuelas de especularita.

Las Pircas ("San Emilio"-"Replblica"): Se trata segin ARROSPIDE (op. cit.)
de una serie de guias de cuarzo con casiterita, de rumbo N 25°E a N 25°0 que
interesan a cuarcitas, al granito porfiroide y al granito normal. Su minera-
lizacién sigue una zona de alteracién rojiza, de un desarrollo de 800 m, in-
tegrada por cas1ter1ta, sericita, topacio y fluorita; en dreas de greiseniza
cidon aparecen guias de cuarzo, irregulares, de un espesor de 10 a 30 cm.

A 1o largo de sus asomos se han abierto numerosas labores, representa-
das por escarpes y galerias de 3 a 5 m de larqgo.

"Vil Achay"

Esta propiedad minera se halla situada en la vertiente suroriental de
la sierra de Fiambal&, 32 km al N de la localidad de Tinogasta (departamento
del mismo nombre), a 1850 m s.n.m.(AVILA, 1982).

Localizada sobre la margen derecha de la quebrada E1 Salto, en ambien-
te de las Sierras Pampeanas, participan en la geologia regional unidades
pertenecientes al Precambrico-Paleozoico inferior, representadas por esquis-
tos, anfibolitas, filitas y esquistos migmatiticos, de orientacién general
N-S con variable 1nc11nac1on ademds de rocas fgneas (ortogne1s y "stocks"
de composicion granitica).

La litologia del yacimiento es simple ya que en su drea toman parte an-
fibolitas gris verdosas oscuras, de rumbo NNO-SSE y posicidn subvertical y
el intrusivo alli observable constituye un apéfisis del cuerpo granitico El
Salto, de forma elongada N-S en una extension de unos 7 km. En el yacimien-
to el asomo del intrusivo acusa un ancho de 170 m, una orientacion N 30°0,
subconcordante con las anfibolitas y un buzamiento de 75°E (medido en el ni
vel 0). Se trata de una roca gris rosada, equigranular, compuesta por orto-
sa,albita,cuarzo,escasa biotita y muscovita que aflora en alrededor de 300m
con un ancho de 5-6 m. En el estudio de su estructura el mencionado define
sistemas de diaclasas N-S, subverticales y E-O, alqunas de trazado curvili-
neo, y es en ellas donde se emplazan los sectores o lentes o "clavos" mine-
ralizados (complejo cimoide), que registra un desarrollo de 15-20 m con po-
tencias maximas de hasta 3 m. Estas concentraciones estanniferas acusan en
profundidad extensiones de 20 m.

La alteracidn que afecta a la roca granftica del dique, ligada a la mi
neralizacién, es de albituzacion-greisenizacién, acompaiiada de 1mpregnac1o-
nes de 6xidos de hierro que otorga a la roca una coloracién rojiza, impor-
tante en los sectores limitados por fracturas cimoides.

La mineralizacién, muy sencilla, consiste en casiterita diseminada en
el dique en individuos subedrales-euedrales y en venillas finas de "stock-
works". En venas con fluorita se encuentran cristales de casiterita de has-
ta 10 mm de didmeétro. Ademds existen escasos sulfuros, cuarzo, albita, znn-
waldita (?) y topacio. A este yacimiento se le considera de origen hipoter-
mal-pneumatolitico en relacién con el granito de edad posiblemente devéni-
ca.
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: OLg ley media en Sn en los “clavos" es de aproximadamente 3% y en sus ha-
0s 3.

E1 laboreo efectuado en esta mina que se viene trabajando desde el afio 1969,
estd representado por los niveles 0, de 100 my 1 y 2; el primero 60 m arriba
del nivel 0 y el seqgundo 20 por encima del anterior.

La produccibn registrada,acorde con la informacién aportada por la Estadfs
tica Minera de la Repiblica Argentina,en el periodo 1969-1981,fué de 255 t de —
concentrados,obtenidos en una planta instalada en Tinogasta.

Las Champas
E1 yacimiento de la quebrada Las Champas,al N y cerca del cerro Soconte,en

1a regi6én E1 Fraile(departamento Tinogasta) se encuentra ubicado 70 km al NNE
de Tinogasta y 24, en 1inea recta,al NO de Londres,a 3.200-3.300 m s.n.m.

E1 grupo litoldgico dominante en el drea lo contituye el de los esquistos
que se observan en la nombrada quebrada. Se trata de una roca oscura,de grano
fino,a veces con venas de cuarzo que la atraviesan como relleno de d1ac1asa Di
chos esquistos representan un relito de 1a cubierta que sirvi6é de techo a la
intrusién granitica de l1a regi6n;se muestran dislocados y afectados por diver-
sos sistemas de diaclasas. El1 granito ocupa la parte S de la quebrada,es de gra
no grueso y color rosado pdlido. Las areniscas del Calchaquense se presentan
entre quebradas de La Champas y Agua de las Cuevas y al 0 de ésta ultima.En el
primer caso se trata de areniscas incluidas,conjuntamente con el conglomerado
arc6sico de base,por una efusi6én andesitica;en el segundo forman el techo de
dicha efusién.(Fig. 45).

El yacimiento comprende tres vetas(Este,Central y Oeste)puestas en eviden
cia por los trabajos efectuados,ya que no afloran prdcticamente,por hallarse se
pultadas por detritos de falda en ambas pendientes de la quebrada.lLa veta Este
comprende 4 guias de cuarzo de un espesor de 8-15 cm cada una,de rumbo N-S,bu-
zando 40-82°0;1a Central representa dos gufas principales,orientadas N 20-30°0
con buzamiento 80-85°0,aunque a veces inclinan al S,de una potencia de hasta
17 cm;éstas se juntan y también se ramifican en otras menores,encontrindose en
cajadas en esquistos en parte milonitizados y en una roca alterada compuesta
por sericita y biotita, y finalmente la veta Oeste,que al igual que las anterio
res,son guias mineralizadas separadas entre si por otras de cuarzo estéril y
también de calcedonia,alojadas en granito silicificado.Su direccibn es N 12°E,
inclinado 86°hacia el E y su potencia en conjunto de 15-70 cm. Su direccifn es
N 12°E,inclinado 86°hacia el E.

La mineralizaci6n estd representada por: cuarzo,en gufas;casiterita en cris
tales muy pequenos,distribuidos muy irregularmente tanto en la ganga como en la
roca encajante;abundante hematita se localiza en guias delgadas,acompaiiadas a
veces de casiterita y fluorita dentro de guias de calcita,éstas de 2-4 cm de
espesor.

E1 yacimiento es de cardcter hipotermal y se vincularfa como otros de la
regién con granito.

Sobre un total de 25 muestras tomadas,se registra una ley media aproxima-
da de 0,5% Sn. Los valores determinados varian entre vestigios y 3,1%.

Las labores practicadas,socavones,galerias y chiflones totalizan 142 m.lLa
veta con mayores trabajos es la Central.

"San Crist6bal"

Esta propiedad se halla emplazada 50 km al NE de la localidad de Tinogasta
(departamento homénimo),sobre la vertiente occidental de la sierra de Zapata,
en la margen izquierda deI rfo Talita,a unos 2.150 m s.n.m.

Los componentes litoldgicos de Ia zona son:granito,diques ap1it1cos y are
niscas correspondientes al Terciario superior.El granito que constituye casi
en un todo la elevacifn mencionada,se presenta en dos tipos,uno de grano grue
so,textura porfirica y coloracién rosada p&lida hasta gris clara y otro,de gra
no fino,rosado claro a oscuro. Los diques apliticos grises unos y anaranjados
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otros,atraviesan el granito con direccién N 72-74 0 con espesores de pocos cen
timetros a un metro.Finalmente,las areniscas que afloran en el flanco de la
sierra incluyen capas de mater1a1 tobdceo;son rojizas,de qrano fino y de rum-
bo N 50-60°0 con &ngulo de inclinaci6n 24-34°NE, .

E1 yacimiento 10 representa una faja de "greisen" que observa rumbo N 33°
E y buzamiento 70°SE,de un recorrido de 250 m,con una potencia que varia entre
0,15 a mds de un metro.A menudo suele estar acompaiada por guias de cuarzo con
"jaboncillo"(material arcilloso hematitico),en el contacto con la roca de caja.
E1 "greisen" estd integrado por cuarzo,blanco amarillento,de grano grueso,al
que se asocian fina e irregularmente diseminada casiterita,ademds de sericita,
hematita,limonita y abundantes 1mpregnac1ones superf1c1ales de carbonato de
calcio.

Este yacimiento ha sido investigado,entre otros,por MIRSON(1947) y FERNAN
DEZ LIMA(1948). E1 primero extrajo 17 muestra que registraron valores compren-
didos entre 0,06 y 1,81% Sn,con ley media 0,41% para una potencia de 0,50 m;en
tanto que el segundo manifiesta tenores de 0,05 a 0,97% correspondientes a 20
muestras,con una media de 0,43% sobre 0,70 m.

Esta mina cuenta con 18 labores,en su mayoria desordenadas;son escarpes,
rajos,chiflones y galerias de 3-4 m de largo,aparte de un pique de 7 m y un so
cavén de 46 m.

Zapata Norte

Los depbsitos estanniferos de esta regi6n se hallan situados en la falda
occidental del extremo N de la sierra de Zapata,sobre la quebrada de Las Gredi
tas(departamento Belén),aproximadamente 15,en 17nea recta,al 0 de la localidad
de Londres.

Los afloramientos y labores mineras principales,distribuidas en una exten
sién de 1,5 km,con alturas que oscilan entre 2.400 y 2.650 m s.n.m.,se pueden
agrupar en dos sectores:el sur que comprende la mina "San Ramén"(antigua "San
Salvador") y al norte, la mina "San Vicente". Hacia el N,en la quebrada de Los
Perales,existen algunos asomos explotados por rajos y labores subterrdneas,de
menor interés.(Fig.45).

La regién en cuestién estd constituida por rocas granfticas del basamento
cristalino y por una serie de sedimentos consistentes en areniscas rojizas,ter
ciarias(Calchaquense) que se apoyan sobre aquel,el que representa una vieja pla
nicie de erosifn elevada a su actual posicién por movimientos del Terciario.En
el drea de los afloramientos estanniferos predomina un granito rosado,de grano
mediano que pasa localmente a una variedad porfiroidea con fenocristales de or
tosa micropertftica.Limitando con el granito aparece una roca gris clara,una
adamelita.Pegamatitas ya sea como segregaciones irregulares o como filones cor
tos y diques grisdceos caracterizados por su riqueza en topacio,atraviesan las
rocas graniticas.Los cuerpos pegmatiticos muestran zonalidad con bandas de mi-
ca oscura de litio(?) hacia los bordes acompafiada por feldespato potdsico,cuar
z0,grandes cristales de topacio y fluorita (OLIVIERI,1949)

Los yacimientos consisten en fajas de "greisen"contenidas en las rocas
graniticas,en forma de vetas o de "bolsones" originados por la acci6n metasomd
tica sobre las mismas y producidas por soluciones hipotermales ricas en flior.
E1 granito ha sufrido un proceso de seritizacién,silicificacién y reemplazo de
los feldespatos y la mica por nuevos minerales como cuarzo,topacio,mica de li-
tio,fluorita,casiterita.

En el sector sur o mina "San Ram6n",las fajas de "greisen" de rumbo gene
ral NNO,estén formadas por agregados cuarzosos oscuros,duros y compactos,aun-
que a veces son blanquecinos y disgregables.Estén 1ntegrados por cuarzo,topa-
cio,mica declorada probablemente de litio,biotita desferrizada,fluorita y casi
terita,ésta en granos muy finos.

En esta mina se han realizado una serie de galerias y chiflones que se co
munican entre sf,en parte muy irregulares,que totalizan unos 330 m y que han
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‘'sequido una faja mineralizada principal,de direccién N 20-30°0 con buzamiento
NE,cuya potencia media es de 75 cm.Ademds existe otra faja paralela a la ante
rior con buzamiento 55-65°NE,pero con leyes mds bajas. De estos trabajos OLI-
VERI(op.cit.) extrajo 12 muestras comunes que acusaron tenores comprendidos en-
tre 0,04 y 1,12% Sn;el promedio de 8 muestras sacadas de la faja principal de
"greisen" di6 0,58%.
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Los principales afloramientos del sector norte o mina“San Vicente",situa-
dos cerca de la cumbre y sobre la vertiente oriental de la sierra de Zapata,
constituyen "bolsones" irregulares,orientados hacia el NO con inclinacién 64-
68°NE ,que coinciden con la direccién de uno de 10s sistemas de diaclasas.Su
potencia variable alcanza a 2,0 m y aidn mas en algunos puntos en que Se unen
entre si.Predomina una "greisen" verdoso,micdceo,rico en mica verdosa que a ve-
ces presenta drusas de cuarzo. La casiterita se halla diseminada en forma desi
gual observdndosele también en "bolsillos" muy ricos,pero de reducidas dimen-
siones.Si bien es de grano fino,no es dificil encontrar cristales bien desarro
1lados que pueden l1legar a tener un centimetro de diémetro. E1 andlisis de uno
de esos "bolsillos" dié6 9,47% y en otros 12-13% Sn,pero el tenor del "greisen"
es muy bajo. Asi un promedio de 8 muestras extrafdas de una de las labores re-
gistrd 0,21%. LANNEFORS(1927) que estudié también esta propiedad arriba a idén
ticos resultados en 1o referente a las leyes en estafo.

Numeroso es el laboreo practicado en este sector,cuyo desarrollo varia en
tre 10 y 30 m. En la falda oeste se han llevado a cabo varios socavones;de éstos
uno solo cort6 a 1os 83 m una faja de "greisen" en la que hacia su parte central
pasa a una guia de cuarzo con cristales de casiterita. Dos muestras sacadas de
ese lugar dieron un tenor medio de 0,85% Sn.

"E1 Progreso Argentino"

Esta mina se encuentra situada 73 km por caminos al NNE de la localidad
de Tinogasta,distrito Londres,departamento Belén, a 3.450-3.630 m s.n.m.

La sierra E1 Fraile,a 1a cual pertenece el cerro Deslinde donde se locali
za el yacimiento en consideracifn,estd constituida geol6gicamente por elemen-
tos del basamento cristalino(pizarras,filitas) y granito y por terrenos del Ter
ciario. £l granito,rosado y de grano mediano,como las pizarras se muestran afec
tadas por varios sistemas de diaclasas.Los sedimentos terciarios que afloran en
la ladera poniente del citado cerro,con rumbo general N-S y buzamiento hacia el
O,representan areniscas rojizas y material conglomerddico.En su parte basal se
presentan filones-capa de una andesita fresca y grisdcea.

E1 yacimiento comprende diversas fajas de "greisen" ubicadas en un drea
de 3 ha,de direccién N 8 a 30°0 con un buzamiento al O de 70°hasta casi verti-
cal.También las hay con inclinacién al E. La longitud de los afloramientos os-
cila entre 10 y 40 m,11egando a veces a los 50 m;la potencia de esas fajas va-
ria entre 25 y 85 cm,sobrepasando el metro en el cuerpo de la galeria 10 o
Dittman(Fig.46.) En la zona estudiada se contaron mds de 25 fajas de "greisen".
La distancia entre faja y faja es,a menudo,de pocos decimetros.

La mineralizacién consiste en:casiterita,en granos chicos a medianos,en
concentraciones irregulares dentro de una gufa de cuarzo,0 bien en asociacio-
nes de cristales dispuestos sobre paredes del "greisen";hematita micdcea,en
algunas labores y gufas de cuarzo en la parte central de la faja de "greisen"
con 0 sin casiterita,el que estd constituido en su mayor parte por cuarzo que
contiene mica(biotita) y topacio en granos chicos.

La casiterita estd vinculada al proceso de formacién del "greisen" y éste
a su vez al granito de edad paleozoica.Los gases y soluciones que metamorfiza
ron al granito siguieron uno de los sistemas de diaclasas presentes.

E1 contenido en Sn correspondiente al andlisis de 80 muestras extraidas
se indica a continuaci6én(ANGELELLT,1945):

Labor Espesor medio en cm Ley media Sn%
Galeria Larga:faja izquier
o T T 31,8 0,78
faja derecha .............. 35,3 0,48
Galerfa 1 ................. 29,1 0,05
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Labor Espesor medio en cm Ley media Sn%

Galeria 2 ........... 38,7 0,06
Galerfa 3 ........... 43,7 0,07
Galeria 4. ........... 53,8 0,04
Galerfa 5 ........... 50,3 0,10
Galerfa 7 ........... 29,9 0,05
Galerfa 10 Dittman .. 100,0 0,05

E1 tenor més alto en Sn se registr6 en la faja derecha de la galeria lar-
ca y alcanz6 336%.

Los trabajos fueron practicados alrededor de 1921 y comprende un total de
12 galerias de distinta extensién,dispuestas a diferentes alturas,que suman 185
m.La de mayor recorrido es la denominada Larga de 40 m.

Tres Picos

E1 yacimiento Tres Picos(mina "La Favorita")se halla ubicado 20 km al 0 de
1a localidad de Londres(departamento Belén),en la parte septentrional del cerro
Tres Mogotes,a 1.800-2.700 m s.n.m.

En la zona denominada Tres Picos y adyacencias,en la sierra de Zapata,se
distinguen dos tipos de depfsitos de casiterita:primarios y secundarios.tEn los
primeros,la casiterita se presenta en granos chicos a medianos,diseminados en
una masa de cuarzo,mica y restos de feldespato('"greisen"),conformando gufas o
fajas en el granito de la sierra.

La destrucci6n mecdnica principalmente de 1a zona superior de esas fajas
ha motivado la formaci6n de concentraciones secundarias,a saber:eluviones que
de muy modesto volumen,fueron explotados en forma primitiva por pirquineros de
la regi6on. E1 material,previa molienda,es lavado en canaletas o bateas, obte-
niéndose concentrados de ley 70-72% Sn, partiendo de un material en las dreas
trabajadas de 11-12%, segdin SGROSS0(1936).

JUJUY

Diversas son las mineralizaciones portadoras de estano de su territorio,
todas ellas en el ambiente de 1a Puna(departamento Rinconada).Estas comprenden
concentraciones de casiterita y de casiterita asociada a minerales de plata de
edad terciaria. Las primeras de caralter primario se presentan en los cerros
Pairique,Pululus,San Pedro,Yungara,etc.conformando manifestaciones o pequenos
dep6sitos con aluviones estanniferos en sus inmediaciones.En el caso de la aso
ciaci6én estafo-plata,inico de esa naturaleza en el pafs,la mineralizaci6n pri-
maria estd representada por el conjunto de vetas de Pircas,cuya explotacibn se
inicia en 1936 y 1a secundaria por el mineral aluvial de Pirquitas,originada
de la destruccién de aquel,descubierto en 1933. Acerca del yacimiento de Pircas
ver capitulo "Yacimientos de minerales de plomo,plata y zinc".

Jujuy ha provisto concentrados de casiterita de Pirquitas,hoy agotado,con
centrados de estafio y plata,ain en explotacién y concentrados de plata,designa
do asi por su alto contenido en dicho metal.

E1 total de concentrados de casiterita(rodados) es de 18.518 t,incluye po-
siblemente concentrados de estaio y plata,ya que durante afios de la década del
50 no hay discriminacién en la Estadfstica Minera, y 92.520 t de concentrados
de estafio y plata,con tenores variables,referidas hasta 1981.

La produccién anual promedio por quinquenio en el lapso 1960-1979 ha si-
do asf:

1960-1964: 1.428
1965-1969: 4.057
1970-1974: 4.184
.1975-1979: 3.041, la producci6én en 1980 ascendi6 a 5.109 t y a

6.724 en 1981.

Cerro Pululus
E1 cerro Pululus o Llaime se localiza en el departamento Rinconada,25 km
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al E de la frontera boliviana y a unos 29 km al 0 del cerro Granada.

Dicha elevacibn,situada en un ambiente de intenso vulcanismo,estd consti-
tuida por un enorme escudo de lava,cuya base tiene una altura de 4 500 y su cds
pide 5.200 m s.n.m. Al E de este cerro se extiende l1a laguna salada de Vilama
y al N y al S del mismo se hallan los lagos Pululus y Palar. E1 macizo en cues
ti6n estd formado por potentes coladas de lava fresca,gris clara,porosa y es-:
tructura fluidal(dacita?).En sus flancos,excepto el S,existen numerosas fisuras
delgadas,de hasta 4 cm,de rumbo predominante N 8-20°E y de inclinaci6n acentua
da hasta vertical. Algunas de estas fisuras originadas por enfriamiento de la
lava,corren E-O(veta Yareta).Sus paredes estdn recubiertas,por lo general,por
peliculas muy delgadas de casiterita,de coloracién rojo vivo,semejante al 6palo
de fuego. Este 6xido se presenta también en colores oscuros;sus cristales pe-
quefios se muestran corroidos. En la veta Yareta la casiterita forma costras re
niformes y se halla asociada a hematita y angelellita( Feq 03(As04)2 ).Es excep
cional el hallazgo de espina a flor de tierra,cerca de los asomos de las vetas
de la seccifn "Espinas",sefialadas por SGROSSO(1943),de una longitud de hasta 6
cm por un didmetro miximo de 15 mm y de color pardo oscuro que a veces terminan
en forma de porros. En cortes delgados muestran una estructura de bandas concén
tricas. La coloraci6n roja de la casiterita se debe a su elevado conten1do en
6xido de hierro,un andlisis de una muestra de este tipo acusé 10,42% Fe.

Segin AHLFELD(1948) los hallazgos de estas casiteritas son poco comunes y
difieren de los dep6sitos de "estaiio madera".Se relacionan con las lavas dacf-
ticas de la regi6n de edad pliocena alta hasta pleistocénica y se habrian ori-
ginado a temperatura elevada por la accifén de gases de fumarolas.Es posible que
la casiterita y hematita hayan formado a partir de un cloruro de estafo y hie-
rro estable a altas temperaturas.

En este yacimiento,de caracteristicas no registradas en otras partes del
mundo(1948) ,se efectuaron diversos trabajos de exploraci6n en seis zonas dife-
rentes,consistentes en pozos y socavones,en las vetas Mojén y Vilama,particular
mente. Se extrajeron algunas toneladas de mineral con ley no superior a 69% Sn.
En las quebradas del cerro Pululus no se encontraron aluviones explotables.

Cerros Pairique,San Pedro y sierra de Zapaleri

Las vetas de casiterita de las mencionadas elevaciones se localizan al SO
de Rinconada,colindante al S con la provincia de Salta y al 0 con la repiblica
de Chile,en el departamento Rinconada,a unos 4.000 m s.n.m.

Las caracterfsticas de estos depbfsitos y su origen son idénticas a las se-
fialadas para los del cerro Pululus(SGR0SS0,1943).

Los aluviones estanniferos y auriferos de esta regi6n comprenden el rfo
Libi y 1os afluentes del Rosario,al O del cerro dacitico de Pairique hasta Pai
rique Chico. Existen aluviones del Pleistoceno y recientes,con mineral represen
tado por costras de casiterita oscura y estructura radiada. E1 mineral lavado
estd asociado a abundante hematita y limonita;por selecci6n manual se 1lega a
60% Sn.

Cerro Yungara

El depbsito del cerro Yungara se halla situado al N del cerro Turitari,u-
nos 150 km al NO de San Antonio de los Cobres,en el departamento Susques,a
4.050m s.n.m.

E1 4rea en consideracifn estd representada por sedimentos arcillosos ver-
des hasta pardo rojizos,conglomerados en la parte basal de la elevaci6én mencio
nada'y areniscas rojas con intercalaciones de material arcilloso,conjunto per-
teneciente al Ordovicico. E1 cuerpo de dacita sito al 0 y S de Yungara es con-
siderado portador de 1a mineralizacioén.

La casiterita se manifiesta como relleno de grietas irregulares,a manera
de lentes,alojadas en esquistos arcillosos,principalmente,en los que se obser-
va ademds pirita en fisura como también impregndndolos.La casiterita es micro-
cristalina,asociada al cuarzo y teiiida de pardo por limonita.El espesor de las
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lentes oscila de 1 a 5 cm,llegando ocasionalmente a 10. Se trata de un depdsi-
t935uperficia1 de cardcter epitermal,relacionado con la dacita de edad tercia-
ria.

Los numerosos trabajos de explotaci6n realizados por la Compafifa Rio Gran
das evidenciaron una escasa mineralizacién.

Aluviones
Pirquitas - San Marcos

Los yacimientos aluvionales de estafio y oro de los rios Pircas y Orosmayo
estdn situados entre la quebrada de Pircas y el cerro Galdn,en el lecho del
rfo Pircas,parte del Laime y del Grande de.Orosmayo, cont1nuando aguas abajo has
ta cerca de la pob]ac16n de Oromayo,en un recorrido de casi 30 km,a partir de
los depbsitos primariaos de plata y estafio de Pircas(departamento R1nconada)
una altura comprendida entre 4.150 y 4.150 m s.n.m.(Fig. 93).

A fines de 1937 los aluviones fueron cubiertos por 21 minas,destacdndose
por su importancia las siguientes:"Comandante Pérez","Pirquitas","E.H.Leach",
“Rinconada" y "Galdn".La superficie del aluvién productivo asciende a unas 800
ha,incluyendo los aluviones recientes y las terrazas pleistocénicas.

La destruccion de las terrazas que contienen rodados de casiterita(ver"Ya
cimientos de minerales de plomo,plata y zinc") y su acarreo a las partes bajas
de los valles ha dado lugar a los aluviones explotables,clasificados de acuer
do al tamano de los rodados del mineral de estafio a 1o largo de los rfos men-
cionados. Debido a la posiciébn del cerro Galdn con respecto a la quebrada,éste
ha servido de barrera natural favoreciendo la mayor acumulacibén de casiterita
al oeste del mismo,entre €1 y 10s yacimientos primarios.El aluvién que se en-
sancha gradualmente desde la quebrada de Pircas,adquiere su mayor anchura(3
km) antes de llegar al cerro Galdn.

Terrazas laterales se observan en los rios Pircas y Orosmayo,constituidas
por conglomerados cementados por carbonato de calcio y 6xidos de hierro;se en
cuentran en posicidn sensiblemente horizontal y descanzan en discordancia angu
lar sobre areniscas tobiferas del Terciario.

E1 perfil general del aluvién en la parte media de Pircas,muestra de arri
ba hacia abajo lo siguiente(SGR0SS0,1935):
1°- Capa aluvional compuesta por rodados de esquistos,material arenoso,rodados
de dacita,ceniza volcdnica,etc. con espesores que oscilan entre 1,5y 4,0 m;
2°- Conglomerado calcdreo denominado “caliche",constituido por rodados de menor
dimensifn que los de la capa anterior;abundante arena;de pocos centimetros has
ta 0,50 de potencia;
3°- Sed1mento compacto muy ferruginoso que contiene rodado de esquistos,arena,
rodados de casiterita en proporcibn elevada y oro grueso en cantidad reducida.
Este estrato,cuyo espesor varia de algunos centimetros a poco mds de un metro
(término medio 50-70 cm),representa el "llampo" que ha sido explotado en su ca
si totalidad,y

- Circa,plan o "bed rock" del aluvion consistente en areniscas del Terciario
superior.

Los rodados de mineral de estaiio consisten en casiterita microcristalina
y cuarzo;no contienen minerales de plata y han sufrido poco desgaste;de colo-
res amarillo claro,amarillo pardusco,gris verdoso y pardo oscuro hasta negro,
sus dimensiones oscilan entre un milimetro y 20 cm,siendo los mds abundantes
los de tamafio de grano de maiz hasta 25 mm.Muchos de ellos estdn recubiertos
por una delgada pelicula de hematita,y registran un peso especifico de 5,6 a
6,3.Composicién quimica seAalada por SGROSSO(op.cit.):

Perd. al rojo ............ 2,98% Hierro(Fe203) ............. 6,847%
Estano(Sn) ......cvvennn. 62,31 Anhidrido s1lxc1co($102) . 5,73
Estafio en Sn02 ........... 79,10 Azufre(S) ..oovviinninann. 0,25
Ant1monwo($b) ............. 0,34 Plata(Ag) .......cevvvunnn. 182 g/t
Arsénico(As) ............. 0,08 Oro(Au) . voiviiiiiiiinennn. 1"
Plomo(Pb) .......... e 0,15
Cobre(Cu) .ovvvverenenenns vest.
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En la regi6n comprendida al O del cerro Galdn, la ley del 1llampo en roda-
dos de casiterita oscila entre 1 y 15 kg/m de superficie(promedio 7 kg/t) con
tenor de 60-65% Sn y 4-5% Fe,y en la comprendida entre el cerro Galan y Ajedrez
entre 1 y 3 kg/m2,con 52-54% Sn y 2-3% Fe.Los rodados en Ajedrez son de color
amarillo claro con tinte verdoso. E1 oro aluvional procede en su mayor parte de
las vetas de cuarzo aurifero que se encuentran en la sierra Cavalonga(Rosario
de Coyahuaima),el que fue arrastrado por la accibén fluvioglacial del Pleistoce
no hacia los valles de los rfos anteriormente citados. Por lo general,el conte
nido medio de 1o0s aluviones es inferior a un gramo por metro cibico;superior en
parte a esta cifra es el perteneciente a la regi6n de Ajedrez,debido a la con-
tribucidn aportada por las vetas aurfferas cercanas a la misma.

E1 yacimiento aluvional de Pircas ha sido explotado por la Sociedad Minera
Pirquitas,Pichetti y Cfa. S.A.,a partir del ano 1933 hasta 1949,empresa que tam
bién 1o hacia en las vetas argento-estanniferas de Pircas. La concentracién del
11ampo,previa clasificacién por zaranda,se efectuaba en "jigs" y "hancoks".La
capacidad de la planta era de 45 a 50 mj/dfa.Para el beneficio del aluvién pobre
(900 g de concentrado por metro cibico),se instal6 una planta mévil que trataba
160 t/hora pero cuyos resultados no fueron satisfactorios.

Produccidon de concentrados de estafio aluvional con ley 60% Sn en el perio
do 1933-1949( 15.841 t) discriminada asi: . :

1933 - 1939 ............. 9.424 1945 ...l 763
1940 ............. 1.667 1946 ...... SO 1-7)
1941 ............. 1.170 1947 ... ...l 174~
1942 ............. 931 1948 .............. 131
1943 ............. 631 1949 .............. 118
1944 ............. 775

TEZON(1951) realiza un estudio del aluvion correspondiente a la zona ex-
plotada por Pirquitas,Pichetti y Cia.,sobre una superficie de 2.200 m de largo
por 350 de ancho,definiendo una existencia de 415 t de concentrados pertenecien
te a material con 3 kg/m3.Dicho tonelaje fue establecido a través de una red
de pozos a equidistancia de 50 m.

E1 sector "San Marcos" que comprende las minas "Roma","lLondres","Varsovia"
"Buenos Aires" y "Argentina",localizadas entre los rfos Pircas y Orosmayo,a 10
km del campamento Pirquitas y 16 al E del distrito de las vetas argento-estan
niferas de Pircas,es investigado por DE LA IGLESIA(1961).La superficie estu-
diada alcanza 115 ha y en ella se abrieron 203 pozos de 1 x 1 m.E1 depbsito a-
luvial portador de casiterita(llampo) registra espesores variables que en oca
siones sobrepasan los 4 m;las mayores potencias y a la vez mayores contenidos
en rodados de casiterita se localizan en la margen izquierda del valle,esto es
recostado sobre el cerro Galdn.El estéril evidencia espesores comprendidos en-
tre 0,25 y hasta casi 8 m. E1 mayor porcentaje en peso del concentrado se ha-
11a en 1a fracci6n de tamafio menor de 3 mm,siguiendo luego entre 10 y 5 mm.Ex
cepcionalmente se presentan rodados mayor de 20 mm.

La potencia media del aluvién(estéril y 1lampo) es de 3,27 m,mientras que
la del 11ampo es de 1,50 m.E1 tenor medio en estafio para el aluvibn se estable
ci6 en 0,123 kg/m3 y la del 1lampo en 0,268.

E1 voldmen del aluvién (estéril y 1l1ampo) es de 4.763.399 m3 y el del 1lam
po, 2.186.707. De los dos sectores en que se dividid el aluvidn:Pircas y Oros-
mayo,el primero es el que contiene mayor volimen de 1lampo. E1 contenido en es
tano metdlico del drea investigada asciende a 590.018 kg. ‘

Respecto del oro en el 1lampo,definido en un volimen de 968.250 m3,su ley
es de 0,01 g/m3 y 1a del aluvibn incluyendo la cubierta estéril de 0,005 g/m3.

Orosmayo

RAYCES(1954) investiga las posibilidades del aluvi6n auriestannifero en
la zona comprendida entre el arroyo Piedras Blancas y cerro Galan,en un reco-
rrido de 11 km por unos 600 de ancho. Define la potencia del 1lampo,en prome-
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dio de 1 m,con una sobrecarqa (estéril) de otro tanto.En su exploracion se 1le °
varon a cabo 120 pozos en las terrazas g 300 en el lecho del rio.El tenor en
Sn gz de 18g g/m3 y el del Au, 143 mg/m3.Se determina un voldmen en 1lampo de
1.164.000 m3.

Cerro Caucani

“Los aluviones y eluviones estannfferos del cerro Caucani y de la quebrada
Tuzgli se localizan al N de la elevacién nombrada,en el departamento Kinconada.
En el lecho de dicha quebrada,en Ciénaga Grande,se encuentra un aluvién de 0,30
-3,00 m de potencia constituida principalmente por aetritos de dacita,de super
ficie reducida.Aquas abajo el aluvién desaparece,aflorando del Ordovfcico(AHL=
FELD,1948).

La casiterita de estos aluviones y eluviones proceden de la destrucci6én de
delgadas vetitas intercaladas en dacita,roca que constituye el citado cerro.De
estas concentraciones estannfferas se extrajeron 10 t de casiterita.

Cerro Negro
La quebrada de cerro Negro,sita a una altura de unos 4.500 m s.n.m.,se en

cuentra a unos 15 km al 0 del cerro Granada,en el departamento Rinconada.

Las elevaciones denominadas Solterfo,Caucani y Colorado conforman un solo
macizo al O del cerro Granada .y estdn constituidas por capas alternantes de to-
bas y lavas pliocenas,de color gris claro a oscuro( dacitas ).En los lechos de
las quebradas que bajan de Caucani y Solterfo se presentan aluviones con roda-
dos de casiterita arrifionada. La fraccién explotable de la quebrada de cerro
Negro acusa un desarrollo de alrededor de 4 km y un ancho de 50 a 200 m,segdn
1as observaciones de AHLFELD(1948).E1 piso o circa del aluvién se halla en los
lugares en explotacién a una hondura de 1-2 m,1legando en algunos parajes a 8m.

La casiterita del tipo arrifnonado es de color oscuro;los cantos rodados
grandes son raros,pesando los de mayor tamano algo mds de 200 g.Entre otros mi
nerales pesados del aluvifn estdn presentes granate,hematita y raras veces o-
ro.Es comin la existencia de 6palo y calcedonia.

E1 1lampo previa remoci6n de la cubierta,se lavaba en "jigs",obteniéndose
un material impuro del que limpiado a mano,se lograba un concentrado de 70% Sn.
La producci6n en 1947 operando con dos "jigs'",alcanzaba a 2 t por mes.

LA RIQJA

Mazdn
- Las viejas minas de estafio y wolframio de los cerros de Mazdn se hallan

ubicadas unos 10-15 km al E de la estaci6n homénima(F.C.N.G.B.),en el departa
mento Arauco.En la constitucidn de dichas elevaciones participan dos granitos
diferentes,de distinta edad,dominando el mds antiguo como una roca normal de

grandes individuos de ortosa. La roca mids joven,granito bien dcido,solo alcan
za una pequeiia difusi6n.El primero incluye fragmentos angulosos y redondeados
de rocas metamérficas,por 1o general cuarcitas biotfticas (KEIDEL y SCHILLER,
1913).

E1 granito mds joven ofrece un aspecto fresco de sus individuos de orto-
sa y entre sus concentraciones mds dcidas se presenta turmalina negra,en agre
gados de agujas radiales y en cristales gruesos. Como rocas de diques existen
aplitas y pegmatitas que atraviesan indistintamente ambos granitos,filones le
gitimos del granito joven. ’

Entre las rocas mencionadas se presentan filones-mantos de cuarzo y de mi
ca con casiterita y wolframita,semejantes a 10s "Floetze" de Zinnwald(Alemania).
Dominan en ellos tanto la casiterita como la wolframita,al extremo de obser-
varse completamente separado un mineral del otro,como sucede en la mina"Descu
bridora (casiterita) y "Yanacota",en la que se encontr§ un "bolsillo” de 7 t
de wolframita. Estos filones-mantos registran espesores de pocos centfmetros
a un metro y raras veces,3 m y mas. A cada una de las pertenencias de las mi-
nas corresponden 2 o 3 filones-mantos.
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La mica,en hojas grandes,se le observa en las salbandas con concentracio-
nes de casiterita y wolframita;éstas también en el interior del cuarzo,en ma-
sas cristalinas blancas;wolframita en "bolsillos";casiterita en masas crista-
linas o en individuos aislados, a menudo maclados; arsenopirita presente en
los filones-mantos y l1gada a ]a casiterita y fluorita, encontrada en "Yanaco
ta". A dicha asociaci6n primaria se asocia la secundar1a consistente en 1imo-
nita, hematita,6xidos de manganeso, tungstita,epidoto,yeso,epsomita,escorodi-
ta y caolin.

Los deplsitos sumamente perturbados estdn relacionados a la intrusién
paleozoica(?) del granito joven y corresponden al tipo hipotermal. Existen va-
rias labores ya que se pretendi6 explotarlos en cinco puntos, a saber: "Descu-
bridora", "Constancia", "Perseverancia" y Casiterita". Los tres primeros se
localizan sobre el borde izquierdo del rio Salado, estando el primero de los
nombrados al E de 1a entrada oriental de un valle transversal, en la ladera E
del Espinazo y "Yanacota" 4,5 km al NO del anterior. E1 tenor en Sn de estos
filones -mantos es muy bajo.

E1 laboreo realizado es extenso con un desarrollo de varios centenares
de metros, entre galerfa, chiflones y piques.

San Blas de los Sauces

En el extremo septentrional de la sierra de Velasco, en su faldeo occi-
dental, en el departamento Pelagio B. Luna, se conocen diversos aluviones por
tadores de casiterita en pequenas proporciones. Los mismos se localizan en
quebradas que en tiempo de 1luvias descargan sus aguas en el rfo de-los Sau-
ces, situadas desde frente a Quipan hasta Anguil (rios Mal Paso, cerca de Ca-
bra Muerta ; Amuchina y Tuyubil,etc) La casiterita allf presente procede de
la destruccibn de vetas de cuarzo encajadas en el granito de la sierra mencio
nada.

En la quebrada ubicada en las inmediaciones del Mal Paso existen diver-
sas manifestaciones de cuarzo con casiterita rellenando diaclasas, de un desa
rrollo de 25 m con potencias de 50 a 80 cm. Son vetas en que la casiterita se
muestra en cristales pequefios y cuya ley oscila entre 0,03 y 0,06% Sn, confor
me al contenido de las muestrasextraidas por DEVITO (1949)

En el aluvién del rio Mal Paso, sobre una extensién de 1.200 m por un
ancho de 50, se abrieron varios pozos hasta una profundidad de 1,5 m, cuyas
muestras revelaron tenores de 0,03 a 0,11% Sn.

SAN LUIS
En esta provincia se han registrado varios hallazgos de casiterita de

naturaleza pegmatitico-pneumatolftica, emplazados en la sierra de San luis.
Entre ellos se mencionan 1a mina "E1 Neutr6n" (ex-"San Fernando"), “Victor
Hugo", "29 de Mayo" y otros en el departamento Pringles, y "Yolanda" e "Ire-
na" en el San Martin. En todos los casos se trata de concentraciones de redu-
cido voldmen y cuyos intentos de aprovechamiento no dieron resultados satis-
factorios.

"E1 Neutrén"

Conocida en un principio como "San Fernando", el hallazgo de compuesto
de uranio en la masa de su pegmatita originé luego su actual denominaci6n. Se
localiza en el Zapallar, unos 5 km al S de Quines (departamento Ayacucho) y
consiste en un fil6n-capa visible en 40 m por 5-6 m de ancho, de forma lenti-
cular, intercalado en esquistos (filitas y cuarcitas) que mantienen un rimbo
general N-S con inclinacién al 0 (CATALANO,1929). :

En la pegmatita integrada por cuarzo,feldespato y mica, se encuentran
como minerales accesorios turmalina,berilo,niobita-tantalita,casiterita en
cristales pequenos, de color negro asociado al cuarzo y nidos de mica (musco-
vita). Ademds se cita la existencia de compuestos amarillos de uranio, prece-
dente, sin lugar a dudas, de la alteracifn de uraninita.
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E1 laboreo practicado en esta mina es a cielo abierto en un frente a lo
largo del fil6n y un socavén de alrededor de 10 m.

"Victor Hugo"

Se emplaza esta propiedad minera en el partido Totoral, departamento
Pringles, 50 km al NE de la ciudad de San Luis, en 1a regi6n de La Florida.

En 1a zona predominan esquistos micdceos, orientados N-S con buzamientos
variables,como asi también cuerpos pegmatiticos concordantes con los esquis-
tos,que afectan formas lenticulares.De longitud desiqual y espesores de hasta
mds de 15 m, estan constituidos por: feldespato rosado (microclino, en parte
alterado); muscovita, en pequefios "bolsillos" de hojas chicas y medianas y cuar
20 en masas y quias y también en cristales chicos. Los minerales accesorios
observados son: granate, relativamente abundante; berilo, en individuos peque
fos, escasa apatita, aparte de casiterita y n10b1ta

En 2lgunas de estas pegmatitas, la casiterita se le encuentra formando
concentraciones de reducida magnitud, de color oscuro y de grano mediano, en-
vueltas por feldespato a veces alterado y mica. En ciertas ocasiones esas con
centraciones se localizan a 1o largo del contacto de los filones pegmatiticos
con la roca encajante.

E1 laboreo realizado aqui consiste en 8 trabajos, tales como trincheras,
escarpes y pozos de poca profundidad, 10s que han puesto de manifiesto la irre
gularidad de los "bolsillos" y su reducido voldmen (PAGES,1947).

"Yolanda" e "Irene"

Las minas de referencia se hallan situadas en el partido San Lorenzo, de-
partamento San Martin, 2 km aproximadamente al SO del casco de la estancia San
Pedro y 87 al NO de la localidad de La Toma.

E1 area de estas propiedades estd representada casi exclusivamente por mi
cacitas cuarciferas y micaesquistos, que estrechamente plegados muestran es-
tructura isoclinal. El1 rumbo de la esquistosidad es N 25°E con variaciones lo-
cales con inclinaciones que van desde la vertical hasta 75°N0O.Concordantes a
estas metamorfitas hay diversos filones formados principalmente por cuarzo con
turmalina y concentraciones de mica (muscovita) en las cuales aparece la casi-
terita (PAGES,1949), Dichos filones son discontinuos y paralelos, con tenden-
cia lenticular tanto en sentido horizontal como en vertical, Se 1os observa
en una extensid6n de casi 9 km. Por lo comin el recorrido de cada uno de ellos
no sobrepasa los 50 m y el espesor, que a veces l1lega a mas de 3 m, no es su-
perior @ 80 cm en los sitios mineralizados con casiterita. No todos los filo-
nes acusan casiterita, 6xido que se le encuentra distribuidos muy irregular-
mente y formando "bolsillos".

La mineralizacién observada, a juzgar por los trabajos realizados, esta
compuesta por: casiterita en individuos imperfectos, de pocos milimitros has-
ta 4 cm y aun mds. Son de color negro, deformados y muchos de ellos fractura-
dos; mica (muscovita) en hojas chicas, de coloraci6n amarilla verdosa y turma
lina, menos frecuentes, y en individuos de tamano similar a los de casiteri-
ta. Estas especies se notan dentro de una masade cuarzo de grano fino y acu-
san una marcada orientacidn debido a deformaciones originadas por movimientos
diferenciales que afectaron el relleno de los filones.

En este yacimiento de caracter pneumatolitico (hipotermal) se han lleva-
do a cabo diversas labores, entre ellas 8 pozos de una profundidad de hasta
10 m. El muestreo efectuado en los estudios realizado .en estas minas, puso en
evidencia un contenido muy irregular en Sn con tenores comprendidos entre ves
tigios y 2-3% y mds.
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IX- YACIMIENTOS DE MINERALES DE HIERRO

En el conjunto de los minerales metaliferos, los de hierro son en cuan-
to a su produccidn, los que ocupan el primer lugar en el pais. La tan ansia-
da meta, persequida desde hace mds de cinco decadas de lograr la obtencidn
de arrabio argentino, se concreta, como es sabido, recién el 11 de octubre de
1945, fecha en que, se vierte el primer chorro de hierro en Palpald (Jujuy)
partiendo de la mena de Zapla. Este primer paso es sequido afos mas tarde con
la movilizacion del mineral de Sierra Grande (Rio Negro),destinada a la obten
cion de "pellets" con miras a su tratamiento en 1os hornos de SOMISA, en San
Nicolds. Muchos han sido los esfuerzos realizados para alcanzar estos logros.

Nuestros yacimientos de hierro se vienen estudiando, a partir de la ter-
cer década del presente siglo con miras particularmente orientadas a implan-
tar la industria siderirgica primaria, objetivo perseguido por la Direccidn
General de Fabricaciones Militares, trds el descubrimiento del mineral de Za-
pla (1939). Los mismos se localizan prdcticamente en casi todas nuestras uni-
dades morfoestructurales como concentraciones de volimen modesto a reducido,
salvo aquellas de origen sedimentario con sus cuencas del NO, en las Sierras
Subandinas (Jujuy y Salta), y de 1a Sierra Grande (Rio Negro),Fig. 47.

E1 hierro, de naturaleza sider6fila, participa como elemento en una pro
porcion de 4,7% en la construccion de la corteza terrestre, y se le encuen-
tra, en mayor o menor cantidad, tomando parte de todos los procesos geoquimi
cos que tienen lugar, tanto en los del ciclo endégeno cuanto en los del exd-
geno. En el primero se le halla constituyendo la magnetita (Fe304), ilmenita
(Fe Ti03) cromita (Fe Crp04) como asi también pirrotina (FeS), pirita(feSp)
pentlandita (Ni,Fe) 9Sg), y calcopirita (CuFeS2), como los primeros segrega-
dos de la cristalizacion magmatica de rocas basicas y ultrabasicas; en las
serpentinitas cromiferas de COordoba; en los cuerpos ultrabasicos portadores
de ilmenita y magnetita en Las Canadas (Catamarca); en las concentraciones
cupro-niqueliferas de cuerpos noriticos, en Las Aguilas y Virorco(San Luis);
en la mina "Salamanca" (Mendoza) con pirrotina y calcopirita etc.

Durante la cristalizacion principal del magma participa en la constitu
cidn de especies petrogénicas, principalmente en 1a de neso-ino y filosilica
tos (olivina, anfiboles, piroxenos y micas). B

En los magmas residuales (pegmatitas) el hierro estd a veces presente
al estado de magnetita o bien de otros 6xidos tales como niobitas-tantalitas
(grupo de la serie columbita (Fe,Mn)Nb20g -(Fe,Mn) Ta206), como fosfatos (tri
plita) (;e.Mn)z[FIP04| y otros existentes en numerosas pegmatitas cordobesas y
puntanas).

En los procesos de caracter neumatolitico-hidrotermal, participa en la
constitucion de las wolframitas(Fe,Mn W04) en depdsitos hipotermales; magne-
tita,hematita (Fe203) en 1a formacién de yacimientos de reemplazo de alta
temperatura (pirometasomiticos) asociados a silicatos de contacto (granate,
epidoto,actinolita,etc); ejemplos 1os sitos al O de Malargue (Mendoza); en
los hipotermales de magnetita, hematita y cuarzo de la Cordillera Frontal
sanjuanina; de hematita y turmalina de Las Lagunillas (Salta). En las concen
traciones de cardcter mesotermal hasta epitermal ademas de su participacién
en sulfuros, se le encuentra como ganga constituyendo siderita (FeC03), aso-
ciada a minerales plumboargentiferos, como ser en Paramillos de Uspallata
(Mendoza), E1 Fierro (San Juan); como arsenopirita (Fe AsS) en la regidn de
Tocota (San Juan) y en la mena plumboargentifera de las minas del grupo Las
Picazas (Mendoza). . )

E1 comportamiento de 1os minerales de hierro o de aquellos en cuya
constitucidon participa este elemento, en su ciclo exdgeno conduce a la forma
cién de otros, cuya depositacion da lugar a los grandes yacimientos ferrife-
ros, los sedimentarios.

La pirita sometida a la accion de la intemperizacion origina 6xidos e
hidroxidos (hematita, goethita (Fe HO2) y limonitas, que conforman los "som-
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breros de hierro" de ciertas vetas, notable por ejemplo las de los cuerpos
auriferos de Gualildn (San Juan), o bien en condiciones especiales dicho sul
furo pasa en un primer estadio a sulfato ferroso monohidratado (ferropallidi
ta) y posteriormente por oxidacién a sulfatos basicos hidratados (copiapita,
coquimbita, botryogeno, fibroferrita y otros, presentes en las vetas de la
quebrada de 1a Alcaparrosa (Calingasta,San Juan), en la mina "Santa Elena"

y "Nira", Gnicos hallazgos a la fecha en el pais,

En los procesos de alteracion de los basaltos misioneros se origina la
formacion de las costas o mantos limoniticos conocidos como "tacuru" consis-
tente en hematita, goethita y limonitas, como material fesidual.

Al ciclo exdgeno pertenencen las cuencas ferriferas del NO argentino,
donde su mena constituye horizontes bien definidos alojados en terrenos del
Sildrico, en Zapla, Puesto Viejo y sierra Santa Barbara, en Jujuy y Unchimé
(Cresta de Gallo) en Salta, cuyo mineral hematitico deriva de la transforma-
cion diagenética por oxidacion, de la chamosita una clorita con 35% FeO y
6,5% Fep03), y la de Sierra Grande (Rio Negro) con magnetita, hematita y tam
bién chamosita, depositadas en ambos casos en mares poco profundos. -

De naturaleza sedimentaria es también la pirita presente en las lutitas
alumbriferas del Ordovicico de l1a Precordillera sanjuanina, cuya alteracion
di6 lugar a la formacidn de sulfatos de aluminio que alli se explotan.

Finalmente, solo restarian sefialar las concentraciones de cardcter de-
triticos, integradas por titanomagnetita con ilmenita y hematita, en arenas
de dunas y playas particularmente en 1a bahia San Blas y otros lugares del
lTitoral atlantico bonaerense y patagdnico. :

Respecto de la tipologia de nuestros yacimientos ferriferos pertene-
cientes tanto al ciclo enddogeno como al exdgeno,sequidamente se indica su
morfologia y mineralizacion:

1- Cuerpos vetiformes portadores de hematita,magnetita, con ganga de cuarzo,
turmalina,etc.; de origen magmatico.

2- Cuerpos o masas irregulares originadas por reemplazo en rocas carbondti-
cas, con magnetita, hematita, y silicatos ferro-calcico, de origen magma-
tico,

3- Costras limoniticas aflorantes o intercaladas en "tierras coloradas', con
hematita, geothita y limonita, de naturaleza residual.

4- Horizontes ferriferos de origen marino, con hematita, magnetita, chamosi-
ta, sedimentarios.

5- Concentraciones diseminadas en material psamitico, con minerales de hie-
rro y titanio, procedente de la destruccidon de rocas basicas, transporte
marino y ulterior enriquecimiento por la accion de olas y derivas, tam-
bién edlica.

En lo concerniente a los ciclos metalogenéticos a que pertenecen nues-
tras concentraciones ferriferas, los sedimentarios al ciclo Caledonico; los
de origen magmatico en relacion con rocas dcidas a mesosilicicas al Varisci-
co y Andico y los detriticos al Posdndico.

Conforme con los distintos datos aportados por organismos oficiales
(BRARDA,1975) y otros, nuestras reservas ferriferas, en las categorias de
medido, indicado e inferido, incluyendo en el caso de Sierra Grande mineral
especulativo (conjunto de reservas mineras y geoldgicas), ascenderian a
1.196.000 t de mena, discriminadas asi, en miles de toneladas:

1-Yacimientos sedimentarjos: Ley Fe% Tonelaje
-Sierra Grande ........... 53-57 314.000
-Zapla,Puesto Viejo,Cerro

Labrado y otros ........ 33-41 92.000
-Santa Barbara .......... 30 455.000
-Unchimé ................ 35 270.000

2-Yacimientos magmaticos :
-Depbdsitos sitos en San Juan,
Mendoza,Catamarca,Salta,etc...... 25-50 24.000



3-Yacimientos residuales
-Wanda, El1 Dorado, Victoria,

Montecarlo, Santa Inés .... 31 14.000
4-Yacimientos detriticos (San Blas)
expresado en concentrados..... 51% Fe y 16% Ti0p 27.000

Los yacimientos sedimentarios totalizan el 95,7% del total de las re-
servas.

La produccidn registrada en el periodo 1945-1980, asciende a 7.244.867
t, distribuidas por provincias como sigue incluyendo en ellas la produccifn
de arenas ferro-titaniferas (1) en toneladas (Fig. 48):

Buenos Aires ..........iiiiiieinn.. 17.800
CatamarCa ......eeviineernnnnnnneaas 1.220
Cordoba ......oiiiiiiii i i i i 14.450
Chubut (1) ..eiiiiiiiiii it 657
JUJUY - iiiiiiciiiiinnctereinneeans 4.270, 300
La RI0JA vvieiiiiiiiiieiiinnanens 1.370
Mendoza ........coiiiiiirnnnnnn. 90.630
Neunquén .............civvunnnn, 22.320
Rio Negro ........ceeveieenennnn. 2.692.027
Y I 7 L 116.100
SAN JUAN L ittt ittt e 12.120
Santa Cruz.(1) ...vvvvvvnvnnnnnn. 5.873

En 1981 se produjeron entre mineral y “"pellets", 397.649 t.
La discriminacidon conforme con el origen de las menas es:

- Sedimentarios ........iciiuunnn 7.078.427 97,7%
- Magmatico ......c.chvuiieiiinnn. 142.110 2,3%
- Detritico ...oiviiiii it 24.330

Nuestra produccidn ferrifera se destina: la procedente de las minas
"9 de Octubre" y "Puesto Viejo" al establecimiento Altos Hornos Zapla y la
de Sierra Grande,como se menciond,a la obtencion de "pellets" por parte de
Hierro Patagénico Sierra Grande S.A. Aportes menores se derivan para la in-
dustria del cemento y otros usos.

La evolucion de esta industria extractiva, expresada por su produccidn
anual, promedio por quinquenio, ha sido durante el periodo 1945-1979 como si-

que:

1945-1949: 41.478 1965-1969: 214.856
1950-1954: 63.075 1970-1974: 224.630
1955-1959: 75.994 1975-1979: 668.883

1960-1964:  118.196

BUENDS AIRES
E1 Sombrerito

Este depdsito,amparado por la mina "La Estrella", se halla situado en
la saliente norte de la sierra de la Tinta, unos 550 m al SE de el cerro E)
Sombrerito, a 400 m s.n.m. Dista menos de 8 km por caminos de la localidad
de Barker y 70 al SO de la ciudad de Tandil, en el partido de Juarez.

Consiste el mismo en acumulaciones irregulares, bolsones, comprendidos
en un banco de arcillas ubicado entre dos "escalones de areniscas cuarciti-
cas" (MONTERO,1951) en la parte baja del escalén inferior, afectado por un
corrimiento.

La potencia del banco portador de las concentraciones ferriferas, sito
debajo de un escaldén de 5-6 m de cuarcitas, de inclinacién de 3-4°SSO,varia
entre 2 y 4 m. Afloran con intermitencia, en el perimetro de la citada sa-
liente de forma trapezoidal alargada, de una altura de 600 m con base mayor
de unos 400 m.

El mineral registra una estructura compacta, concrecional y alveolar;
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posee un color rojo violaceo oscuro que se alterna con otro pardo oscuro. Su
composicion no es homogénea y en ella intervienen hematita y limonita. E1 mi
neral se presenta en parte con variado grado de silicificacién. Material ar-
cilloso existe entre las concentraciones ferriferas, como asi también y de
color blanco amarillento, en la fraccion correspondiente al techo del banco.

E1 andlisis de una muestra extraida por BARRAGAN (1945) acusb los si-
guientes resultados,en por ciento:

Perd. calc. ......ccivvuvnn.. 9,54 Ca0 ...ovevenn.. 1,70
Res. ins. ..........c.u.... 18,33 MG ..., 0,86
Feol3 . .oiiiiiiii i 62,17 P20g....... e 1,15
Al203 .ot I - 0,10
MO e 0,86

GONZALEZ LAGUINGUE Y LAGAR (1950) realizaron un muestreo de los fren-
tes de ataque, sobre potencia muestreada de 1-3 m, cuya evaluaciones, sobre
8 muestras, senalando los valores extremos, son:

ReS. TNS.  tiiieniiierenunns 9,25 -21,00%
Fe ittt iiie e .. 44,78 -57,41
1 P 0,19 - 0,52
o 0,04 - 0,08
TiO2 ..................... 0,01 - 0,15

Los trabajos de explotacidn efectuados estdn representados por dos cor
tes principales de cantera y otros menores.cuyo desarrollo en conjunto as-
ciende a unos 250 m, sito uno, el principal, en el extremo NE de la saliente
y el otro en su flanco SE.

Descubierto en 1942, este depb6sito inactivo desde 1951, registrd la si-
gquiente produccidn en toneladas en el lapso 1948-1950: 1948, 2.600; 1946,
2.300 y 1950, 1.470.

CATAMARCA

La concentracidon ferrifera mas importante conocida al presente la cons-
tituye 1a mina "La Argentina", Filo de la Cortadera, sierra de Fiambald (de-
partamento Tinogasta), consistente en cuerpos portadores de hematita,en par-
te masiva o como impregnacidn, emplazada en ambiente de las Sierras Pampea-
nas como la mina "Carmen", de magnetita, y, finalmente, las vetas de hema-
tita y cuarzo de Visvil (departamento Andalgald), trabajada en 1925 con mi-
ras a abastecer un horno instalado en el Arsenal Andalgala.

Esta provincia tiene en su haber una produccidén tan solo de 1.220 t du-
rante el periodo 1945 hasta 1978.
"La Argentina"

" A unos 25 km en linea recta al NNE de Tinogasta, en el departamento
del mismo nombre, se encuentra situada la mina en consideracidn, en el para-
je denominado Filo de la Cortadera, a 2.400 m s.n.m.

Sobre este yacimiento se mencionan los estudios de KITTL (1926), LANNE-
FORS (1930) y TEZON (1957).

Sito en la falda oriental de la sierra de Fiambala,el area mineraliza-
aflora en el contacto de un granito con una serie metamfrfica, representada
por filitas cuarzosas y anfibolitas que observanen las proximidades del con-
tacto un rumbo NE. E1 cuerpo intrusivo, un granito rosado de grano mediano,
se muestra afectado por diversos juegos de diacladas, con predominio del sis
tema orientado E-0. La geologia subterrdnea confeccionada por TEZON (op.cit.)
senalada en sus dos niveles, pone de relieve el comportamiento de 13 mine-
ralizacion en el contexto mencionado y la formacion de fajas de milonita de
direccion NE con inclinacidon hacia el NO.

Se trata de dos cuerpos de impregnacion: el mayor de un desarrollo de
140 m con ancho maximo de 35 y el otro menor de 15 m de potencia, ambos con-
centrados NE-SO (Fig.49).
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La mineralizacidon consiste en fuertes impregnaciones de hematita con
escasa magnetita en las metamorfitas. Ademds de los 6xidos citados se presen
ta abundante granate, pirita en finas guias, epidoto y bochones de calcitas.
Se trata de.una mineralizacibn de tipo hipotermal l1a que se vincularia con el
granito de la regibn.

Muestreo (LANNEFORS,op.cit.):

Mineral fe% Res.ins.%
Trabajos superficiales..Comin ........ 29,9 48,06
Seleccionado ..46,1 27,76
Laboreo nivel 18 m .... Comin ....... 25,1 40,0
Seleccionado.. 56,74 40,52
Resultados del muestreo TEZON (op.cit.)
Muestra Fe%
I- e 22,68 9- ... . 8,68%
2 e 16,80 10- .......... 3,78
K 17,78 11- ......... 26,88
d- e 17,22 12- .........21,42
e i e e 19,04 13- ...l 23,24
B e, 13,58 14- .. ....... 26,74
T e e, 6,86 15- .. ....... 9,10
B- i et 5,04

Ademas del hierro de las muestras 1 y 6 se investig6 silice (Si02),dan
do 54,56% y 39,76% respectivamente. La ley media en Fe seqgin TEZON (op. cit.)
es de aproximadamente 16%.

~ El yacimiento ha sido reconocido a través de dos niveles distanciados
verticalmente en 18 considerando el laboreo de éstos, su modo a 1a realiza-
cion de chiflones y chimeneas, se 1lega a un total de algo mas de 400 m de
trabajos subterraneos, a 1os que se agregan un gran rajo a cielo abierto.
Visvil

Las minas de hierro de Visvil se encuentran situadas unos 35 km al NO
de Andalgala (departamento del mismo nombre), cerca de la confluencia de los
r1os Atajo y Visvil, a una altura aproximada de 2.000 m s.n.m,

En los esquistos verdosos de 1a reqgién pertenencientes al Precdmbrico
Paleozoico inferior afloran las vetas, concordantes con el rumbo de dichas
metamorfitas. Dos son las vetas principales: Arroyo y Venturino. El mineral
de hierro estd representado por hematita libre de magnetita y sulfuros, con
cuarzo como ganga principal, a veces en cantidades apreciables (Venturino)

y trozos de la roca de caja.

La veta Arroyo ha sido explorada mediante socavones, piques y chime-
neas. Su rumbo es N 45°E y su inclinacion 65°NO. Los trabajos efectuados de-
muestran un desarrollo del cuerpo mineral de solamente 15 m por 35 cm de es-
pesor medio. La cantidad de mineral visible y probable asciende, segin LANNE
FORS (1929) a unas 600 t, con una ley media del mineral seleccionado a mano~
de 59,20% Fe y 15,28% de residuo insoluble.

E1 espesor de la veta Venturino es mayor que el de la anterior y varia
entre 0,20 y 1,40 m, como potencia se considera 0,50 m. Su rumbo es N-S con
buzamiento de 65°0. E1 cuarzo es muy abundante y estd intimamente asociado
con la hematita . En este deplsito se han realizado labores profundas consis
tentes en dos piques de 20 y 28 m. La longitud de la mineralizacion es de 30
m. Las reservas visibles ascienden a 820 t y las probables a 480 o sea un to
tal de 1.300 t.

En la zona existen, ademds, numerosas vetas de menor importancia en
las que se han practicado varios socavones, pozos,etc.
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Estos depdsitos fueron explotados en 1925 por cuenta del Estado; la pro-
duccion (363 t) fue transportada al establecimiento del Arsenal de Andalgalé,
donde se conserva todavia una gran parte. E1 tenor del mineral depositado es
de 41-42% Fe y 37-38% residuo silicico, libre de azufre y fésforo, cifras que
se aproximan a los términos medios de los comunes de veta.

"Carmen"

Se -.encuentra ubicada en las estribaciones mds meridionales de la sierra
de Fiambala, en el lugar denominado E1 Salto y en la ladera E del cerro San
José, 17 km al NE de la poblacion de Tinogasta, en el departamento homdnimo,
al1l.400 m s.n.m. '

Se trata de una zona de lomas bajas con relieve relativamente escarpa-
do, constituido por un "gneis" bandeado, rosado a gris blanquecino, cuya fo-
liacion mantiene un rumbo N 40-50°0 y una inclinacidén 75°S0, que segin TEZON
(1957) corresponderia a un retazo dentro del granito La Florita.

E1 yacimiento comprende dos vetas que asoman en loma ubicada a orillas
del cauce de un arroyo seco. De escaso recorrido superficial, una de esas ve-
tas, la del oeste, posee un rumbo N-S con 50° E de inclinacién y una potencia
de 1,40 m, y la otra a 5 m de la anterior, N 5°0 con buzamiento 80°E. A unos
200 m al N del lugar descripto se observan otras manifestaciones correspon-
dientes a una veta, buzante al E y orientada meridionalmente.

Participa en la mineralizacion de estos cuerpos ferriferos, magnetita
en masas granulosas asociadas a calcita, epidoto,granate y actinolita. El
granate y 1a calcita predominan como ganga en la veta del E.

Andlisis de tres muestras extraidas por CERVI (1947)

~

Muestras Procedencia Espesor Fe%
1 veta del oeste 1,40 43,00
2 " " este 2,30 34,29
3 afloramiento norte 1,20 32,3

Estas concentraciones ferriferas deben su origen a fenomenos de meta-
morfismo en caliza prexistentes en la cubierta cristalina, por la accidn de
soluciones mineralizadoras en relacion con las rocas graniticas de la region.

Su explotacion se 1levd a cabo a cielo abierto a 1o largo de un corte
de cantera de unos 8 m de altura, que sique las dos vetas. La produccién re-
gistrada en los anos 1945-1948 ascendi6 a mas de 100 t de un tenor medio de
50-55 % Fe.

CORDOBA

E1 aporte de esta provincia a la produccién nacional en el periodo 1945
-1980-asciende a 14.450 t de mena de variada naturaleza. A ella han contribui
do principalmente las minas de manganeso de Aguada del Monte (departamento
Sobremonte), conocidas como grupo Hiermang, entre ellas "9 de Julio" y "25
de Mayo", como las mas productivas en menas ferriferas, representadas por ban
das de hematita y limonita que acompaiian a los 6xidos de manganeso. Concen- ~
traciones pequenas de magnetita se presentan en la mina "Sarmiento" (depar-
tamento Punilla como masas de reemplazo en caliza, y en Pampa de Pocho (mi-
nas fCerrltos Blancos", y otras), en el departamento Pocho, a manera de len-
tes intercaladas en"gneises", y finalmente, los hallazgos de magnetita de
??n)Marcos Sierra, alojados en esquistos y anfibolitas (departamento Puni-

a).

E1 producido anual promedio por quinquenio durante 1945-1964 fué de
1945-1949: 1,762; 1950-1954: 732; 1955-1959: 865 y 1960-1964: 550, de este
altimo en adelante la contribucién fué esporddica. '

Aquada del Monte
En Aguada del Monte (pedania del mismo nombre, departamento Sobremonte)
existen minerales de hierro (hematita y limonita), particularmente en la mi-
na "9 de Julio" y parte en la denominada "25 de Mayo", en concentraciones a
veces bastante puras, constituyendo guias de pocos decimetros de potencia,
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separadas de las portadoras de oxidos de manganeso. Por lo general,los mine-
rales de hierro se asocian intimamente a los de manganeso.

La hematita se observa en capitas de varios milfmetros de espesor, con
estructura fibrosa y afectando formas mamelonares, o bien en masas compactas,
en parte silificadas, de un color gris de acero con fuerte brillo metdlico;
la limonita es de color pardo y similar a aquella en cuanto al modo de pre-
sentarse. Rellenando oquedades de 1a mena se notan 6palos y calcedonia.

Andlisis de muestras procedentes de la mina "9 de Julio" (ANGELELLI,

1950)
Mineral Ins. Fe Mn
Comin ............. 34,20% : 13,96% 25,38%
N e 49,50 7,81 25,58
N e e 14,17 53,84 3,46
R 34,80 27,92 16,32
N e . 41,00 24,03 15,21
N e 29,10 24,12 16,48
N e e 21,50 26,52 7,41
Seleccionado ...... 11,19 43,83 rastros
e e 14,10 59,23 4,10

De los trabajos de explotacidon realizados por manganeso, se han extrai-
do en los anos 1944 a 1947 inclusive, alrededor de unas 1000 t de mineral de
un tenor en hierro de 50-55%

San Marco Sierra

E1 mineral de hierro del campo denominado La Fronda, se ubica a 15 km
del pueblo de San Marco Sierra, en el departamento de Punilla. La zona en la
cual se sitia, estd representada por los esquistos metamébrficos que aparecen
al oeste del area granitica de Capilla del ionte. Se trata de "gneises" es-
quistos micdceos y calizas, de rumbo NE-SO con un buzamiento de 50°SE.En el
contacto calizas-esquistos micaceos, asoma una lente de anfibolita muy ferriy
fera que encierra el mineral de hierro constituido por magnetita muy pura.

Segiin FERNANDEZ AGUILAR (1942), esta acumulacion de magnetita estaria
formada por una lente de 80 a 90 cm de esoesor en el pozo del oeste, poten-
cia que se reduciria a 20 cm en el del este.

Andlisis de mineral de las labores:

Res. Ins, .......ccvvvunnn.. escaso 3,4%
FE203 ovreiiieiiriie e, 95,56% 95,40
Fe e 68,90 66,78
Mn i muy escaso

Ti02 et aeereeaaaes " "

P i e e rastros

Las Unicas labores existentes consisten en dos pozos de escasa profun-
didad, distanciados unos 15 m el uno del otro.

En 1a zona se conocen otras manifestaciones similares de menor impor-
tancia.

Chacarate

La mina de magnetita "Sarmiento" se halla situada en la reqi6n de Cha-
racate, falda este de la sierra de Achala, 15 km al 0SO de Olaen (departamen-
to Punilla).

E1 yacimiento se localiza en la margen de un gran batolito de granito.
Esquistos cristalinos representados por '"gneis" biotitico con sus habituales
intercalaciones generalmente pequeiias de calizas y anfibolitas atravesados
por rocas igneas de cardcter dioritico y pegmatitico, rodean al mencionado
granito, constituido por feldespato (microclino rosado), cuarzo cominmente
con agujas de rutilo, y mica biotitica en hojuelas mas bien pequenas.

E1 cuerpo principal de magnetita, con restos de esquistos que acompa-
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faron a la caliza primitiva, esta encerrado en rocas granfticas y pegmatiti-
cas; lateralmente contiene masas siliceas limonfticas, impregnadas con fluo-
rita a veces abundante, malaquita y azurita. Entre otros minerales de ganga
se cita: andradita,epidoto,titanita,clorita,apatita,calcita,etc. Ademds de
la magnetita como mineral primario, existen pequefas cantidades de pirita y
calcopirita. Las dimensiones superficiales de este cuerpo son: 25 m de largo
por 7 m de ancho (Fig. 50).

Ademds de la masa de magnetita se han observado numerosas concentracio
nes pequefias, distribuidas como un derrame dentro de la fractura que separa
la pegmatita del granito.

De 1o expuesto puede deducirse que se trata de un yacimiento pirometa-
somidtico debido a la accion de sustitucion que agentes magmaticos a alta pre
sion y temperatura procedentes de intrusiones graniticas, de edad devbnica,
segan PASTORE (1925), han ejercido sobre una caliza cristalina andloga a las
demds que se observan en la region.

Andlisis de un comin del mineral y de mineral seleccionado:

Comin Seleccionado
Oxido férrico (Fe203) ....c.vvriiiinennnn. 57,10% 68,57%
STTHCE (ST02)  vneneeeeieeeeeveeeenns 41,36 29,56
Fosforo (P) e e, veeeovvs.. no cont. no cont.
Arsénico (As) ........ e et " "
Titanio (Ti 02) vvrvrniinrniernnrnnennnnans . "
Hierro (Fe) vttt i i 39,97 48,09

En este yacimiento, que es de muy reducida capacidad, se han realizado
varias labores. Recientemente se han extrafdo de esta mina mas de 200 t de
mineral seleccionado de una ley cercana al 50 % Fe.

Pampa de Pocho

Las manifestaciones ferriferas de Pampa de Pocho se encuentran ubicadas
a unos 24 km, en linea recta, al oeste de Taninga 6 150 km por caminos al NO
de la ciudad de Cordoba, en el departamento de Pocho.

Comprende los afloramientos denominados "José S. Suarez", "San Antonio"
y "Cerritos Blancos", situados a pocos kilometros de distancia uno de otro.

La zona se halla dentro del liamado basamento cristalino, constituido
por gneises" con participacion de esquistos biotiticos-cuarzosos y mas ra-
ramente por esquistos anfibolicos, de rumbo ONO en "Cerritos Blancos" y "Jo-
sé S. Sudrez" y NND en "San Antonio", de 65-80°S en "José S. Suarez" e inde-
finida en "Cerritos Blancos". En dichas zonas se observan ademas cuerpos peg
matiticos con cuarzo y oligoclasa y, a veces, con magnetita como mineral
accesorio. En el drea de las manifestaciones de "José S. Suarez" existen fi-
lones de alskita.

En el afloramiento indicado en altimo término, las manifestaciones fe-
rriferas afectan la forma de pequefios cuerpos lenticulares aislados, concor-
dantes con la foliacion de los '"gneises", distribuidos en una faja de 50 m
de ancho que se extiende por mas de 1.000 m de largo. La longitud de los
cuerpos no supera los 4 m y su espesor varia de pocos centimetros hasta 60
cm. La mineralizacidn consiste en magnetita y cuarzo en textura bandeada, si
milar a 1a de los esquistos en que las bandas miciceas han sido sustituidas”
por magnetita, segin BASSI y VALVANO (1947).

La magnetita estd en parte reemplazada por hematita secundaria (marti-

ta). .

En “San Antonio", la magnetita, asociada a sericita con escasa apatita,
constituye lentes de unos 20 cm de largo por 3 a 4 de ancho.

E1 mineral de "Cerritos Blancos" muestra textura equigranular y consis
te en esencia en magnetita con apatita y escaso cuarzo. Se presenta en peque
nas lentes concordantes con la foliacion o en delgadas venas discordantes.
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Resultados andliticos de treslmuestras:

3
Fe ..... Ce e e, 42,80% 56,05% 32,62%
Res. Ins. ....iiiiiiiiennenns 36,47 8,45 4,03
P05 ..... et 0,26 0,07 15,64
S et ittt 0,27 0,29 0,28
Ti02 ittt 0,12 0,82 1,82

1. "José S. Suarez": comin de varios sitios.
2. "San Antonio": material de la labor de destape.
3. "Cerritos Blancos": mineral en cancha.

Segin 10s autores antes citados, la génesis de estas manifestaciones
se deberia a soluciones hipotermales relacionadas posiblemente con las intru-
siones de las pegmatitas de la zona, salvo el caso de las de "Cerritos Blan-
cos" que las consideran como probables inyecciones de un 1quido magmitico
residual.

En estos pequenos depdsitos, se han efectuado diversos trabajos, parti-
cularmente en "Jose S. Suarez", donde se abrieron dos socavones cercanos a
los 15 m de longitud. De trabajos practicados recientemente a cielo abierto,
se han extraido de este depdsito varios centenares de toneladas de mineral.

CHUBUT
"E1 Abuelo"

Esta mina se encuentra ubicada unos 13 km al NO de la localidad de Alto
Rio Senguerr a 420 km al oeste de Comodoro Rivadavia, en el departamento Rio
Senguerr. Se halla emplazada en las elevaciones mas orientales de la Cordille
ra Patagonica, en el faldeo este del cerro Pepita, a una altura de 1.000 m ~
s.n.m.

En el drea de las manifestaciones ferriferas afloran rocas sedimenta-
rias e fgneas. Las primeras al sur de la mina consisten en limolitas, arenis-
cas arcosicas, areniscas tobdceas y toba andesiticas, conjunto que inclina
suavemente hacia el £ y NE. Las rocas igneas representadas por andes.I y 1I,
diabasa, basaltos I y 11 y dacita, segun Hayase et al (1974). El1 drea estu-
diada comprende 7 labores distribuidas sobre 400 m, alineadas NO-SE. Las ro-
cas se halla fuertemente alteradas con marcada zonacidén consistente en una
faja de actinolita, en la que se presentan los minerales ferriferos asocia-
dos a manganohedenbergita, andradita y epidoto, como pequenas concentraciones
de volimen reducido, sequida de una zona de cloritizacion y seritizacion.

La mineralizacion consiste en magnetita, reemplazada en su mayor parte
por hematita,goethita, minerales de cobre y de plomo escasos, en ganga de
skarn.

E1 tenor en hierro de 1as zonas mas ricas es de 40-63%.

JUJuy

Su territorio encierra, acorde con los estudios efectuados al presente
considerables reservas en menas ferriferas que sitas en ambiente de las Sie-
rras Subandinas integran la cuenca sedimentaria del noroeste a la que se su-
man las de Salta con su yacimiento Unchimé. Se trata de horizontes hematiti-
cos que toman parte de la secuencia sedimentaria silarica de la regién, pre-
sentes en la sierra de Zapla y de Puesto Viejo (departamento Capital) y de
Santa Barbara (departamento homénimo).

De este conjunto de yacimientos es Zapla, descubierto en 1939 y mas tar-
de Puesto Viejo, el primero que registra produccidn a partir de 1945, fecha
en que en Palpald se vierte el primer chorro de arrabio argentino. Tanto Za-
pla como Puesto Viejo son los proveedores de mineral que alimentan el comple
Jo minero siderurgico Altos Hornos Zapla, de la Direccién General de fabrica
ciones Militares. -

Ademds de este tipo estratoligado de concentraciones ferriferas, cuen-
ta con otras de menor valfa en el ambiente de la Puna, como ser las vetas he

251



matiticas de cerro Escaya y "La Constancia".(departamento Yavi), y las mani-
festaciones de magnetita de la sierra de Aguijlar, entre otras conocidas.

Las minas "9 de Octubre" (Zapla) y "Puesto Viejo" han contribuido des-
de 1945 hasta. 1981 inclusive con 4.367.234 t; el aporte anual promedio por
quinquenio ha sido de:

1945-1949:  38.884 1965-1969:  186.711
1950-1954:  59.751 1970-1974:  220.370
1955-1959:  73.908 1975-1979:  139.086

1960-1964: 114.197

Zapla-Puesto Viejo -

E1 yacimiento sedimentario de las sierras de Zapla y Puesto Viejo,es la
acumulacién mas conocida del noroeste argentino y la Gnica que se explota
reqularmente desde hace mas de 35 anos, cuyo mineral se funde en el estable-
cimiento"Altos Hornos Zapla", sito en Palpald y dependiente de la Direccidn
General de Fabricaciones Militares.

Descubierto en el afo 1939 en la zona de Abra de los Tomates y recono-
cido mas tarde mediante estudios previos y de exploracion, en sus distintos
sectores, desde 1940 hasta 1948 y mas adelante, se encuentra ubicado en las
sierras de Puesto Viejo,de Zapla, en la fraccion septentrional de esta Glti-
ma, y en el cerro Labrado, en los departamentos E1 Carmen, Capital y San Pe
dro, respectivamente, a una altura de 700-900 m en Puesto Viejo; de 1.000 ~
-1.600 e? la sierra de Zapla y de 1.500-2.400 m.s.n.m., en el cerro Labrado
(Fig. 51

Esta cuenca ferrifera, cuya extensidn, con intermitencia, puede segu1r
se a través de sus numerosos afloramientos tanto en los cortes de arroyos co
mo en ciertos relieves altos, en unos 80 km, ha sido motivo de diferentes in
vestigaciones: ANGELELLI 1941 d,1942 b y 1946 SCHAGINTWEIT (1943), ANGELELLI
y ZARDINI (1946), TABACCHI (1948), DEVITO (1949), NIENIEWSKI y WLEKLINSKI
(1950), NAVARRO (1952) y otros que contribuyeron al conocimiento de este ya-
cimiento desde la dptica geoldgica y minera.

La sierra de Zapla, situada a unos 20 km en 1inea recta al este ae Id
ciudad de Jujuy, queda comprendida entre el rio Grande por el sur y el rio
Capillas por el norte. Sus relieves maximos son los cerros Centinela, Zapla
y Tomates, de 2.331, 2.15 y 1.907 m s.n.m. Al norte del rio Capillas se ubi
ca la prolongacidn septentrional de esta sierra, esto es, el cerro Labrado ~
que culmina con una altura de 2.522 m s.n.m.. A unos 15 km en linea recta de
la estacion Maquinista Verdn, se halla la sierra de Puesto Viejo, de una ele-
vacion maxima de 1.010 m s.n.m., comprendida entre el rio Lavayén al sur y el
rio Grande de Jujuy al norte. Dicha sierra de una direccidon general NNO, cu-
bierta por una densa vegetacidn subtropical, pertenece a las denominadas Sie
rras Subandinas y se halla surcada, particularmente la de Zapla, por diversos
arroyos tanto en su vertiente oriental como en la occidental,

Las sierras de Zapla y Puesto Viejo forman una estructura anticlinal
asimétrica, de direccién general NNO, con eje doblemente buzante en la prime
ra hacia el sur y en la sequnda hacia el norte. En su composicidn geoldgica
participan sedimentos paleozoicos, cretacico-terciario y material cuartario
(MENDEZ et al, (1979).

Su ndcleo estd formado por sedimentos del Llandeiliano-caradeciano(Ordo-
vicico)representado por areniscas cuarciticas,esquistos arcillosos,fosileros,
de varios centenares de metros de espesor,en la sierra de Zapla;no afloran en
la de Puesto Viejo. Por encima,y en discordancia,continua el ambiente marino
con la deposicion de elementos del Sildrico que integran las Fm Mecoyita y
Lipedn; la primera de un espesor de 20 -50 m esta representada por areniscas
de grano grueso, arcillosas, con intercalaciones conglomeradicas, originadas
por corrientes de turbidez (Horizonte glacial de Zapla de Schlagintweit). En
posicién concardante se yuxtaponen sedimentos de la segunda formaci6n nombra
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da, que comienzan con areniscas micdceas, de grano fino, gris verdosas, en
profundidad y amarillentas en superficie, que encierran en parte basal los
horizontes de hematita de Zapla y Puesto Viejo. La edad de 1a Fm Lipedn es
wenlockiana'y ludlowiana.

Al Devonico pertenecen sedimentos de 1a Fm Cachipunco consistentes en
Tutitas gris oscuras y areniscas de grano fino que yacen en corcondancia so-
la Fm Lipedn y areniscas duras, silicificadas de grano fino de la Fm Baritd.

Los sedimentos espesos que se disponen en discordancia, pertenecen al
grupo Salta, representados por areniscas y conglomerados del subgrupo Pirgua;
areniscas calcdreas y calizas eoliticas de]l Subgrupo Balbuena (Fm Lecho y
Yacoraite) y, margas y arcilitas calcdreas del subgrupo Santa Barbara, con-
Junto continental y marino de aguas someras de edad cretdcica superior a ter
ciaria inferior. -

En franca discordancia se yuxtaponen a los del Grupo Salta, sedimentos
continentales pertenecientes al grupo Chaco, rojizos a grisdceos, como mate-
rial acumulado en ambiente de baja y alta energia.

_ Al Pleistoceno corresponden depdsitos de travertino y aragonita que,
a manera de manchas, aparecen en varios lugares de la sierra de Puesto Viejo,
como mantos gruesos que, en conjunto poseen una potencia de hasta 20 m, de
posicion horizontal y hasta subverticales, como depositacion de aguas bicar-
bonatadas.

Horizontes ferriferos: dos son los horizontes ferriferos pertenecien-
tes a 1la Fm Lipedn, a saber: llorizonte principal o inferior y Horizonte se-
cundario o superior, distanciados 15-18 m, en la zona central de Zapla; 10-
15, en el cerro Labrado y unos 30 en Puesto Viejo. Sus afloramientos habian
sido reconocido en 1950 en un recorrido total de 60 km: Mas de 4 km en Pues-
to Viejo; 29 en la ladera occidental de la sierra de Zapla, entre 10s Arro-
yos Tabacal y rio Capillas y 13 en la oriental, entre los arroyos Tabacal y
La Trozada, y 11,5 en cerro Labrado, en el sector comprendido entre el rio
Capillas y rio Corral de Piedras.

E1 horizonte principal estd constituido por 3 a 4 bancos de distintos
espesores y riqueza en hierro, separados entre si por capas de areniscas ama
rillentas en superficie y grisdceas en profundidad, formando un conjunto de
7-11 m de potencia en Puesto Viejo; de 4-6 m en Zapla y de hasta 7 m en ce-
rro Labrado. La relacion entre la suma de las potencias de los bancos ferri-
feros y la de las areniscas en muy variable. En Zapla los dos bancos mds in-
feriores son los de mejor ley y mas potentes; el banco 1°tiene un espesor de
maximo de mis de 2,00 m y el banco 25 de hasta 1,60 (mina "9 de Octubre").
En el drea de cerro Labrado los bancos a veces se juntan, alcanzando un espe
sor de 4 m, y en Puesto Viejo 1os bancos muestran una tendencia lenticular
mds marcada, suelen unirse para registrar potencias de hasta 8 m.

E1 Horizonte secundario comprende por 1o general un solo banco, de co-
lor rojo oscuro violaceo de 0,90 a 2,50 m en Zapla; y de 4-6 en Puesto Viejo,
donde suele estar representado por dos o mas estratos. Se trata de una are-
nisca muy micaceo con bajo contenido en hierro.

La mena, de aspecto homogeneo en ciertos bancos,se asemeja a una are-
nisca de grano fino, en 1o concerniente a su estructura, y acusa una colora-
cién rojo oscura hasta rojo pardusco. Es compacta, de escasa porosidad, con
densidad aparente de 3,6 a 3,9 y de 3,4-3,7, en muestras ricas con 47-55%
Fe. Su composicidon mineraldgica consiste en: hematita,mineral preponderante
en asociaciones de grano fino; cuarzo, en granos chicos y en astillas y tam-
bién en rodados; silice hidratada, producto de alteracion de la chamosita
que a menudo acompafia a la hematita (ANGELELLI et al, 1976); mica (muscovita
y biotita), en hojuelas muy pequefas; siderita, pirita, esta dltimas en muy
pequefas proporciones. La chamosita (thuringita), se la observa en granos
alargados, de 0,02-0,5 mm; cuya participacion es muy variable, 1lega a for-
mar verdaderas areniscas chamositicas.A menudo se 1a nota en capas que alte-
ran con otras de hematita.
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E1 origen de esta acumulacidon ferrifera como otras similares de Jujuy
y de Salta, debe atribuirse a una sedimentacion en una cuenca nerfitica, don-
de se deposité la chamosita que luego posiblemente por un proceso diagenéti-
co se hematitiz6 con pérdida de algunos de sus elementos y separacion de sf-
lice coloidal, a través de un proceso oxidante.

La ley media de este yacimiento no es uniforme y acusa variaciones a
veces muy sensibles de trecho en trecho. Ella esta comprendida, en término
general, entre 30 y 45% Fe. Se han registrado casos de muestras comunes de
menos de 30 y también de hasta 57% (zona abra de los Tomates).

Composicion media aproximada de la mena en los sectores explorados de
Puesto Viejo y Zapla, en por ciento:

Puesta Viejo Zapla
Humedad .............. et R 1,30
Perdida al rojo ............ 3,34 5,40
Res. ins. (silice y silicatos) 35,1 20,27
FEo0 v.ieriiiiiiiiienaeansn 53,50 65,28
A1203 ... e 6,40 5,20
[OF: 10 PN e 1,30 0,66
Mg0 ..., e 0,80 0,40
Ti02 ....................... 0167 0.79
MO ..., e 0,09 0,03
P20 ..ie i - 1,17 1,17
S e ettt 0,05 . 0,22

Las reservas asignadas a Zapla-Puesto Viejo, de conformidad con la in-
formacion proporcionada por BRARDA (1975), entre mineral medido,indicado e
inferido, son: Zapla-Puesto Viejo-cerro Labrado, 92.000.000, de los cuales
19.400.000 corresponden a reservas medidas, 150.000.000 a indicadas y ----
22.600.000 a inferidas, con ley media 41,5%, 1o que representa un recurso
de 38.180.000 de hierro metalico.

La explotacion de la mina "9 de Octubre" se desarrolla a traves de so-
cavones, piques y niveles a unos 35 m uno de otro. Hasta en afo 1978 se ex-
ploté el mineral desde superficie hasta en nivel-275 con extraccion del mine
ral por los socavones de cota 1450 y 1175, éste G1timo de 2.635 m de largo,~
por el que mediante el pique n°2, se ha de sacar la mena de los niveles pro-
yectados hasta el afo 2000, -635.

En 1a mina "Puesto Viejo" la extraccion del mineral se ha realizado a
cielo abierto en sus comienzos y ahora se los hace por via subterranea.

La mena de ambos yacimientos es sometida a lavado en medios densos,
con 1o que se logra eliminar el material de ganga y la fraccion mineral po-
bre en hierro.

Santa Barbara

La zona ferrifera de referencia se localiza a ambos lados del meridia-
no 64°27 al oeste de Greenwich y se desarrolla al norte y al sur del parale-
1o 24°15, en los departamentos Santa Barbara y San Pedro. Esta sierra se ha-
11a ubicada al este de San Pedro de Jujuy,a unos 30 km.

La sierra en consideracion extiende su relieve al norte del cerro Ca-
chipunco hasta las proximidades de 1a laguna de la Brea,en direccion NNE-SSO
cubriendo una distancia cercana a 1os 100 km con un ancho que varia entre 10
y 15 km, costeada por diversos arroyos. Con alturas en el Morro Pelado Gran-
de de 1.884 m,pero al norte del arroyo Colorado, el filo principal registra
cimas pronuncidadas que culminan en la cafada del Sunchal Grande con 2.607
ms.n.m. (Fig. 52).

Como en el caso del yacimiento de Unchimé, 1a geologia del area de es
ta unidad geografica fué relevada por MAURI (1967 y 1968) en sus sectores
sur y centro. El 